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คํานาํ
หนังสือ การวิเคราะหขอมูลทางสถิติดวย SPSS for Windows version 10 เปนคูมือในการใชงาน

โปรแกรม SPSS for Windows version 10 เนื้อหาภายในเลมประกอบดวย การสรางแฟมขอมูล การแกไข
แฟมขอมูล การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ การคํานวณคาสถิติเบ้ืองตน เชน การหาคาเฉลี่ย คามัธยฐาน คาความ
แปรปรวน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ฯลฯ การนําเสนอขอมูลในรูปแบบการแจกแจงความถี่แบบ 1 ทาง และการ
แจกแจงความถี่แบบ 2 ทาง การนําเสนอขอมูลในรูปแบบตารางที่สวยงาม การนาํเสนอในรูปแบบกราฟ

ในสวนของการวิเคราะหขอมูลโปรแกรม SPSS for Windows version 10 สามารถคํานวณคาชวงความ
เชื่อม่ันของคาพารามิเตอร สามารถทําการทดสอบสมมติฐานแบบตางๆ เชน การทดสอบสมมติฐานวา 0µ=µ ,

21 µ=µ , 2
0

2 σ=σ , 2
2

2
1 σ=σ  การทดสอบภาวะสารูปสนิทดี การทดสอบวาขอมูลมีการแจกแจงปกติจริงหรือ

ไม การทดสอบสมมติฐานวาขอมูลเปนอิสระตอกัน การหาสมการเสนถดถอยเชิงเสนเชิงเดียว และ สหสัมพันธ
การหาสมการเสนถดถอยแบบไมเปนเสนตรง เชนการหาความสัมพันธในรูปแบบสมการ log exponential การ
คํานวณคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธและสมการถดถอยพหุคูณ การวิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนกทางเดียว
การวิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนกสองทาง การทดสอบสมมติฐานแบบนอนพาราเมตริก

เนื้อหาภายในเลมจะแสดงขั้นตอนการสั่งงานอยางละเอียดพรอม คําอธิบายและภาพประกอบทุกขั้น
ตอน มีเหตุผลทางทฤษฎีความนาจะเปนและสถิตปิระกอบการทํางาน และแสดงสูตรทางคณิตศาสตรซึ่งเปนที่
มาของคาสถิติท่ี SPSS คํานวณมาให สรุปผล วิเคราะหและแปลความหมายทางสถิติเพ่ือนําไปสรุปผลของขอ
มูลได นอกจากนั้นเพ่ือสะดวกในการเชื่อมโยงขอมูลกับ Microsoft Word และ Excel จึงไดเพ่ิมภาคผนวกเรื่อง
การเชื่อมโยงขอมูล SPSS for Windows กับ Microsoft Word และ การเชื่อมโยงขอมูล SPSS for Windows
กับ Excel นอกจากนั้นยังมีเนื้อเก่ียวกับโปรแกรมภาษาของ SPSS ชนิดที่เปน Syntax ในภาคผนวกที่ 4 ซึ่งจะ
เปนประโยชนในการวิเคราะหขอมูลมากขึ้น

ผูเขียนหวังวาหนังสือเลมนี้จะชวยใหผูอานทุกทานสามารถนําไปใชวิเคราะหขอมูลไดเปนอยางดี และขอ
ขอบคุณผูอานทุกทานที่ไดติดตามผลงานของผูเขียนมาโดยตลอด

รองศาสตราจารย ดาํรงค ทิพยโยธา
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มายเหตุ ขั้นที่ 4 คาสถิติท่ีเหมาะสมและนิยมใชกันมากคือคาสถิติ Z , T , F และ 2χ

มายเหตุ ในขั้นที่ 4 คาสถิติท่ีเหมาะสมและนิยมใชกันมากคือคา Z, t, F และ 2χ

ขั้นที่ 7 การสรุปผลทําได 2 แบบคือ นําคาสถิติจากตัวอยางเปรียบเทียบกับคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต
รือ เปรียบเทียบคา Sinificant ท่ีคํานวณไดจากตัวอยาง กับคานัยสําคัญของการทดสอบ α
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การลบคาสังเกต 81
การรวมแฟมขอมูลแบบเพิ่มตัวแปร และ การรวมแฟมขอมูลแบบเพิ่มคาสังเกต 81
การเรียงลําดับขอมูล 84
การนําคาจากตัวแปรเกาไปสรางเปนคาของตัวแปรใหม 86
การปรับเปลี่ยนคาของตัวแปรดวยคําสั่ง Transform / Recode 89
การคํานวณคาสถิติเบ้ืองตนดวยคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Descriptive 41
การเปลี่ยนรูปแบบของตารางในการแสดงผลของ SPSS Viewer 42
การกําหนดตําแหนงทศนิยมของการคํานวณในตารางของ SPSS Viewer 44
การแจกแจงความถี่ของขอมูลดวยคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Frequencies 51
การคํานวณคาสถิติเบ้ืองตนดวยคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Explore 56
การแจกแจงความถี่ของขอมูลดวยคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Crosstabs 60
การนําเสนอขอมูลดวยคําสั่ง Analyze / Custom Tables 73
การหาชวงความเชื่อม่ันของคาเฉลี่ย µ 96
การหาชวงความเชื่อม่ันของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  กรณีประชากร 2 ชุดเปนอิสระตอกัน 102
การหาชวงความเชื่อม่ันของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  กรณีประชากร 2 ชุดไมเปนอิสระตอกัน 111
การทดสอบสมมติฐาน 0H  : 0µ=µ 124
การทดสอบสมมติฐาน 0H  : 21 µ=µ  กรณีประชากร 2 ชุดเปนอิสระตอกัน 128
การทดสอบสมมติฐาน 0H  : 21 µ=µ  กรณีประชากร 2 ชุดไมเปนอิสระตอกัน 138
การทดสอบสมมติฐานวาขอมูลเปนอิสระตอกันหรือไม 155
การทดสอบสมมติฐานวาขอมูลมีการแจกแจงปกติจริงหรือไม 161
การหาสัมประสิทธ์ิการถดถอยและสหสัมพันธ 166
การเลือกรูปแบบความสัมพันธท่ีเหมาะสมกับขอมูล 190
การวิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนกทางเดียว 201
การวิเคราะหความแปรปรวนแบบที่มีการสุมอยางสมบูรณในแตละกลุม 209
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บทที่ 1
ความรูเบื้องตนเก่ียวกับ SPSS for Windows

โปรแกรมสําเร็จรูปที่มีความสามารถในการวิเคราะหขอมูลทางสถิติในปจจุบันมีหลายโปรแกรมเชน 
SAS, MINITAB, SPSS for Windows แตโปรแกรมที่นิยมใชกันมากคงจะเปนโปรแกรม SPSS for Windows
โปรแกรม SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) มีการใชงานมานาน เริ่มตั้งแตการใชงานบน
เครื่องคอมพิวเตอรขนาดใหญ (Main Frame) ตอมาเมื่อเครื่องไมโครคอมพิวเตอรมีการใชงานกันมาก
โปรแกรม SPSS มีรุนที่ใชกับเครื่องไมโครคอมพิวเตอรไดเชน

SPSS/PC version 3.0 สําหรับระบบปฏิบัติการ DOS
SPSS for Windows version 6.0 สําหรับระบบปฏิบัติการ Windows 3.0
SPSS for Windows version 7.5, 8.0, 9.0 สําหรับระบบปฏิบัติการ Windows 95, 98
SPSS for Windows version 10 สําหรับระบบปฏิบัติการ Windows 2000

โปรแกรม SPSS for Windows version 10 สามารถนําขอมูล SPSS หรือ ขอมูลโปรแกรมเดิมที่สรางมาจาก
SPSS version 3.0 – 9.0 ท้ังในระบบ DOS และ ระบบปฏิบัติการ Windows กลับมาใชได และสามารถรับขอ
มูลท่ีสรางจากโปรแกรมประเภทตางๆ ไดเชน Excel MATHCAD Microsoft Word ฯลฯ นอกจากนี้ โปรแกรม
SPSS for Windows ยังสามารถบันทึกคําสั่งท่ีเกิดจากขั้นตอนการทํางานตามลําดับตางๆ จากการใชเมาสเลือก
เมนูของโปรแกรมที่มีอยูมาบันทึกเปน ชุดคาํสั่ง (Command Language) เพ่ือประโยชนในการเรียกคําสั่งเหลา
นี้มาใชไดอีกในครั้งตอๆ ไปภายหลัง ผูท่ีเคยใชโปรแกรมอื่นๆ ท่ีทํางานบน Window สามารถเรียนรูการใชงาน
โปรแกรม SPSS for Windows version 10 ไดอยางรวดเร็ว และสามารถนําคุณสมบัติของ Window มาใชได
อยางเต็มที่ เชน copy cut paste การยาย การคัดลอก การพิมพ การแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางโปรแกรม ฯลฯ
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1.1 คอมพิวเตอรที่สามารถทาํงานกับโปรแกรม SPSS for Windows
ความตองการของเครื่องคอมพิวเตอรฮารดแวรและซอฟทแวรท่ีสามารถนําโปรแกรม SPSS for Windows ไป
ใชไดควรมีคุณสมบัติอยางต่ําดังตอไปนี้

เครื่องคอมพิวเตอร IBM PC หรือ IBM Compatible ท่ีใช Windows 95, 98, 2000
หนวยความจํา RAM อยางนอย 16 Megabyte
Hard disk มีท่ีวางอยางนอย 55 Mb
จอภาพ (Monitor) ตองสามารถแสดงผลทางดานกราฟฟกได
โปรแกรมระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 95, 98 หรือ Windows 2000
โปรแกรม SPSS for Windows version 10

เพ่ือความสะดวกในการทํางานและการเชื่อมโยงขอมูลควรจะตองมี Excel, Microsoft Word, Mathcad

1.2 ความสามารถของโปรแกรม SPSS for Windows
1.2.1  ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล
เปนความสามารถที่จะทําการวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการทางสถิติดังตอไปนี้

1. การคาํนวณคาสถิติเบ้ืองตน (Descriptive Statistics) สามารถคํานวณคาสถิติพ้ืนฐานทั่วๆ ไป เชน คา
เฉลี่ย(Mean) มัธยฐาน(Median) ฐานนิยม(Mode) พิสัย(Range) ความแปรปรวน(Variance) สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน(Standard deviation) ฯลฯ
2. การแจกแจงความถี่ (Frequency Distributions) สามารถแจกแจงคาของตัวแปรตามจํานวนที่นับไดท้ัง
แบบทางเดียวและแบบหลายทาง (Crosstabs) พรอมทั้งแสดงคาสถิติท่ีเก่ียวของ เชน คาเฉลี่ย(Mean) มัธย
ฐาน(Median) ฐานนิยม(Mode) พิสัย(Range) ความแปรปรวน(Variance) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(Standard
deviation) เปอรเซ็นตไทล (Percentiles) กราฟแทงหรือคาสถิติท่ีเก่ียวของกับการทดสอบทางสถิติ เชน Chi-
Squares, Phi
3. การเปรียบเทียบคาเฉลี่ย (Mean Groups Comparison) สามารถเปรียบเทียบและทดสอบคาเฉลี่ย
ระหวางกลุม 2 กลุมตัวอยางโดยคาสถิติ t (Student’t) และสําหรับหลายกลุมตัวอยางโดยคาสถิติ F ดวยการ
วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance : ANOVA) ท้ังแบบทางเดียวและแบบหลายทาง
4. การหาความสัมพันธระหวางตัวแปร (Correlation) สามารถคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวาง
ตัวแปรแบบตางๆ เชน Pearson, Kendall, Spearman
5. การวิเคราะหการถดถอย (Regression Analysis) สามารถหาความสัมพันธเพ่ือการพยากรณแบบการถด
ถอยเชิงเสน (Linear Regression Analysis) ท้ังชนิด 1 ตัวแปรอิสระ และ ตัวแปรอิสระมากกวา 1 ตัว และ
สามารถดูรูปแบบความสัมพันธในลักษณะอ่ืนที่ไมใชเสนตรง เชน Linear, Quadratic, Logarithmic ฯลฯ
6. การทดสอบแบบนอนพาราเมตริก (Nonparametric Test) สามารถวิเคราะหขอมูลโดยวิธีของนอนพารา
เมตริกสําหรับการทดสอบแบบตางๆ เชน Sign Test, Wilcoxon, Friedman, Kolmokorov – Smirnov ฯลฯ
7. การวิเคราะหขอมูลสําหรับคาํตอบแบบหลายคาํตอบ (Multiple Response Analysis) สามารถวิเคราะห
ขอมูลจากแบบสอบถามที่มีตัวเลือกมาใหและผูตอบสามารถตอบไดมากกวา 1 คําตอบ
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1.2.2 ความสามารถในการนาํเสนอขอมูลดวยกราฟ
โปรแกรม SPSS for Windows สามารถนําเสนอขอมูลในรูปของกราฟหรือตารางแบบตางๆ เชน กราฟแทง
(Bar, Histogram) กราฟเสน (Line) กราฟวงกลม (Pie) และกราฟชนิดอ่ืนๆ
1.2.3  ความสามารถในการทาํงานดานอื่นๆ
ในการใชงานโปรแกรม SPSS นอกจากจะทําการวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการทางสถิติแลวผูใชอาจจะมีการดําเนิน
การกับขอมูลในลักษณะตางๆ เชน สรางตัวแปรเพิ่ม เรียงลําดับขอมูล คัดเลือกขอมูลมาทําการวิเคราะห ฯลฯ
ซึ่งสามารถแบงเปนประเภทตางๆ ไดดังนี้
1. การเปลี่ยนรูปแบบขอมูล (Data Transformation) โดยการเปลี่ยนคาใหม จัดคาใหม หรือสรางตัวแปร
ใหมดวยฟงกชันพิเศษตางๆ ทางคณิตศาสตรท่ีมีในโปรแกรม SPSS
2. การจัดกลุมตัวแปร (Define Set of Variables) โดยการเลือกตัวแปร หรือจัดกลุมตัวแปรไวเปนชุดตางๆ
เพ่ือนํามาวิเคราะหเปนชุดๆ ในภายหลัง
3. การเลือกขอมูล (Select Case) โดยการกําหนดเงื่อนไขตางๆ หรือการเลือกขอมูลแบบสุมตัวอยาง
4. การสรางขอมูลแบบอนุกรมเวลา (Create Time Series) โดยการสรางขอมูลท่ีเกิดขึ้นตามเวลา เชน วัน
เดือน ไตรมาส ฯลฯ สําหรับการวิเคราะหแบบอนุกรมเวลา
5. การดาํเนินการกับขอมูลในลักษณะอื่นๆ โดยการเรียงลําดับขอมูล การใหน้ําหนักหรือความสําคัญแกชุด
ขอมูล การสลับที่ขอมูลระหวางแถวและคอลัมน
6. การจัดการกับแฟมขอมูล โดยการรวมแฟมขอมูลตั้งแต 2 แฟมเชน รวมตัวแปร รวมชุดขอมูล ฯลฯ

1.2.4. ความสามารถในการเชื่อมโยงขอมูลกับโปรแกรมอื่นๆ
การทํางานของโปรแกรม SPSS for Windows
version 10 เปนการทํางานภายใตระบบปฏิบัติ
การ Windows ดังนั้นเราสามารถใชความสามารถ
ขั้นพ้ืนฐาน เชน การเลือกบริเวณเพ่ือ copy cut
paste ฯลฯ แลวนําขอมูลนั้นไปใชกับโปรแกรม
อ่ืนๆ เชน Excel, Microsoft Word, Mathcad
หรือนําขอมูลจาก Excel, Microsoft Word,
Mathcad มาใชกับ SPSS for Windows
ตัวอยางเชน ขอมูลในรูปแบบ column สามารถ
นํามาเปนขอมูลในรูปแบบตัวแปรของ SPSS for
Windows ได หรือขอมูลท่ีวิเคราะหไดจาก SPSS
for Windows สามารถ copy รูปแบบตารางไป
เปนตารางของ Microsoft Word ไดทันที
หมายเหตุ การคัดลอกขอมูล ตารางแสดงผล และอ่ืนๆ ระหวาง SPSS, Excel, Microsoft Word ดูไดท่ี
ภาคผนวก 2. และ ภาคผนวก 3.
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1.3 การเขาสูการทาํงานของโปรแกรม SPSS for Windows
สําหรับคอมพิวเตอรท่ีติดตั้งโปรแกรม SPSS for Windows เสร็จเรียบรอยแลว การเขาสูการทํางานมี

ขั้นตอนดังนี้
ขั้นที่ 1. เปดเครื่องคอมพิวเตอร
รอจนจอภาพขึ้น Icon ของโปรแกรมตางๆ
ท่ีมีในคอมพิวเตอรขณะนั้น

ขั้นที่ 2. เลื่อนเมาสไปคลิกท่ี Start จะไดเมนูยอยเปนดังนี้

ขั้นที่ 3. คลิกท่ี Programs จะไดเมนูยอยเปนดังนี้

ขั้นที่ 4. คลิกท่ี SPSS 10.0 for Windows จะได Logo ของ SPSS 10.0 for Windows
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ตอจากภาพของ LOGO จะมีเมนูเริ่มตนใหเราเลือกทํางานตามความเหมาะสมเชน Run the tutorial เปดแฟม
ตามที่กําหนด พิมพขอมูล ฯลฯ ขณะนี้เพ่ือความสะดวกและเขาใจไดโดยงายขอใหคลิก Cancel

จะเขาสูการทํางานของ SPSS Data Editor

ขณะนี้เราพรอมที่จะทํางานกับ SPSS 10.0 for Windows แลว



บทที่ 1 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับ SPSS for Windows6

1.4 WINDOW ของการทาํงานแบบตางๆ ของ SPSS for Windows
การทํางานของโปรแกรม SPSS มีการจําแนกสวนของ WINDOW ท่ีสําคัญดังนี้

1. SPSS Data Editor
SPSS Data Editor เปน Window สําหรับเก็บแฟมขอมูลท่ีจะนํามาวิเคราะหดวยโปรแกรม SPSS ซึ่งผูใช

อาจจะสรางแฟมขอมูลใหม หรือนําขอมูลท่ีสรางจากโปรแกรมอื่นๆ เรียกเขามาไวใน Data Editor แลวใชงาน
ตอไป Data Editor จะเปดไดครั้งละ 1 Window เทานั้น และมีการแสดงลักษณะของแฟมขอมูล 2 แบบคือ
Data View และ Variable View
ขอควรทราบเกี่ยวกับ SPSS Data Editor ในสวนการทาํงานของ Data View

หมายเลข 1 ชื่อชนิดของ Window ใน SPSS ขณะนี้คือ SPSS Data Editor
หมายเลข 2 ชื่อแฟมขอมูลท่ีกําลังใชงาน หากยังไมไดตั้งชื่อ SPSS จะใชชื่อวา Untitled
หมายเลข 3 แถบเมนูของ SPSS Data Editor
หมายเลข 4 ชื่อตัวแปร x ของขอมูล
หมายเลข 5 ลําดับที่ของคาสังเกตในแฟมขอมูล
หมายเลข 6 คาของขอมูล คาสังเกตตัวที่ 3 ของตัวแปร x
หมายเลข 7 เปนการเลือกทํางานในสวนของ Data View

Data View เปนสวนทํางานเก่ียวกับขอมูลเชนการวิเคราะหขอมูลเชน การใสคาของขอมูล
หมายเลข 8 เปนการเลือกทํางานในสวนของ Variable View

Variable View เปน Window ท่ีทํางานเก่ียวกับการกําหนดคาตาง ๆ ใหกับตัวแปร
หมายเลข 9 แสดงตําแหนงของ คาสังเกต และ ตัวแปรที่ cell pointer กําลังทํางาน
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ขอควรทราบเกี่ยวกับ SPSS Data Editor ในสวนของการทาํงาน Variable View

ความหมายของแตละ colume
Name กําหนดชื่อตัวแปร
Type กําหนดคาตัวแปรเปน Numeric, String
Width กําหนดจํานวนหลักของตัวเลข

หรือจํานวน character ในการแสดงผล
Decimals กําหนดตําแหนงทศนิยม
Label กําหนดคําอธิบายคาตัวแปร
Values กําหนดคาใหกับ Value Label

Missing กําหนดคาสําหรับขอมูลท่ีไมสมบูรณ
Columns กําหนดความกวางของ columns ในการแสดงผลของ Data View
Align กําหนดการแสดงคาวาตองการ ชิดซาย ชิดขวา หรือ ก่ึงกลาง

Measure กําหนดลักษณะขอมูลวาเปนขอมูลเชิงปริมาณ(Scale) หรือ ขอมูลเชิงคุณภาพ(Ordinal)

ขอควรจาํ การเลือกทํากับ Data View หรือ Variable View ใหคลิกท่ีมุมลางดานซาย
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2. SPSS Viewer
SPSS Viewer เปน Window สําหรับเก็บบันทึกผลลัพธของการวิเคราะหขอมูล ท่ีเกิดขึ้นจากการใชงาน

โปรแกรม SPSS โดยจะบันทึกผลลัพธท่ีเกิดขึ้นทุกครั้งท่ีมีการวิเคราะหขอมูล และผลลัพธจะถูกบันทึกอยางตอ
เนื่องจนกวาจะมีการสั่งใหบันทึกผลลัพธใน Window Viewer อ่ืน ผูใชสามารถเปด Window Viewer ไดมาก
กวา 1 Window Viewer ถามีการเปด Window Viewer มากกวา 1 Window จะตองมีการกําหนด Window
Viewer ใหทําหนาท่ีเก็บผลลัพธท่ีเกิดจากการประมวลผล
ขอควรทราบเกี่ยวกับ SPSS Viewer

หมายเลข 1 ชื่อชนิดของ Window ใน SPSS ขณะนี้คือ SPSS Viewer
หมายเลข 2 ชื่อแฟม Output File ท่ีกําลังใชงาน หากยังไมไดตั้งชื่อจะใชชื่อวา Output1
หมายเลข 3 แถบเมนูของ SPSS Viewer
หมายเลข 4 แผนภูมิตนไมแสดงลําดับและตําแหนงของการแสดงผล
หมายเลข 5 ผลของการวิเคราะหขอมูล
3. SPSS Syntax Editor

SPSS Syntax Editor เปน Window สําหรับเก็บบันทึกคําสั่งท่ีไดจากการใชงานโปรแกรม SPSS ตามขั้น
ตอนตางๆ ท่ีทําของผูใชขณะนั้น (โดยการคลิกท่ี Paste ) ใหผูใชนําคําสั่งท่ีเกิดขึ้นนี้มาใชไดอีกโดยไมตองสั่ง
การทํางานแบบเกาซ้ําอีก หรือผูใชสามารถเปลี่ยนแปลงแกไขใหมได

หมายเหตุ อานเนื้อหาเพ่ิมเติมเก่ียวกับ SPSS Syntax ไดท่ีภาคผนวกที่ 4.
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4. SPSS Chart Editor
SPSS Chart Editor เปน Window ของการสราง หรือแกไขกราฟ เพ่ือใหผูใชเปลี่ยนแปลง แกไข กราฟที่

สรางขึ้นมา เชน เปลี่ยนรูปแบบตัวอักษร เปลี่ยนสี ฯลฯ

1.5 สรุปเน้ือหาของคาํสั่งและขั้นตอนการทาํงานโดยยอของ SPSS for Windows
1. ประเภทของ Windows ในโปรแกรม SPSS for Windows
1.1 SPSS Data Editor

เปน Window ท่ีเก็บแฟมขอมูลท่ีจะนํามาวิเคราะหดวยโปรแกรม SPSS
1.2 SPSS Viewer

เปน Window ท่ีเก็บบันทึกรวบรวมผลลัพธท่ีเกิดขึ้นจากการใชงานโปรแกรม SPSS สามารถเปดไดครั้งละ
หลายๆ Window พรอมๆ กัน
1.3 SPSS Syntax Editor

เปน Window ท่ีเก็บบันทึกคําสั่งท่ีไดจากการใชงานโปรแกรม SPSS ตามขั้นตอนตางๆ มารวบรวมไว เพ่ือ
ประโยชนในการนําคําสั่งมาใชภายหลัง
1.4 SPSS Chart Editor

เปน Window ท่ีเก็บบันทึกรวบรวมกราฟ ตางๆ ท้ังหมดที่เกิดขึ้นจากการโปรแกรม SPSS และเปน
Window ของกราฟ มีเมนูสําหรับใหผูใชเปลี่ยนแปลง แกไขรายละเอียดตางๆ
1.5 Help Window

เปน Window ท่ีเก็บขอมูลรายละเอียด คําสั่ง คําอธิบาย ตัวอยางการใชงานตางๆ ของโปรแกรม SPSS
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2. Menu ของโปรแกรม SPSS Data Editor

File ใชเปดแฟมขอมูล บันทึกขอมูล พิมพขอมูล ฯลฯ
Edit ใชยายขอมูล คัดลอกขอมูล คนหาขอมูล ลบขอมูล

View ปรับรูปแบบและขนาดตัวอักษร แสดง Value Labels, Toolbars, เลือก Data View, Variable View
Data ใชจัดการกับขอมูลเชน สรางตัวแปร แกไข เรียงลําดับขอมูล รวมแฟม แทรกตัวแปร
Transformใชสรางตัวแปรเพิ่ม หรือ จัดคาตัวแปรใหม สรางตัวแปรใหมจากตัวแปรเกา

Analyze ใชเรียกคําสั่งเก่ียวกับการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ
Graphs ใชสรางกราฟในรูปแบบตางๆ

Utilities ใชแสดงรายละเอียดตัวแปร กําหนดกลุมตัวแปร กําหนดรูปแบบเมนู
Window ใชจัดเรียง Windows หรือเลือก Window ของ SPSS ขึ้นมาใชงาน
Help ใชขอคําอธิบายการใชโปรแกรม SPSS for Windows
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3. การจัดเตรียมขอมูลโดย SPSS Data Editor
3.1 กาํหนดชื่อตัวแปรและรายละเอียดของตัวแปร

• เลือก SPSS Data Editor และ คลิกท่ี Variable View หรือเลือกคําสั่ง View / Variables

• กําหนดชื่อตัวแปรในชอง Name
• ถาตองการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดตาง ๆ ของตัวแปรใหกําหนดในแตละชอง ซึ่งมีความหมายดังนี้

Type กําหนดคาตัวแปรเปน Numeric, String
Width กําหนดจํานวนหลักของตัวเลข หรือจํานวน character ในการแสดงผล
Decimals กําหนดตําแหนงทศนิยม
Label กําหนดคําอธิบายคาตัวแปร
Values กําหนดคาใหกับ Value Label
Missing กําหนดคาสําหรับขอมูลท่ีไมสมบูรณ
Columns กําหนดความกวางของ columns ในการแสดงผลของ Data View
Align กําหนดการแสดงคาวาตองการ ชิดซาย ชิดขวา หรือ ก่ึงกลาง
Measure กําหนดลักษณะขอมูลวาเปนขอมูลเชิงปริมาณ(Scale) หรือขอมูลเชิงคุณภาพ(Ordinal)

3.2 การพิมพขอมูล
• ใชแปน Enter สําหรับการพิมพขอมูลครั้งละ 1 ตัวแปร
• ใชแปน ↓ → ← ↑ สําหรับการพิมพขอมูลแลวเลื่อนไปเซลลถัดไป
• ใชแปน Tab สําหรับการพิมพขอมูลครั้งละ 1 ชุด (แถว)

3.3 การบันทึกขอมูล
• File / Save Data สําหรับการบันทึกภายใตชื่อเดิม
• File / Save As สําหรับการบันทึกภายใตชื่อใหม

3.4 การเรียกใชขอมูลที่บันทึกไวแลว
• File / Open / Data เลือกหรือพิมพชื่อแฟมที่ตองการ

3.5 การพิมพ ขอมูล คาํสั่ง หรือ ผลลัพธออกเครื่องพิมพ
• เลือก Window ท่ีตองการ (Data Editor, SPSS Viewer, SPSS Syntax )
• File / Print / OK
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4. การทาํงานที่สําคัญใน SPSS Data Editor
4.1 การคนหาชุดขอมูลและตัวแปร
4.1.1 การคนหาชุดขอมูล

• Data / Go to Case เสร็จแลวพิมพตําแหนงของชุดขอมูลท่ีตองการคนหา
4.1.2 การคนหาตัวแปร

• Utilities / Variables และ เลือกตัวแปรที่ตองการ
4.2 การคัดลอก หรือ ยายขอมูล

• เลือกขอมูลท่ีตองการคัดลอก หรือ ยายขอมูล เสร็จแลวเลือกเมนู Edit / Copy หรือ Edit / Cut
• เลือกเซลลซึ่งเปนตําแหนงท่ีตองการคัดลอกขอมูลมาไว
• Edit / Paste

4.3 การแทรก หรือ ลบชุดขอมูล
4.3.1 การแทรกชุดขอมูล
• คลิกท่ีหัวแถวที่ตองการแทรกไว (จะแทรกไวเหนือแถวที่เลือก)
• Data / Insert Case
4.3.2 การลบชุดขอมูล
• คลิกท่ีหัวแถวหรือกลุมของหัวแถว (drag ตามแถว)
• กด Delete

4.4 การแทรก หรือ ลบตัวแปร
4.4.1 การแทรกตัวแปร
• คลิกท่ีชื่อตัวแปรที่ตองการแทรก (จะแทรกไวขางหนาตัวแปรที่เลือก)
• Data / Insert Variable
4.4.2 การลบตัวแปร
• คลิกท่ีชื่อตัวแปร หรือกลุมของตัวแปร
• Edit / Clear (หรือกดแปน Del)

5. การวิเคราะหขอมูลดวยเมนู Analyze / Descriptive Statistics
5.1 การแจกแจงความถี่แบบทางเดียว

• Analyze / Descriptive Statistics / Frequencies
• เลือกตัวแปรไวในกรอบของ Variable(s)
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Statistics, Chart หรือ Format
• คลิกปุม OK

5.2 การคาํนวณคาสถิติเบ้ืองตน
• Analyze / Descriptive Statistics / Descriptives
• เลือกตัวแปรไวในกรอบของ Variable(s)
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options เสร็จแลวคลิก OK



บทที่ 1 ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับ SPSS for Windows 13

5.3 การตรวจสอบขอมูล
• Analyze / Descriptive Statistics / Explore
• เลือกตัวแปรมาไวในกรอบของ Dependent List
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ Statistics, Plots, Options
• คลิกปุม OK

5.4 การแจกแจงความถี่ตั้งแต 2 ทาง
• Analyze / Descriptive Statistics / Crosstabs
• เลือกตัวแปรอยางนอย 1 ตัว ท่ีตองการ

ใหอยูดานแถวไวในกรอบของ Row[s]
• เลือกตัวแปรอยางนอย 1 ตัว ท่ีตองการ

ใหอยูดานหลักไวในกรอบของ Column[s]
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Statistics, Cell หรือ Format เสร็จแลวคลิกปุม OK

6. การวิเคราะหขอมูลดวยเมนู Analyze / Compare Means
6.1 การคาํนวณคาสถิติเบ้ืองตนจาํแนกตามกลุม

• Analyze / Compare Means / Means
• เลือกตัวแปรไวในกรอบของ Dependent List และ Independent List
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options
• คลิกปุม OK

6.2 การทดสอบคาเฉลี่ย 1 กลุม
• Analyze / Compare Means / One-Sample T Test
• เลือกตัวแปรไวในกรอบของ Test Variable[s]
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options
• คลิกปุม OK

6.3 การทดสอบคาเฉลี่ย 2 กลุมที่เปนอิสระตอกัน
• Analyze / Compare Means / Independent-Samples T Test
• เลือกตัวแปรไวในกรอบของ Test Variable[s] และ Grouping Variables
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options
• คลิกปุม OK

6.4 การทดสอบคาเฉลี่ย 2 กลุมที่มีความสัมพันธกัน
• Analyze / Compare Means / Paired-Samples T Test
• เลือกตัวแปรมาไวในกรอบของ Paired Variables
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options เสร็จแลวคลิกปุม OK
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6.5 การวิเคราะหความแปรปรวนแบบจาํแนกทางเดียว
• Analyze / Compare Means / One-Way ANOVA
• เลือกตัวแปรอยางนอย 2 ตัวไวในกรอบของ Dependent List และ Factor(s)
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Contrasts, Options
• การทดสอบหาคูท่ีคาเฉลี่ยตางกัน Post Hoc เสร็จแลวคลิก OK

6.6 การวิเคราะหความแปรปรวนแบบจาํแนกหลายทาง
• Analyze / General Linear Model / Univariate
• เลือกตัวแปรอยางนอย 2 ตัวไวในกรอบของ Dependent Variables และ Fixed Factor
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่กรอบของ Model, Covariate[s] หรือ Options
• กําหนดการทดสอบหาคูท่ีคาเฉลี่ยตางกัน Post Hoc เสร็จแลวคลิกปุม OK

7. การวิเคราะหขอมูลดวยเมนู Analyze / Correlate หรือ Regression
7.1 การหาความสัมพันธของขอมูลเชิงปริมาณ

• Analyze / Correlate / Bivariate
• เลือกตัวแปรไวในกรอบของ Variables
• เลือกวิธีการวิเคราะหทางสถิติท่ีจะใชในสวนของ Correlation Coefficients
• เลือกวิธีการทดสอบในสวนของ Test of Significance
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options เสร็จแลวคลิกปุม OK

7.2 การหาความสัมพันธบางสวนของขอมูลเชิงปริมาณ
• Analyze / Correlate / Partial
• เลือกตัวแปรไวในกรอบของ Variables และ Controlling for
• เลือกวิธีการทดสอบในสวนของ Test of Significance
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options
• คลิกปุม OK

7.3 การพยากรณโดยวิธีวิเคราะหการถดถอย
• Analyze / Regression / Linear
• เลือกตัวแปรตามไวในกรอบของ Dependent
• เลือกตัวแปรอิสระอยางนอย 1 ตัวไวในกรอบของ Independent[s]
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม WLS, Statistics, Plot, Save, Options
• เสร็จแลวคลิกปุม OK

7.4 การเลือกรูปแบบของการพยากรณ
• Analyze / Regression / Curve Estimation
• เลือกตัวแปรตามไวในกรอบของ Dependent
• เลือกตัวแปรอิสระไวในกรอบของ Independent
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม WLS, Statistics, Plot, Save, Options เสร็จแลวคลิกปุม OK
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8. การวิเคราะหขอมูลดวยเมนู Analyze / Nonparametric Tests
8.1 การทดสอบอัตราสวน

• Analyze / Nonparametric Tests / Chi–Square
• เลือกตัวแปรที่ตองการทดสอบไวในกรอบของ Test Variable List
• กําหนดคาความถี่ใหมท่ีตองการไวในสวนของ Expected Values
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options
• คลิกปุม OK

8.2 การทดสอบสัดสวน
• Analyze / Nonparametric Tests / Binomial
• เลือกตัวแปรที่ตองการทดสอบไวในกรอบของ Test Variables List
• กําหนดคาสัดสวนใหมท่ีตองการไวในสวนของ Test Proportion
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options
• คลิกปุม OK

8.3 การทดสอบความเปนตัวอยางสุม
• Analyze / Nonparametric Tests / Runs
• เลือกตัวแปรที่ตองการทดสอบไวในกรอบของ Test Variable List
• เลือกวิธีการแบงกลุมขอมูลเพ่ิมอีกในสวนของ Cut Point
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options
• คลิกปุม OK

8.4 การทดสอบรูปแบบการแจกแจงของขอมูล
• Analyze / Nonparametric Tests / 1-Sample K-S
• เลือกตัวแปรที่ตองการทดสอบไวในกรอบของ Test Variable List
• เลือกวิธีการแบงกลุมขอมูลเพ่ิมอีกในสวนของ Cut Point
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options
• คลิกปุม OK

8.5 การทดสอบสาํหรับขอมูล 2 กลุมที่เปนอิสระตอกัน
• Analyze / Nonparametric Tests / 2 Independents Samples
• เลือกตัวแปรที่ตองการทดสอบไวในกรอบของ Test Variable List
• เลือกตัวแปรที่ตองการเปนตัวแบงกลุมไวในกรอบของ Grouping Variable
• เลือกวิธีทางสถิติท่ีจะใชทดสอบในสวนของ Test Type
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options
• คลิกปุม OK

8.6 การทดสอบสาํหรับขอมูล k กลุมที่เปนอิสระตอกัน
• Analyze / Nonparametric Tests / K Independent Samples
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• เลือกตัวแปรที่ตองการทดสอบไวในกรอบของ Test Variables List
• เลือกตัวแปรที่ตองการเปนตัวแบงกลุมไวในกรอบของ Grouping Variable
• เลือกวิธีทางสถิติท่ีจะใชทดสอบในสวนของ Test Type
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options
• คลิกปุม OK

8.7 การทดสอบสาํหรับขอมูล 2 กลุมที่มีความสัมพันธ
• Analyze / Nonparametric Tests / 2 Related Samples
• เลือกตัวแปรที่ตองการทดสอบ 2 ตัวไวในกรอบของ Test Variable List
• เลือกวิธีทางสถิติท่ีจะใชทดสอบในสวนของ Test Type
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options เสร็จแลวคลิกปุม OK

8.8 การทดสอบสาํหรับขอมูล k กลุมที่มีความสัมพันธ
• Analyze / Nonparametric Tests / K Related Samples
• เลือกตัวแปรอยางนอย 2 ตัวแปรไวในกรอบของ Test Variable List
• เลือกวิธีทางสถิติท่ีจะใชทดสอบในสวนของ Test Type
• กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Statistics
• คลิกปุม OK

9. การปรับปรุงขอมูลดวยเมนู Transform
9.1 การเปลี่ยนคาตัวแปรไวในตัวแปรเดิม

• Transform / Recode / Into Same Variables
• เลือกตัวแปรที่ตองการเปลี่ยนคาไวในกรอบของ Variables
• คลิกปุม Old and New Values

กําหนดคาท่ีตองการเปลี่ยนในกรอบของ Old Value
กําหนดคาใหมท่ีจะแทนคาเดิมในกรอบของ New Value

• คลิกปุม Continue
• ถาตองเปลี่ยนขอมูลบางชุดใหเลือกท่ีปุม If
• คลิกปุม OK

9.2 การเปลี่ยนคาตัวแปรไวในตัวแปรใหม
• Transform / Recode / Into Different Variables
• เลือกตัวแปรที่ตองการเปลี่ยนคาไวในกรอบของ Variables
• กําหนดชื่อตัวแปรใหมในกรอบของ Output Variable
• กําหนดขอความขยายชื่อตัวแปรไวในกรอบของ Label / เลือก Change
• คลิกปุม Old and New Values

กําหนดคาท่ีตองการเปลี่ยนในกรอบของ Old Value
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กําหนดคาใหมท่ีจะแทนคาเดิมในกรอบของ New Value
• คลิกปุม Continue
• ถาตองเปลี่ยนขอมูลบางชุดใหเลือกท่ีปุม If
• คลิกปุม OK

9.3 การสรางตัวแปรใหมจากการคาํนวณและเงื่อนไข
• Transform / Compute
• กําหนดชื่อตัวแปรใหมในกรอบของ Target Variable
• กําหนดนิพจนทางคณิตศาสตร

ไวในกรอบของ Numeric Expression

• ถาตองการสรางตัวแปรใหม
แบบมีเงื่อนไขใหเลือกท่ีปุม If

• คลิกปุม OK

10. การเปด Windows หลายแบบพรอมกัน
เม่ือเริ่มใชโปรแกรม SPSS ครั้งแรกของการเรียกโปรแกรมขึ้นมาจะปรากฏ Window SPSS Data

Editor เม่ือทําการวิเคราะหขอมูลจะเกิด Window SPSS Viewer ถาตองการเปด Window อ่ืนๆ เพ่ิมเติม
สามารถทําไดดังนี้
คลิกท่ีเมนู File และเลือกรายการ New หรือ Open จะมีชนิดของ Window ใหเลือก 5 ชนิดคือ

Data สําหรับเปดแฟมขอมูลของ SPSS Data Editor
Syntax สําหรับเปดโปรแกรม Syntax ของ SPSS Syntax Editor
Output สําหรับเปดผลการวิเคราะหขอมูลของ SPSS Viewer
Draft Output สําหรับเปด SPSS Viewer ท่ีเปนขอความ
Script สําหรับเปด SPSS for Windows ท่ีจัดการเก่ียวกับโปรแกรม

• คลิกท่ีชนิดที่ตองการ
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11. การบันทึกขอมูลใน Windows
ผูใชสามารถบันทึกขอมูลใน Window ท่ีถูกเปดขึ้นมาใชงาน โดยบันทึกไวในรูปของแฟม ซึ่งโปรแกรม

SPSS ไดจัดแบงประเภทของแฟมดังนี้
ชนิดแฟมของ Window สวนขยายของแฟม
SPSS Data Editor *.SAV
SPSS Viewer *.SPO
SPSS Syntax Editor *.SPS
SPSS Script window *.SBS
SPSS Chart Editor *.SCT

การบันทึกขอมูลท่ีอยูใน Window ใดๆ สามารถดําเนินการไดดังนี้
• เลือก Window ท่ีจะบันทึกขอมูลโดยการใชเมาสคลิกบริเวณใดๆ ใน Window ท่ีตองการจะปรากฏแถบ

แสงท่ีชื่อ Window นั้น เปดเมนู File และเลือกรายการใดรายการหนึ่ง
Save ชื่อ และ ชนิดของแฟมขอมูลสําหรับบันทึกภายใตชื่อแฟมเดิมที่เคยบันทึกไวแลว
Save as สําหรับการบันทึกภายใตชื่อแฟมใหม

• กําหนดชื่อ ตําแหนงไดรฟ และ ประเภทของแฟม
• คลิกปุม Save

12. การเปดแฟมขอมูล
แฟมขอมูลของ Window ท่ีถูกบันทึกไวแลวเมื่อตองการนํามาใชตองทําดังนี้

• คลิกเมนู File และเลือกรายการ Open จะปรากฏรายการใหเลือกตามชนิดของ Window ตางๆ ใน
ความหมายของตอไปนี้

Data สําหรับเปด SPSS Data Editor
Syntax สําหรับเปด SPSS Syntax Editor
Output สําหรับเปด SPSS Viewer
Draft Output สําหรับเปด SPSS Viewer ท่ีเปนขอความ
Script สําหรับเปด SPSS for Windows ท่ีจัดการเก่ียวกับโปรแกรม

• พิมพชื่อท่ีตองการ แลวคลิก Open
13. การบันทึกขอมูล

การบันทึกขอมูลใน Window มีขั้นตอนที่สําคัญดังนี้
• เลือกชนิด Window ท่ีตองการบันทึกขอมูลเชน Data, Output, Syntax, ...
• เลือกเมนู File
• เลือกรายการ Save หรือ Save as
• กําหนดชื่อแฟม และตําแหนงท่ีจะบันทึกตามความตองการ
• คลิกปุม Save
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1.6 Icon บนเมนูบารกับการทาํงานของ SPSS for Windows

SPSS Data Editor

1. เปดแฟมขอมูล 2. Save ขอมูล
3. พิมพขอมูล 4. ดูบันทึกคําสั่งลาสุดที่วิเคราะหขอมูล
5. Undo 6. ไป Windows chart Editor
7. ไปหาคาสังเกตที่ตองการ 8. แสดงรายละเอียดของตัวแปร
9. คันหาขอมูล 10. แทรกคาสังเกต
11. แทรกตัวแปร 12. แยกแฟมเปน 2 สวน
13. กําหนดตัวแปรน้ําหนัก 14. Select Case
15. แสดงผลเปน Value Label หรือคาตัวเลข 16. Use set

SPSS Viewer

1. พิมพ Output ดูแบบ Preview 2. Export Output
3. กลับไปที่ SPSS Data Editor

SPSS Chart Editor

1. ดูบันทึกคําสั่งลาสุดที่วิเคราะหขอมูล 2. กลับไปที่ SPSS Data Editor
3. กําหนดรูปแบบการแรเงากราฟ 4. กําหนดสีของกราฟ
5. กําหนดชนิดของเสน 6. กําหนดชนิดของ Bar graph
7. กําหนดชนิดของ Bar graph Label 8. เลือกชนิดของกราฟเสน
9. กําหนดชนิดของตัวอักษร 10. หมุนกราฟ
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SPSS Syntax Editor

1. เปดแฟมชนิด Syntax
2. บันทึกแฟมชนิด Syntax
3. สั่งพิมพแฟมขอมูล Syntax
4. สั่งใหโปรแกรมใน Syntax Editor ทํางานดวยคําสั่ง Run
5. สั่งให Syntax เริ่มตนทํางานที่บรรทัดที่ Cursor อยู
6. ตัวโปรแกรม Syntax

หมายเหตุ เปดแฟมตามชนิดของ Windows ขณะนั้น

พิมพขอมูลของ Windows ขณะนั้น

บันทึกขอมูลตามชนิดของ Windows ขณะนั้น

คนหาขอความ

ปุมสลับการแสดงคาตัวแปร หรือ Value Label ของตัวแปร

ปุมแสดง Variable Information
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บทที่ 2
การสรางแฟมขอมูล

สิ่งท่ีสําคัญของผูท่ีตองการวิเคราะหขอมูลตองทําคือ การวางแผนเก็บขอมูล การสรางแบบสอบถาม
การแปลความหมายแบบสอบถามเพื่อเปนขอมูลของการวิเคราะหดวยโปรแกรม SPSS for Windows ตัวอยาง
เชน บริษัทแหงหนึ่งตองการเก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูลพนักงานเก่ียวกับ เพศ อายุ ระดับการศึกษา
สถานะภาพการแตงงาน เงินเดือน ระดับคะแนนความสามารถ และ เงินตอบแทนประจําป จึงทําการสอบถาม
ขอมูลดวยแบบสอบถามดังนี้
แบบสอบถามขอมูลพนักงาน สาํหรับเจาหนาที่กรอกขอมูล
1. เลขประจําตัว.................................
2. เพศ  ชาย  หญิง
3. อายุ ................................ ป
4. ระดับการศึกษา

 ต่ํากวาระดับปริญญาตรี  จบระดับปริญญาตรี
 จบระดับปริญญาโท  จบระดับปริญญาเอก

5. สถานะภาพ
 โสด   แตงงานแลว
 เปนหมาย   หยาราง

6. เงินเดือน ...........................................บาท
7. ระดับคะแนนความสามารถ.....................................
8. เงินตอบแทนประจําป............................บาท
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ขอกาํหนดในการสรางแฟมขอมูล
จากแบบสอบถามที่ผูท่ีตองการวิเคราะหขอมูล เม่ือตองการจะทําเปนขอมูลสําหรับ SPSS for

Windows ตองทําการกําหนดคาตางๆ เชน ชื่อแฟม (file name) ชื่อตัวแปร (variable name) ชนิดของคาตัว
แปร (variable type) กําหนดคาขอมูลท่ีไมสมบูรณ (missing value) คําอธิบายความหมายของชื่อตัวแปร
(variable label) คําอธิบายความหมายของคาตัวแปร (value label)

ขอกาํหนดของแฟมขอมูลที่เราตองการเปนดังน้ี กําหนดชื่อแฟมขอมูล example4.sav
1. เลขประจาํตัว กําหนดชื่อตัวแปร id

กําหนดชนิดของขอมูล จํานวนเต็ม 3 หลัก
คาท่ีกําหนดใหสําหรับขอมูลท่ีไมสมบูรณ ไมมี
คําอธิบายความหมายของชื่อตัวแปร ไมมี
คําอธิบายความหมายของคาตัวแปร ไมมี
กําหนดความกวาง Columns การแสดงผลเปน 5

หมายเหตุ เนื่องจาก id เปนเลขจํานวนเต็ม 3 หลัก เราจึงเตรียมความกวาง Columns เปน 5
2. เพศ กําหนดชื่อตัวแปร sex

กําหนดชนิดของขอมูล จํานวนเต็ม 1 หลัก
คาท่ีกําหนดใหสําหรับขอมูลท่ีไมสมบูรณ 9
คําอธิบายความหมายของชื่อตัวแปร ไมมี
คําอธิบายความหมายของคาตัวแปร 1. Male 2. Female
กําหนดความกวาง Columns การแสดงผลเปน 8

หมายเหตุ เนื่องจากคําอธิบายคาตัวแปร Female กวาง 6 Character เราจึงเตรียมความกวาง Columns เปน 8
3. อายุ กําหนดชื่อตัวแปร age

กําหนดชนิดของขอมูล จํานวนเต็ม 2 หลัก
คาท่ีกําหนดใหสําหรับขอมูลท่ีไมสมบูรณ 99
คําอธิบายความหมายของชื่อตัวแปร ไมมี
คําอธิบายความหมายของคาตัวแปร ไมมี

หมายเหตุ เนื่องจาก age เปนเลขจํานวนเต็ม 2 หลัก เราจึงเตรียมความกวาง Columns เปน 4
4. ระดับการศึกษา กําหนดชื่อตัวแปร educ

กําหนดชนิดของขอมูล จํานวนเต็ม 1 หลัก
คาท่ีกําหนดใหสําหรับขอมูลท่ีไมสมบูรณ 9
คําอธิบายความหมายของชื่อตัวแปร Level of education
คําอธิบายความหมายของคาตัวแปร
1. Under graduate 2. Graduate 3. Post graduate 4. Doctorate

หมายเหตุ เนื่องจากคําอธิบายคาตัวแปร Under graduate กวาง 14 Character เราจึงเตรียมความกวาง
Columns เปน 16
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5. สถานะภาพ กําหนดชื่อตัวแปร status
กําหนดชนิดของขอมูล จํานวนเต็ม 1 หลัก
คาท่ีกําหนดใหสําหรับขอมูลท่ีไมสมบูรณ 9
คําอธิบายความหมายของชื่อตัวแปร ไมมี
คําอธิบายความหมายของคาตัวแปร
1. Single 2. Married 3. Widowhood 4. Divorce

หมายเหตุ เนื่องจากคําอธิบายคาตัวแปร Widowhood กวาง 9 Character เราจึงเตรียมความกวาง Columns
เปน 11
6. เงินเดือน กําหนดชื่อตัวแปร income

กําหนดชนิดของขอมูล จํานวนเต็ม 4 หลัก
คาท่ีกําหนดใหสําหรับขอมูลท่ีไมสมบูรณ 9999
คําอธิบายความหมายของชื่อตัวแปร ไมมี
คําอธิบายความหมายของคาตัวแปร ไมมี

หมายเหตุ เนื่องจาก income เปนเลขจํานวนเต็ม 4 หลัก เราจึงเตรียมความกวาง Columns เปน 6
7. ระดับคะแนน กําหนดชื่อตัวแปร grade

กําหนดชนิดของขอมูล จํานวนจริง xxxx.xx
คาท่ีกําหนดใหสําหรับขอมูลท่ีไมสมบูรณ 9.99
คําอธิบายความหมายของชื่อตัวแปร ไมมี
คําอธิบายความหมายของคาตัวแปร ไมมี

หมายเหตุ เนื่องจาก grade เปนเลขจํานวนจริง xxxx.xx เราจึงเตรียมความกวาง Columns เปน 8
8. เงินตอบแทนประจาํป กําหนดชื่อตัวแปร bonus

กําหนดชนิดของขอมูล จํานวนจริง xxxxx.xx
คาท่ีกําหนดใหสําหรับขอมูลท่ีไมสมบูรณ 9.99
คําอธิบายความหมายของชื่อตัวแปร ไมมี
คําอธิบายความหมายของคาตัวแปร ไมมี

หมายเหตุ เนื่องจาก bonus เปนเลขจํานวนจริง xxxxx.xx เราจึงเตรียมความกวาง Columns เปน 10

คาํแนะนาํสาํหรับเจาหนาที่พิมพขอมูล
1. เลขประจําตัว พิมพขอมูลตามคาจริงจากแบบสอบถาม
2. เพศ  ชาย พิมพขอมูลเปนเลข 1

 หญิง พิมพขอมูลเปนเลข 2
หมายเหตุ ไมตอบ หรือ ขอมูลไมสมบูรณใหพิมพขอมูลเปนเลข 9

3. อายุ พิมพขอมูลตามคาจริงจากแบบสอบถาม
หมายเหตุ ไมตอบ หรือ ขอมูลไมสมบูรณใหพิมพขอมูลเปนเลข 99
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4. ระดับการศึกษา  ต่ํากวาระดับปริญญาตรี พิมพขอมูลเปนเลข 1
 จบระดับปริญญาตรี พิมพขอมูลเปนเลข 2
 จบระดับปริญญาโท พิมพขอมูลเปนเลข 3
 จบระดับปริญญาเอก พิมพขอมูลเปนเลข 4

หมายเหตุ ไมตอบ หรือ ขอมูลไมสมบูรณใหพิมพขอมูลเปนเลข 9
5. สถานะภาพ  โสด พิมพขอมูลเปนเลข 1

 แตงงานแลว พิมพขอมูลเปนเลข 2
 เปนหมาย พิมพขอมูลเปนเลข 3
 หยาราง พิมพขอมูลเปนเลข 4

หมายเหตุ ไมตอบ หรือ ขอมูลไมสมบูรณใหพิมพขอมูลเปนเลข 9
6. เงินเดือน พิมพขอมูลตามคาจริงจากแบบสอบถาม

หมายเหตุ ไมตอบ หรือ ขอมูลไมสมบูรณใหพิมพขอมูลเปนเลข 9999
7. ระดับคะแนน พิมพขอมูลตามคาจริงจากแบบสอบถาม

หมายเหตุ ไมตอบ หรือ ขอมูลไมสมบูรณใหพิมพขอมูลเปนเลข 9.99
8. เงินตอบแทนประจําป พิมพขอมูลตามคาจริงจากแบบสอบถาม

หมายเหตุ ไมตอบ หรือ ขอมูลไมสมบูรณใหพิมพขอมูลเปนเลข 9.99

ตัวอยางแบบสอบถามขอมูลพนักงานที่กรอกแลว
สําหรับเจาหนาที่กรอกขอมูล

1. เลขประจําตัว 1
2. เพศ  ชาย  หญิง
3. อายุ 37 ป
4. ระดับการศึกษา

 ต่ํากวาระดับปริญญาตรี  จบระดับปริญญาตรี
 จบระดับปริญญาโท  จบระดับปริญญาเอก

5. สถานะภาพ
 โสด  แตงงานแลว
 เปนหมาย  หยาราง

6. เงินเดือน 5500 บาท
7. ระดับคะแนน 3.78
8. เงินตอบแทนประจําป 11000.00 บาท
1

2

4
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2.1 การสรางแฟมขอมูลใน SPSS Data Editor
เริ่มตนการสรางแฟมขอมูลท่ี SPSS Data Editor

คลิกท่ี Variable View
SPSS Data Editor จะเปลี่ยนไปทํางาน
ในสวนของการกําหนดตัวแปร

ความหมายของแตละ Column ของ Variable View
Name กําหนดชื่อตัวแปร
Type กําหนดชนิดของตัวแปรเชน

ตัวเลข(Numeric) ตัวอักษร(String)
Width กําหนดความกวางสําหรับเก็บคาของตัวแปร
Decimals กําหนดตําแหนงทศนิยมของขอมูลตัวเลข
Label กําหนดคําอธิบายชื่อของตัวแปร
Values กําหนดความหมายใหกับคาตัวเลข เชน 1 หมายถึง ชาย 2 หมายถึง หญิง
Missing กําหนดคาของขอมูลไมสมบูรณเชน กรอกตัวเลขอายุผิด ไมตอบคาท่ีตองการ
Columns กําหนดความกวางของ Columns ใน Data Veiw
Align กําหนดการแสดงผลใน Column เปน ชิดซาย ชิดขวา หรือ ก่ึงกลาง
Measure กําหนดชนิดขอมูลเปน Scale, Ordinal, Nominal

การกาํหนดคาตางๆ ของตัวแปร id
ขั้นที่ 1. พิมพชื่อตัวแปรแรกคือ id ในชอง Name ของตัวแปรตัวที่ 1

เม่ือกด Enter โปรแกรมจะนําคา Default ของ SPSS เก่ียวกับตัวแปรมาเติมให ซึ่งจะไดผลบนจอภาพเปนดังนี้

จากขอกําหนดของการสรางแฟมของตัวแปร id
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1. เลขประจาํตัว กําหนดชื่อตัวแปร id
กําหนดชนิดของขอมูล จํานวนเต็ม 3 หลัก
คาท่ีกําหนดใหสําหรับขอมูลท่ีไมสมบูรณ ไมมี
คําอธิบายความหมายของชื่อตัวแปร ไมมี
คําอธิบายความหมายของคาตัวแปร ไมมี

การเปลี่ยนขอกําหนดตางๆ ของตัวแปร id
1. พิมพคาท่ีตองการในแตละ Column ของตัวแปร id

หรือ 2. คลิกท่ี  จะไดเมนูยอยเปน
ในเมนูยอยเราสามารถเลือก
ชนิดของตัวแปรเปน Numeric, String, ...
เปลี่ยน Width เปน 3
กําหนดการแสดงผลทศนิยมเปน 0 ตําแหนง
กําหนดความกวาง columns เปน 5
จะไดผลของเมนูยอย Variable Type
บนจอภาพเปนดังนี้

เสร็จแลวคลิก OK จอภาพ SPSS Data Editor ในสวนของ Variable View จะมีผลดังนี้

การกาํหนดคาตางๆ ของตัวแปร sex
ขั้นที่ 1. พิมพชื่อตัวแปร sex ในชอง Name ของตัวแปรตัวที่ 2

เม่ือกด Enter โปรแกรมจะนําคา Default ของ SPSS เก่ียวกับตัวแปรมาเติมให ซึ่งจะไดผลบนจอภาพเปนดังนี้



บทที่ 2 การสรางแฟมขอมูล 27

จากขอกําหนดของการสรางแฟมขอมูลของตัวแปร sex
2. เพศ กําหนดชื่อตัวแปร sex

กําหนดชนิดของขอมูล จํานวนเต็ม 1 หลัก
คาท่ีกําหนดใหสําหรับขอมูลท่ีไมสมบูรณ 9
คําอธิบายความหมายของชื่อตัวแปร ไมมี
คําอธิบายความหมายของคาตัวแปร 1. Male 2. Female

ใหเปลี่ยนคา Decimals จาก 2 เปน 0
ใหเปลี่ยนคา Width จาก 8 เปน 1
หมายเหตุ ในกรณีท่ี Width มีคาต่ํากวา Decimals ตองกําหนดคา Decimals กอน
ขั้นที่ 2. การกําหนดคา Missing Values ใหกับตัวแปร sex ใหคลิกเมาสท่ี 

จะไดเมนูยอยของการกําหนด Missing Values เปนดังนี้
หมายเหตุ ความหมายของ Options ในเมนูยอย

 No missing values ตัวแปรนี้ไมมีคา Missing values
 Discrete missing values ตัวแปรนี้มีคา Missing เปนตัว ๆ
 Range plus one optional discrete missing values
ตัวแปรนี้มีคา Missing แบบผสมทั้งชนิดเปนชวง
และเปนคาแบบ discrete อีก 1 คา

สําหรับตัวแปร sex เลือกชนิด Missing เปน Discrete missing value
และพิมพคาในชองเปนเลข 9

เสร็จแลวคลิก OK
บนจอภาพจะกลับไปที่ SPSS Data Editor ในสวน Variable View
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ขั้นที่ 3. การกําหนด Values และ Value Labels ใหกับตัวแปร sex
ใหคลิกท่ีชอง  ของตัวแปร sex บนจอภาพที่ชอง Values ของตัวแปร sex จะเปลี่ยนเปน 

ใหคลิกท่ีตําแหนงลูกศรชี้ 

จะไดเมนูยอย Value Labels ของการกําหนดคาเปนดังนี้

ขั้นที่ 3.1 ไปที่ชอง Value พิมพคา 1 เสร็จแลวกด
Tab เพ่ือไปที่ชอง Value Label

ขั้นที่ 3.2 พิมพความหมายของคา Value Label
เปน Male

ขั้นที่ 3.3 คลิก Add จะไดผลบนเมนูยอยของ Define Labels เปนดังนี้
ในทํานองเดียวกัน
ขั้นที่ 3.4 ไปที่ชอง Value พิมพคา 2 เสร็จแลวกด

Tab เพ่ือไปที่ชอง Value Label
ขั้นที่ 3.5 พิมพความหมายของคาเปน Female

เสร็จแลวคลิกท่ี Add

หมายเหตุ ในแถบเมนยูอย
Change เปนการเลือกท่ีจะเปลี่ยนคา Value และ Value Label
Remove เปนการยกเลิกคา Value และ Value Label
จะไดผลบนเมนูยอยของ Value Labels เปนดังนี้
เสร็จแลวคลิก OK จอภาพจะกลับมาที่ SPSS Data Editor ในสวนของ Variable View ดังนี้
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ขอสังเกต ในชอง values ของตัวแปร sex มีคําอธิบายความหมายบางสวนของ Value Label ปรากฏ
ขณะนี้เรากําหนดคาตางๆ เก่ียวกับตัวแปร sex เสร็จแลว
ในทํานองเดียวกันการกําหนดคาเก่ียวกับตัวแปรอื่นๆ สามารถทําไดตามขั้นตอนโดยยอดังนี้

การกาํหนดคาตางๆ ของตัวแปร age
ขั้นที่ 1. พิมพชื่อตัวแปร age ในชอง Name ของตัวแปรตัวที่ 3

เม่ือกด Enter โปรแกรมจะนําคา Default ของ SPSS เก่ียวกับตัวแปรมาเติมให ซึ่งจะไดผลบนจอภาพเปนดังนี้

ขั้นที่ 2. กําหนดชนิดของตัวแปร age เลือกชนิดเปน Numeric
เปลี่ยน Decimals จากเดิม 2 เปน 0
เปลี่ยน Width จากเดิม 8 เปน 2
เปลี่ยนคา Columns จากเดิม 8 เปน 4

ขั้นที่ 3. กําหนด Missing Value โดยเลือกชนิดเปน Discrete missing value
และพิมพคาในชองเปนเลข 99

จะไดผลบนจอภาพเปน

การกาํหนดคาตางๆ ของตัวแปร educ
ขั้นที่ 1. พิมพชื่อตัวแปร educ ในชอง Name ของตัวแปรตัวที่ 4
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เม่ือกด Enter โปรแกรมจะนําคา Default ของ SPSS เก่ียวกับตัวแปรมาเติมให ซึ่งจะไดผลบนจอภาพเปนดังนี้

ขั้นที่ 2. กําหนดชนิดของตัวแปร educ เลือกชนิดเปน Numeric
เปลี่ยน Decimals จากเดิม 2 เปน 0
เปลี่ยน Width จากเดิม 8 เปน 1
เปลี่ยนคา Columns จากเดิม 8 เปน 16

ขั้นที่ 3. กําหนด Missing Value โดยเลือกชนิดเปน Discrete missing value
และพิมพคาในชองเปนเลข 9

ขั้นที่ 4. ไปที่ชอง Label พิมพ Level of education
ขั้นที่ 5. การกําหนด Value Labels ใหกับตัวแปร educ ใหคลิกท่ีชอง  ของตัวแปร educ บนจอ
ภาพที่ชอง Values ของตัวแปร educ จะเปลี่ยนเปน 
ใหคลิกท่ีตําแหนงลูกศรชี้  จะไดเมนูยอยเปนดังนี้

ขั้นที่ 5.1 ไปที่ชอง Value พิมพคา 1
เสร็จแลวกด Tab เพ่ือไปที่ชอง Value Label
พิมพความหมายของคาเปน Under graduate
เสร็จแลวคลิกท่ี Add

ขั้นที่ 5.2 ไปที่ชอง Value พิมพคา 2 เสร็จแลวกด Tab เพ่ือไปที่ชอง Value Label
พิมพความหมายของคาเปน Graduate เสร็จแลวคลิกท่ี Add

ขั้นที่ 5.3 ไปที่ชอง Value พิมพคา 3 เสร็จแลวกด Tab เพ่ือไปที่ชอง Value Label
พิมพความหมายของคาเปน Post graduate เสรจ็แลวคลิกท่ี Add

ขั้นที่ 5.4 ไปที่ชอง Value พิมพคา 4
เสร็จแลวกด Tab เพ่ือไปที่ชอง Value Label
พิมพความหมายของคาเปน Doctorate
เสร็จแลวคลิกท่ี Add

ขั้นที่ 6. คลิกท่ี OK จะไดผลบนจอภาพเปนดังนี้
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การกาํหนดคาตางๆ ของตัวแปร status
ขั้นที่ 1. พิมพชื่อตัวแปร status ในชอง Name ของตัวแปรตัวที่ 5

เม่ือกด Enter โปรแกรมจะนําคา Default ของ SPSS เก่ียวกับตัวแปรมาเติมให ซึ่งจะไดผลบนจอภาพเปนดังนี้

ขั้นที่ 2. กําหนดชนิดของตัวแปร status เลือกชนิดเปน Numeric
ขั้นที่ 3. เปลี่ยน Decimals จากเดิม 2 เปน 0 เปลี่ยน Width จากเดิม 8 เปน 1

เปลี่ยนคา Columns จากเดิม 8 เปน 11
ขั้นที่ 4. กําหนด Missing Value โดยเลือกชนิดเปน Discrete missing value

และพิมพคาในชองเปนเลข 9
ขั้นที่ 5. การกําหนด Value Label ใหกับตัวแปร status
ใหคลิกท่ีชอง  ของตัวแปร status บนจอภาพที่ชอง
Values ของตัวแปร status จะเปลี่ยนเปน 
ใหคลิกท่ีตําแหนงลูกศรชี้  จะไดเมนูยอยเปนดังนี้

ขั้นที่ 5.1 ไปที่ชอง Value พิมพคา 1
เสร็จแลวกด Tab เพ่ือไปที่ชอง Value Label
พิมพความหมายของคาเปน Single เสร็จแลวคลิกท่ี Add
ขั้นที่ 5.2 ไปที่ชอง Value พิมพคา 2 เสร็จแลวกด Tab เพ่ือไปที่ชอง Value Label
พิมพความหมายของคาเปน Married เสร็จแลวคลิกท่ี Add
ขั้นที่ 5.3 ไปที่ชอง Value พิมพคา 3 เสร็จแลวกด Tab เพ่ือไปที่ชอง Value Label
พิมพความหมายของคาเปน Widowhood เสรจ็แลวคลิกท่ี Add
ขั้นที่ 5.4 ไปที่ชอง Value พิมพคา 4
เสร็จแลวกด Tab เพ่ือไปที่ชอง Value Label
พิมพความหมายของคาเปน Divorce

เสร็จแลวคลิกท่ี Add
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ขั้นที่ 6. คลิกท่ี OK จะไดผลบนจอภาพเปนดังนี้

การกาํหนดคาตางๆ ของตัวแปร income
พิมพชื่อตัวแปร income ในชอง Name ของตัวแปรตัวที่ 6
กําหนดชนิดของตัวแปรเปน Numeric
เปลี่ยน Decimals จากของเดิม 2 เปน 0
เปลี่ยน Width จากของเดิม 8 เปน 4
กําหนด Missing Value เปนเลข 9999
กําหนด Columns จากของเดิม 8 เปน 6

การกาํหนดคาตางๆ ของตัวแปร grade
พิมพชื่อตัวแปร grade ในชอง Name ของตัวแปรตัวที่ 7
กําหนดชนิดของตัวแปรเปน Numeric
เปลี่ยน Width จากของเดิม 8 เปน 6
กําหนด Missing Value เปนเลข 9.99

การกาํหนดคาตางๆ ของตัวแปร bonus
พิมพชื่อตัวแปร bonus ในชอง Name ของตัวแปรตัวที่ 8
กําหนดชนิดของตัวแปรเปน Numerics
เปลี่ยน Width จากของเดิม 8 เปน 9
กําหนด Missing Value เปนเลข 9.99
กําหนด Columns จากของเดิม 8 เปน 10

ผลบนจอภาพเมื่อกําหนดคาตางๆ เสร็จแลวคือ

คลิกท่ี Data View จะกลับไปสวนที่ทํางานเก่ียวกับการใสขอมูล ผลบนจอภาพจะเปนดังนี้
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จากขอมูลท่ีเก็บมาไดของพนักงาน 50 คน ไดขอมูลดังนี้

id sex age educ status income grade bonus
1 1 37 2 4 5500 3.78 11000.00
2 2 29 3 1 4100 3.89 12300.00
3 2 48 1 2 5400 3.67 21600.00
4 1 99 1 2 9999 2.78 19998.00
5 2 33 2 9 9999 3.00 29997.00
6 2 45 3 4 8300 3.45 16600.00
7 2 38 1 4 7700 3.89 7700.00
8 2 23 3 1 3900 3.67 11700.00
9 1 34 2 4 4500 2.56 9000.00

10 1 50 2 2 6700 2.69 6700.00
11 2 43 2 2 4700 3.56 18800.00
12 2 37 3 2 3900 3.00 3900.00
13 1 24 2 1 3300 2.45 9900.00
14 1 46 2 2 4900 2.45 14700.00
15 1 32 1 1 4000 3.87 8000.00
16 1 42 2 3 6600 3.67 13200.00
17 1 38 4 2 8000 3.23 32000.00
18 2 41 2 3 7000 3.45 21000.00
19 2 99 1 9 2000 3.21 2000.00
20 1 54 2 2 7400 3.00 22200.00
21 2 32 3 9 6200 2.56 24800.00
22 1 43 1 2 4700 2.45 18800.00
23 2 22 1 1 3400 3.78 3400.00
24 1 40 2 2 5900 2.67 17700.00
25 1 37 4 9 7500 3.45 22500.00
26 1 28 1 1 3100 2.78 9300.00
27 1 44 3 2 6800 2.56 13600.00
28 1 56 2 2 6400 2.78 19200.00
29 1 35 3 1 5800 3.33 5800.00
30 2 42 1 2 3900 2.56 11700.00
31 1 21 2 1 4700 2.67 14100.00
32 1 39 2 2 5900 2.89 17700.00
33 1 45 1 2 4900 2.56 4900.00
34 1 31 1 2 3100 3.23 9300.00
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35 1 51 2 3 5400 3.01 5400.00
36 1 23 3 1 6300 2.77 12600.00
37 1 40 3 2 7100 2.89 21300.00
38 1 47 2 3 6600 2.77 19800.00
36 1 53 2 2 7200 2.31 21600.00
40 2 27 2 1 1700 2.67 5100.00
41 1 29 4 1 5000 2.89 15000.00
42 1 40 3 2 6000 3.67 18000.00
43 2 30 1 1 3000 2.56 12000.00
44 2 53 2 2 4700 3.00 9400.00
45 1 31 1 1 2800 2.74 5600.00
46 1 45 2 2 5700 2.67 22800.00
47 1 22 2 4 4300 3.07 4300.00
48 2 34 1 1 3900 2.56 7800.00
49 2 33 3 2 6700 2.12 20100.00
50 1 54 2 2 4800 2.66 19200.00

เม่ือพิมพขอมูลเสร็จแลวจะไดผลเปน

2.2 การบันทึกแฟมขอมูล
ขั้นที่ 1. คลิกคําสั่ง File / Save

จะไดเมนูยอย Save Data As
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ขั้นที่ 2. บักทึกเปนแฟมขอมูล
ในชอง File name
โดยพิมพชื่อ example4

ขั้นที่ 3. คลิก Save จะเห็นไดวา Untitled เปลี่ยนเปน example4.sav แลว

ขณะนี้ถือวาการสรางแฟมขอมูลเสร็จและบันทึกไวท่ีแฟมขอมูลชื่อ example4.sav เรียบรอยแลว

2.3 การเปดแฟมขอมูล
ขณะนี้ขอสมมติวาไดสรางแฟมขอมูลชื่อ example4.sav บันทึกไวแลวประกอบดวยตัวแปร 8 ตัว และมีคา
สังเกต 50 คา (หมายเหตุ หากไมตองการพิมพขอมูลของตัวอยางเอง ติดตอขอ copy แผนขอมูลของหนังสือ
เลมนี้ไดท่ีผูเขียน)
ขั้นที่ 1. เขาสู SPSS Data Editor และ เลือกคําสั่ง File

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Open จะมีเมนูยอยวาจะเปดแฟมแบบใด
โดยเลือกจาก Data, Syntax, Output, Script, ...
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ขั้นที่ 3. คลิกท่ี Data จะไดเมนูยอยเปน
1. เลือก Directory ท่ีมีแฟมขอมูลอยู
2. ดูรายชื่อแฟมขอมูลแลวเลือก

แฟมที่ตองการโดยการกดดับเบิลคลิก
ท่ีชื่อแฟมขอมูล

หรือ
3. พิมพชื่อแฟมขอมูลท่ีตองการเชน example4.sav

เสร็จแลวคลิกท่ีปุม Open
จะไดขอมูลบนจอภาพดังนี้

ขณะนี้เราเปดแฟมขอมูล example4.sav เขาสูการทํางานของ SPSS Data Editor เรียบรอยแลว

2.4 การดูรายละเอียดของตัวแปร
เราสามารถตรวจสอบรายละเอียดตางๆ เก่ียวกับแฟมขอมูลได ตามขั้นตอนดังนี้
แบบที่ 1. ดูรายละเอียดและขอกําหนดตางของตัวแปรผานทาง Variable View

การดูรายละเอียดของตัวแปรผานทาง Variable View เราสามารถแกไขรายละเอียดตางๆ ของตัวแปรได
แบบที่ 2. ดูรายละเอียดและขอกําหนดตางของตัวแปรดวยคําสั่ง Utilities
ขั้นที่ 1. คลิกคําสั่ง Utilities
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ขั้นที่ 2. คลิกคําสั่ง Variables
จะไดเมนูยอย

ตองการดูรายละเอียดของตัวแปรใด
ใหคลิกท่ีชื่อของตัวแปรที่ตองการ
เชนลองเลื่อน pointer ไปที่ตัวแปร sex
จะเห็นรายละเอียดของตัวแปร sex

เม่ือดูเสร็จแลวใหคลิก Close

2.5 การสั่งให SPSS Data Editor แสดง Value Labels
ขอมูลท่ีกําหนด Value Labels ไวแลวหากตองการใหแสดงผลในลักษณะของ Value Labels ตองทําดังนี้
จากจอภาพของ SPSS Data Editor

ขั้นที่ 1. คลิกท่ี View จะไดแถบเมนูยอยเปน

หมายเหตุ มีเครื่องหมายถูกหนาคําสั่ง Grid Lines แปลวาใหแสดงเสนตารางใน SPSS Data Editor
คําสั่ง Fonts ใชในการเปลี่ยน Fonts ของตัวอักษรใน SPSS Data Editor
หนา Value Labels ไมมีเครื่องหมายถูก แปลวาให SPSS แสดงผลเปนคาตัวเลข
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ขั้นที่ 2. คลิกท่ีคําสั่ง Value Labels หนา Value Labels มีเครื่องหมายถูก
การแสดงผลของตัวแปรจะแสดงคา Value Labels ตามท่ีกําหนดไว
การแสดงผลบนจอภาพ SPSS Data Editor
จะแสดงคาของ Value Labels ออกมาแทนคาตัวเลข ดังนี้

จะเห็นวาการแสดงผลจะเปลี่ยนไปเชนตัวแปร sex 1 จะแสดงคาเปน Male 2 จะแสดงคาเปน Female
ตามที่กําหนดไวตอนที่สรางแฟมขอมูล
หมายเหตุ การเปลี่ยน Fonts ของขอมูลใน SPSS Data Editor ใหเลือกคําสั่ง View / Fonts จะไดเมนูยอย

 เปลี่ยนเปน

เลือก Fonts : Times New Roman, Font style : Italic, Size : 12 เสร็จแลวคลิก OK
ผลลัพธบนจอภาพจะเปนดังนี้
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2.6 การแสดงรายละเอียดเกียวกับตัวแปรของแฟมขอมูล
จากเมนูของ SPSS Data Editor คลิกท่ี Utilities / File Info

จะไดผลของคําสั่งท่ี SPSS Viewer ดังนี้

ผลของคําสั่ง Utilities / File Info จะไดรายละเอียดของตัวแปรในแฟม example4.sav คือ
List of variables on the working file

Name                                                                   Position

ID                                                                            1
          Measurement Level: Scale
          Column Width: 5  Alignment: Right
          Print Format: F3
          Write Format: F3

SEX                                                                           2
          Measurement Level: Ordinal
          Column Width: 8  Alignment: Right
          Print Format: F1
          Write Format: F1
          Missing Values: 9

          Value    Label

              1    Male
              2    Female

AGE                                                                           3
          Measurement Level: Scale
          Column Width: 4  Alignment: Right
          Print Format: F2
          Write Format: F2
          Missing Values: 99
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EDUC      Level of education                                4
          Measurement Level: Ordinal
          Column Width: 16  Alignment: Right
          Print Format: F1
          Write Format: F1
          Missing Values: 9

          Value    Label

              1    Under graduate
              2    Graduate
              3    Post  graduate
              4    Doctorate

STATUS                                                                   5
          Measurement Level: Ordinal
          Column Width: 11  Alignment: Right
          Print Format: F1
          Write Format: F1
          Missing Values: 9

          Value    Label

              1    Single
              2    Married
              3    Widowhood
              4    Divorce

INCOME                                                                        6
          Measurement Level: Scale
          Column Width: 6  Alignment: Right
          Print Format: F4
          Write Format: F4
          Missing Values: 9999

GRADE                                                                         7
          Measurement Level: Ordinal
          Column Width: 8  Alignment: Right
          Print Format: F6.2
          Write Format: F6.2
          Missing Values: 9.99

BONUS                                                                         8
          Measurement Level: Scale
          Column Width: 10  Alignment: Right
          Print Format: F8.2
          Write Format: F8.2
          Missing Values: 9.99
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บทที่ 3
การวิเคราะหขอมูลดวยคาํสั่ง

Analyze / Descriptive Statistics

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติท่ีสําคัญคือ การคํานวณคาสถิติเบ้ืองตน การแจกแจงความถี่ของขอมูลแบบ
1 ทาง การแจกแจงความถี่ของขอมูลแบบ 2 ทาง การตรวจสอบความถูกตองของขอมูล คําสั่งสําคัญในการ
คํานวณคาสถิติเบ้ืองตนของ SPSS คือ คําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics ซึ่งมีคําสั่งยอยตางๆ ในการ
ทํางานเชน

• Analyze / Descriptive Statistics / Frequencies แจกแจงความถี่ คํานวณคาสถิติเบ้ืองตน
• Analyze / Descriptive Statistics / Descriptives คํานวณคาสถิติเบ้ืองตน
• Analyze / Descriptive Statistics / Explore คํานวณคาสถิติเบ้ืองตน
• Analyze / Descriptive Statistics / Crosstabs แจกแจงความถี่ คํานวณคาสถิติเบ้ืองตน

3.1 การคาํนวณคาสถิติเบื้องตนดวยคาํสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Descriptives
คําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Descriptives เปนคําสั่งใชในการหาคาสถิติเบ้ืองตนเชน คาเฉลี่ยเลข
คณิต คาฐานนิยม คามัธยฐาน คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสูงสุด คาต่ําสุด การใชคําสั่งนี้ไดตองมีขอมูลใน
SPSS Data Editor
ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล example4.sav
เขามาใน SPSS Data Editor

ขั้นที่ 2. คลิกเมาสท่ี Analyze บนเมนูบาร
จอภาพจะเปนดังนี้
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ขั้นที่ 3. เลื่อนเมาสไปชี้ท่ี Descriptive Statistics
จอภาพจะเปลี่ยนแปลงเปนเปนดังนี้

ขั้นที่ 4. คลิก Descriptives จะไดเมนูยอย

หมายเหตุ
1. เครื่องหมายแสดงชนิดตัวแปรวาเปนขอมูลตัวเลข
2. ตัวแปรที่มี Value Labels จะแสดงคา Value Label

เชนตัวแปร educ

ขั้นที่ 5. การเลือกตัวแปร age เพ่ือทําการคํานวณ
ใหนําเมาสไปคลิกท่ีตัวแปร age
แลวคลิกท่ีปุม  เพ่ือยายตัวแปร age ไปทางขวา
บนจอภาพจะกลายเปน

ขั้นที่ 6. เสร็จแลวใหคลิกปุม OK จะไดผลการคํานวณที่ SPSS Viewer ดังนี้

3.2 การเปลี่ยนรูปแบบของตารางในการแสดงผลของ SPSS Viewer
การแสดงผลของการคํานวณหากตารางแนวนอนมีความยาวมากจะทําใหเราไมมีความสะดวกที่จะเห็นผลการ
คํานวณทั้งหมดในหนาจอ
ดังนั้นเราควรจะทําการ Transpose ใหตารางแสดงผลในแนวตั้ง
ขั้นที่ 1. จากจอภาพใน  SPSS Viewer ใหเลือกตารางที่ตองการ
ในที่นี้ขอใหเลือกตารางโดยการคลิกท่ีชื่อของตาราง จะเห็นวาบนจอภาพจะมีลูกศรสีแดงขึ้นที่ขอบของตาราง
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ขั้นที่ 2. คลิกท่ีเมนู Edit และเลื่อนเมาสไปที่
SPSS Pivot Table Object จะไดเมนูยอยให
เลือก Edit หรือ Open

ขั้นที่ 3. ใหคลิกท่ี Edit จอภาพ
จะเปลี่ยนแปลงโดยที่เมนูบารจะ
เปนเมนูของการแกไขตาราง

หมายเหตุ
ขณะนี้เมนูบารมีคําสั่ง
Pivot แลว

หมายเหตุ การเลื่อน pointer เขามาในตารางและกดดับเบิลคลิกจะใหผลเหมือนกับการทําตาม ขั้นที่ 1 - 3

ขั้นที่ 4. ใหคลิกท่ี Pivot
จะไดเมนูยอยของการเปลี่ยนรูปแบบตาราง

ขั้นที่ 5. ใหคลิกท่ี
Transpose Rows and Columns
จะไดตารางในรูปแบบแนวตั้ง
ขั้นที่ 6. การออกจากการทํางานสวนนี้ใหเลื่อน Pointer นอกตารางและคลิกเมาสนอกบริเวณของตาราง



บทที่ 3 การวิเคราะหขอมูลดวยคาํสั่ง Analyze / Descriptive Statistics44

3.3 การกาํหนดตาํแหนงทศนิยมของการคาํนวณในตารางของ SPSS Viewer
ตารางผลการคํานวณที่ไดเราสามารถกําหนดการแสดงผลวาตองการใหแสดงผลเปนทศนิยม k ตําแหนงไดตาม
ความตองการ สมมติวาเราตองการใหแสดงผลการคํานวณของ Mean ใหเปนทศนิยม 6 ตําแหนง มีขั้นตอน
การทํางานดังนี้ จากการคํานวณลาสุดบนจอภาพ
ขั้นที่ 1. จากจอภาพใน SPSS Viewer ใหเลือกตารางที่ตองการดวยการเลื่อนเมาสเขาในบริเวณของตาราง
แลวกดดับเบิลคลิกจะไดผลเปนดังนี้
หมายเหตุ แตละชองในตารางแสดงผล
มีลักษณะเปนเซลลท่ีสามารถปรับเปลี่ยน
รูปแบบการแสดงผลได

ขั้นที่ 2. เลื่อนเมาสไปคลิกท่ี 37.94
จะมีการเปลี่ยนแปลงดังนี้

ขั้นที่ 3. คลิกคําสั่ง Format
ท่ีเมนูบารของ SPSS Viewer
จะไดเมนูยอยเปนดังนี้

ขั้นที่ 4. คลิกท่ี Cell Properties
จะไดเมนูยอยเปนดังนี้
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ขั้นที่ 5. ขอใหสังเกตที่หมายเลขในรูป
1. ของเดิมเปนทศนิยม 2 ตําแหนง
2. ตัวอยางของรูปแบบการแสดงผล

ทําการเพ่ิมตําแหนงทศนิยม
โดยการลบเลข 2 ออกแลวพิมพของใหมเปนเลข 6

เสร็จแลวคลิก OK จะไดผลตามที่ตองการ

ขั้นสุดทายใหนําเมาสมาคลิกนอกบริเวณตาราง จอภาพจะกลับไปที่ SPSS Viewer

3.4 การคาํนวณคาสถิติเบื้องตนอ่ืนๆ ดวยคาํสั่ง Descriptives
จากขั้นตอนที่เราเลือกตัวแปร age เสร็จแลว
หากตองการคํานวณคาสถิติอ่ืนเพ่ิมเติม
ใหนําเมาสไปคลิกท่ีปุม Options

บนจอภาพจะมีเมนูยอย ใหเลือกคาสถิติตางๆ เพ่ิมเติม
คาสถิติอ่ืนๆ ท่ีตองการคํานวณใหคลิกท่ีกรอบสี่เหลี่ยม
เพ่ือใหเกิดเครื่องหมายถูก
� มีเครื่องหมายถูก แสดงวา ใหคํานวณคา
� ไมมีเครื่องหมายถูก แสดงวา ไมใหคํานวณคา

เลือกอยางใดอยางหนึ่งเทานั้น
โดยการคลิกใหเกิดจุดสีดําหนาขอท่ีตองการ
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ในตัวอยางนี้ขอใหเลือกทุกกรอบสี่เหลี่ยมใหเปนเครื่องหมายถูก
เสร็จแลวใหคลิก Continue
และ OK ตามลําดับ

จะไดผลการคํานวณดังนี้

ทําการ Transpose ตาราง
ไดผลเปนดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ

Descriptive Statistics

48 48
35
21
56

1821
37.94
1.38
9.55

91.251
.025
.343

-.812
.674

Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Std. Error
Statistic
Statistic
Statistic
Std. Error
Statistic
Std. Error

N
Range
Minimum
Maximum
Sum
Mean

Std. Deviation
Variance
Skewness

Kurtosis

AGE Valid N (listwise)
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3.5 สูตรของคาสถิติและเปรียบเทียบการคาํนวณ MATHCAD กับ SPSS
ตัวอยาง 3.5.1 กําหนดขอมูล 14 ตัวคือ 3, 3, 6, 4, 5, 8, 1, 2, 3, 8, 4, 5, 2, 6
จงคํานวณคาสถิติเบ้ืองตนดวยคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Descriptives
วิธีทาํ สรางแฟมขอมูลแลว Save ไวท่ีชื่อ example5.sav

ใชคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Descriptives และเลือกคาสถิติตางๆ ท่ีมีใน Options ไดผลการ
คํานวณเปนดังนี้

ความหมายของคาสถิติและที่มาของสูตร
N จํานวนขอมูล Range พิสัยของขอมูลมาจากสูตร คามากสุด – คานอยสุด

Minimum คาต่ําสุดของขอมูล Maximum คาสูงสุดของขอมูล
Sum ผลบวกของขอมูลทุกตัว Mean คาเฉลี่ยเลขคณิต
Median คามัธยฐาน Mode คาฐานนิยม
Std. Deviation คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SPSS ถือวาขอมูลท่ีคํานวณเปนขอมูลตัวอยาง)

มาจากสูตร 1n

)xx( 2
n

1i
i

−

−∑
=    

Variance คาความแปรปรวน (ใน SPSS ถือวาขอมูลท่ีคํานวณเปนขอมูลตัวอยาง )

มาจากสูตร 1n

)xx( 2
n

1i
i

−

−∑
=    

Descriptive Statistics

14 14
7
1
8

60
4.29
.58

2.16
4.681
.421
.597

-.614
1.154

Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Std. Error
Statistic
Statistic
Statistic
Std. Error
Statistic
Std. Error

N
Range
Minimum
Maximum
Sum
Mean

Std. Deviation
Variance
Skewness

Kurtosis

X Valid N (listwise)
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Skewness เปนคาท่ีบอกวา โคงความถี่ของขอมูล มีลักษณะความเบของเสนโคงเปนอยางไร
• Skewness < 0 โคงความถี่จะมีลักษณะ เบทางดานซาย หรือ เบทางดานลบ
• Skewness = 0 โคงความถี่จะมีลักษณะสมมาตร เปนรูประฆังคว่ํา หรือ normal curve
• Skewness > 0 โคงความถี่จะมีลักษณะ เบทางดานขวา หรือ เบทางดานบวก

Kurtosis เปนคาท่ีบอกวา โคงความถี่ของขอมูล มีลักษณะของเสนโคงมีการกระจายเปนอยางไร
• Kurtosis < 0 ขอมูลมีการกระจายมาก โคงความถี่จะมีลักษณะคอนขางแบน
• Kurtosis = 0 ขอมูลมีการกระจายแบบปกติ โคงความถี่จะมีลักษณะคลายการแจกแจงปกติ
• Kurtosis > 0 ขอมูลมีการกระจายนอย โคงความถี่จะมีลักษณะสูงโดง

Mean (Std. Error) เปนคาท่ีไดมาจากสูตร 
n

tiondard DeviatanS

การคาํนวณดวยโปรแกรม MATHCAD

สูตร ความแปรปรวนและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เม่ือกาํหนดวาขอมูลน้ันคือประชากร

สูตรความแปรปรวนและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เม่ือกาํหนดขอมูลเปนขอมูลจากการสุมตัวอยาง

ORIGIN 1:= i 1 14..:= xi

3
3
6
4
5
8
1
2
3
8
4
5
2
6

:=

1

14

i

xi∑
=

60= n length x( ):= n 14=

min x( ) 1= max x( ) 8= mean x( ) 4.2857=

median x( ) 4= var x( ) 4.3469= stdev x( ) 2.0849=

Var x( ) 4.6813= Stdev x( ) 2.1636=

variance_population_formula 1

n

i

xi mean x( )−( )2∑
=

n
:= variance_population_formula 4.3469=

standard_deviation_population_formula 1

n

i

xi mean x( )−( )2∑
=

n
:=

standard_deviation_population_formula 2.0849=

variance_sample_formula 1

n

i

xi mean x( )−( )2∑
=

n 1−
:= variance_sample_formula 4.6813=
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คาํสั่งของ MATHCAD ที่ชวยในการคาํนวณคาสถิติ
var(x) = คาความแปรปรวนของประชากร stdev(x) = คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร
Var(x) = คาความแปรปรวนของตัวอยาง Stdev(x) = คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอยาง
mean(x) = คาเฉลี่ยเลขคณิต median(x) = มัธยฐาน
cnorm(z) = พ้ืนที่ใตโคงปกติมาตรฐานบนชวง ( −∞ , z)
slope(x, y) = สัมประสิทธ์ิการถดถอยเชิงเสนของ Y เทียบกับ X
intercept(x, y) = ระยะตัดแกน Y ของสมการถดถอย bxaŷ +=

corr(x, y) = คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (Correlation)
min(x) = คาต่ําสุดของขอมูล max(x) = คาสูงสุดของขอมูล
length(x) = จํานวนขอมูล

ตัวอยาง 3.5.2 จงสรางแฟมขอมูล(กําหนดตัวแปรชื่อ score) ท่ีประกอบดวยขอมูล 3, 3, 6, 4, 5, 1, 2,
3, 8, 4, 5, 6 เสร็จแลว Save ไวท่ีชื่อ example2.sav และคํานวณคาสถิติเบ้ืองตน
วิธีทาํ เริ่มตนที่ SPSS Data Editor สรางแฟมขอมูล
example2.sav และใชคําสั่ง
Analyze / Descriptive Statistics / Descriptives
จะไดผลการคํานวณดังนี้

standard_deviation_sample_formula 1

n

i

xi mean x( )−( )2∑
=

n 1−
:=

standard_deviation_sample_formula 2.1636=

Descriptive Statistics

12 12
7.00
1.00
8.00

50.00
4.1667
.5618

1.9462
3.788
.342
.637
.004

1.232

Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Std. Error
Statistic
Statistic
Statistic
Std. Error
Statistic
Std. Error

N
Range
Minimum
Maximum
Sum
Mean

Std. Deviation
Variance
Skewness

Kurtosis

SCORE
Valid N

(listwise)
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ตัวอยาง 3.5.3 การสรางแฟมขอมูล 2 ตัวแปรเชนขอมูลคะแนนสอบยอย 2 ครั้งของนิสิต 10 คน
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2

76 81
60 52
85 87
58 70
91 86
75 77
82 90
64 63
79 85
88 83

ทําการบันทึกโดยใชชื่อแฟม example3.sav และวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาคาสถิติเบ้ืองตน
วิธีทาํ จาก SPSS Data Editor สรางแฟมแลว Save ชื่อ example3.sav
ใชคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Descriptives

เลือกตัวแปร test1 และ test2 ไปวิเคราะหจะไดผลการคํานวณดังนี้

Descriptive Statistics

10 10 10
33.00 38.00
58.00 52.00
91.00 90.00

758.00 774.00
75.8000 77.4000
3.6812 3.8505

11.6409 12.1765
135.511 148.267

-.427 -1.200
.687 .687

-1.173 .683
1.334 1.334

Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Std. Error
Statistic
Statistic
Statistic
Std. Error
Statistic
Std. Error

N
Range
Minimum
Maximum
Sum
Mean

Std. Deviation
Variance
Skewness

Kurtosis

TEST1 TEST2 Valid N (listwise)
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3.6 การคาํนวณคาสถิติเบื้องตนดวยคาํสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Frequencies
คําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Frequencies ใชในการคํานวณ

• ความถี่ขอมูลแบบ 1 ทาง เชน จํานวนชายและหญิง จํานวนคนที่มี status ตางๆ กัน
• คาสถิติเบ้ืองตนเชน คาเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน เปอรเซ็นตไทล
• เขียนกราฟความถี่ของขอมูล

ตัวอยางการใชคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Frequencies กับตัวแปร age ในแฟมขอมูล
example4.sav
ขั้นที่ 1. นําแฟม example4.sav เขามาใน SPSS Data Editor โดยใชคําสั่ง File / Open

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Frequencies บนจอภาพจะเปนดังนี้

ขั้นที่ 3. คลิกเมาสท่ี Frequencies จะไดเมนูยอยของคําสั่งดังนี้

หมายเหตุ 1. ลําดับตัวแปรเรียงตามลําดับของ column
2. เม่ือเขามาครั้งแรกตัวแปรตัวแรกจะมีแถบสีดําทับอยู

ขั้นที่ 4. เลือกตัวแปรโดยการเอาเมาสคลิกท่ีตัวแปรที่ตองการ เชน ตัวแปร age ขึ้นเปนแถบสีดํา
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ขั้นที่ 5. คลิกท่ีปุม  ตัวแปร age ท่ีเราเลือกไวจะมาอยูทางชองขวามือ

ขั้นที่ 6. คลิก OK ผลการคํานวณที่ SPSS Viewer เปนดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดเปนดังนี้

Frequencies
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ความสามารถอื่นๆ ของคําสั่ง Frequencies ท่ีสามารถทําไดเชน
• หาคาสถิติเบ้ืองตน ( เหมือนคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Descriptives )
• หาเปอรเซ็นตไทล 1, 2, 3, ... , 99
• เขียนกราฟความถี่ แบบบารกราฟ และกราฟแบบฮีสโตแกรม

ขั้นที่ 7. จากขั้นตอนที่ 5.
เม่ือเลือกตัวแปร age ยังไมตองคลิก OK
ใหคลิกท่ีปุม Statistics จะไดเมนูยอย
สําหรับเลือกคํานวณคาสถิติท่ีตองการ

ขั้นที่ 8.
ตองการคํานวณคาสถิติใดใหใส เครื่องหมายถูก
ในชองสี่เหลี่ยม (ในที่นี้ขอใหเลือกหมด)
ผลบนจอภาพจะเปนดังนี้
หมายเหตุ การเลือก Percentile ตองกําหนด

รายละเอียดของคําสั่งเพ่ิมเติมดังนี้
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การเลือกเปอรเซ็นตไทล
1. คลิกท่ี Percentile(s)
2. ท่ีชองหลัง Percentile(s)

พิมพคาเปอรเซ็นตไทลท่ีตองการ
เชน เปอรเซ็นตไทล 45
จะสังเกตเห็นวาปุม Add จะดําขึ้น

3. คลิก Add
เสร็จแลวจอภาพจะมีเลข 45
ในกรอบของ Percentile

ขั้นที่ 9. เสร็จแลวใหคลิกปุม Continue
จอภาพจะกลับไปที่เมนูยอยของ
คําสั่ง Frequencies

ขั้นที่ 10. การสั่งใหเขียนกราฟของการแจกแจงความถี่ใหคลิกท่ีปุม Charts จะไดเมนูยอย

ใหคลิกท่ี Bar charts

เสร็จแลวใหคลิกท่ีปุม Continue จอภาพจะกลับไปที่เมนูยอยของคําสั่ง Frequencies
หมายเหตุ ในกรณีท่ีไมตองการตารางแจกแจงความถี่ใหยกเลิกเครื่องหมายถูกท่ีหนา Display frequency
tables
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ตอไปใหคลิก OK จะไดผลการคํานวณคาสถิติตางๆ ท่ี SPSS Viewer เปนดังนี้

หมายเหตุ ตารางผลการคํานวณสามารถกําหนดใหแสดงผลตามแนวนอน หรือ แนวตั้งก็ไดเพ่ือประหยัดพ้ืนที่
และสะดวกในการพิมพลงกระดาษเราควรเลือกใชการแสดงผลตามแนวตั้ง
ผลการคํานวณคือ
Frequencies

Statistics

AGE
48
2

37.94

1.38

38.00
37a

9.55

91.25
.025

.343

-.812

.674

35
21
56

1821
23.00
29.00
31.00
32.00
34.60
37.00
38.00
40.40
43.30
45.00
46.20
53.00

Valid
Missing

N

Mean
Std. Error of Mean

Median
Mode
Std. Deviation

Variance
Skewness
Std. Error of Skewness

Kurtosis
Std. Error of Kurtosis

Range
Minimum
Maximum
Sum

10
20
25
30
40
45
50
60
70
75
80
90

Percentiles

Multiple modes exist. The smallest value is showna. 
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ตัวอยางกราฟของความถี่แบบ Bar chart กราฟของความถี่แบบ Histogram

Bar chart Histogram

3.7 การคาํนวณคาสถิติเบื้องตนดวยคาํสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Explore
คําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Explore สามารถคํานวณคาสถิติเบ้ืองตนตางๆ ไดเชน คาเฉลี่ย
มัธยฐาน ความแปรปรวน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ฯลฯ และสามารถหาชวงความเชื่อม่ัน 95% ของคาเฉลี่ย
ประชากรได ตัวอยางการใชคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Explore กับตัวแปร age ในแฟมขอมูล
example4.sav
ขั้นที่ 1.
นําขอมูลเขา SPSS Data Editor
โดยใชคําสั่ง File / Open

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง
Analyze / Descriptive Statistics / Explore

ขั้นที่ 3. คลิกท่ี Explore
บนจอภาพจะขึ้นเมนูยอย
ของคําสั่ง Explore ดังนี้
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40.0
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Std. Dev = 9.55  
Mean = 37.9

N = 48.00
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ขั้นที่ 4. เลือกตัวแปร age
มาไวท่ี Dependent List

ขั้นที่ 5. คลิกท่ี OK
จะไดผลการคํานวณเปนดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Explore

หมายเหตุ จํานวนขอมูลตองคิดจาก n = 48 ซึ่งตัดคาท่ีไมสมบูรณออกไป 2 ตัว
Descriptives

37.94 1.38
35.16

40.71

37.91
38.00

91.251
9.55

21
56
35

14.00
.025 .343

-.812 .674

Mean
Lower Bound
Upper Bound

95% Confidence
Interval for Mean

5% Trimmed Mean
Median
Variance
Std. Deviation
Minimum
Maximum
Range
Interquartile Range
Skewness
Kurtosis

AGE
Statistic Std. Error

Case Processing Summary

48 96.0% 2 4.0% 50 100.0%AGE
N Percent N Percent N Percent

Valid Missing Total
Cases
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AGE
AGE Stem-and-Leaf Plot
 Frequency    Stem &  Leaf
     6.00        2 .  122334
     4.00        2 .  7899
     9.00        3 .  011223344
     7.00        3 .  5777889
     9.00        4 .  000122334
     6.00        4 .  555678
     6.00        5 .  013344
     1.00        5 .  6
 Stem width:  10
 Each leaf:       1 case(s)
กราฟแบบ Stem-and-Leaf Plot ที่ได

หมายเหตุ ความสามารถอื่นๆ ของคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Explore โดยเลือกคาเพ่ิมเติมได
ท่ีปุม Statistics
คลิกปุม Statistics จะไดเมนูยอย

ตองการตารางเปอรเซ็นตไทล คลิกท่ี Percentiles

หรือตองการเปลี่ยนเปอรเซ็นตชวงความเชื่อม่ัน
ใหพิมพคาใหมลงไป

หมายเหตุ Stem width = 10 เปนตัวเลขบอกขนาดของตัวคูณ
ตัวอยางเชน 6.00        2 .  122334

stem = 2 , Leaf = 1 ขอมูลคือ 2(10) + 1 = 21
เพราะฉะนั้นขอมูล 6 ตัวคือ 21, 22, 22, 23, 23, 24
หรือ 4.00        2 .  7899 มีขอมูล 5 ตัวคือ 27, 28, 29, 29

48N =

AGE

60

50

40

30

20

10
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เสร็จแลวคลิก Continue และ OK ตามลําดับ ตารางแสดงคาเปอรเซ็นตไทลตางๆ เปนดังนี้

ความหมายทางสถิติจากผลการวิเคราะห
• Interquartile Range = 14.00 หมายถึงคาไดมาจาก ควอไทลท่ี 3 – ควอไทลท่ี 1
• 5% Trimmed Mean = 37.91หมายถึงคาเฉลี่ยที่ไดมาจากขอมูล 90 % ของท้ังหมด

โดยการตัดคาท่ีมากออกไป 5 % และตัดคาท่ีนอยออกไป 5 %
• 95% Confidence Interval for Mean Lower Bound = 35.16

Upper Bound = 40.71
เปนชวงความเชื่อม่ัน 95% ของคาเฉลี่ยของประชากร
เพราะฉะนั้น ชวงความเชื่อม่ัน 95% ของคาเฉลี่ยของประชากรคือ 35.16 < µ < 40.71
• สูตรชวงความเชื่อม่ัน 95% ของคาเฉลี่ย µ  คือ

)
n
s(tx)

n
s(tx

22
αα +<µ<− เม่ือ df = n – 1

เปรียบเทียบผลการคาํนวณดวย MATHCAD
47  df , 0.025t = = ระยะบนแกน t ท่ีทําใหพ้ืนที่ใตโคงทางหางดานขวามีคาเทากับ 0.025

47  df , 0.025t =  หาคาไดโดยการเปดตารางสถิติ

การหาคา 47  df , 0.025t =  โดยใช MATHCAD ทําไดดังนี้
หมายเหตุ ฟงกชัน qt(1 – A, df) ของ MATHCAD มีคาเทากับ df ,A t

เพราะฉะนั้น 47  df , 0.025t = = qt(1 – 0.025, 47) = 2.012

Percentiles

22.00
23.00
31.00 31.00
38.00 38.00
45.00 45.00
53.00
54.00

Percentiles
5
10
25
50
75
90
95

AGE AGE
Weighted Average(Definition 1) Tukey's Hinges
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3.7 การคาํนวณคาสถิติเบื้องตนดวยคาํสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Crosstabs
คําสั่ง Statistics / Descriptive Statistics / Crosstabs ใชในการคํานวณเก่ียวกับ

• ความถี่ขอมูลแบบจําแนก 2 ทาง
• คาสถิติเบ้ืองตนเชน คาเฉลี่ย มัธยฐาน เปอรเซ็นตไทล
• เขียนกราฟเปรียบเทียบความถี่ของขอมูล
• คํานวณคาสถิติไคสแควสเพ่ือทดสอบความเปนอิสระ

ตัวอยางการใชคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Crosstabs กับตัวแปร educ และ sex โดยทําการแจก
แจงความถี่จําแนกตาม ระดับการศึกษา และ เพศ ในแฟมขอมูล example4.sav
ขั้นที่ 1. นําขอมูลเขา SPSS Data Editor โดยใชคําสั่ง File / Open

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Crosstabs
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n length x( ):= n 48= Var x( ) 91.251=

mean x( ) 37.938= median x( ) 38=

s Stdev x( ):= s 9.553=

min x( ) 21= max x( ) 56=

Std_Error
s

n
:= Std_Error 1.379=

Lower mean x( ) 2.012
s

n
⎛
⎜
⎝

⎞
⎠

⋅−:=

Lower 35.163=

Upper mean x( ) 2.012
s

n
⎛
⎜
⎝

⎞
⎠

⋅+:=

Upper 40.712=
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ขั้นที่ 3. คลิกท่ี Crosstabs
บนจอภาพจะขึ้นเมนูยอย
ของคําสั่ง Crosstabs
ขั้นที่ 4.

เลือกตัวแปร educ มาไวท่ีชอง Row(s)
เลือกตัวแปร sex มาไวท่ีชอง Column(s)

ขั้นที่ 5. คลิกท่ีปุม OK
จะไดผลการคํานวณที่ SPSS Viewer ดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Crosstabs

Level of education * SEX Crosstabulation

Count

7 7 14
17 5 22
5 6 11
3 3

32 18 50

Under graduate
Graduate
Post  graduate
Doctorate

Level of education

Total

Male Female
SEX

Total

Case Processing Summary

50 100.0% 0 .0% 50 100.0%Level of education * SEX
N Percent N Percent N Percent

Valid Missing Total
Cases
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หมายเหตุ ในกรณีท่ีเราเลือก
Display clustered bar charts
จะไดกราฟของการแจกแจงความถี่ดังนี้

ในกรณีท่ีเราเลือกปุม Statistics จะได
เมนูยอยของการคํานวณคาสถิติตาง ๆ

ลองเลือกคาสถิติ 
คลิก Continue และ OK ตามลําดับ
จะไดผลการคํานวณ

หมายเหตุ คา Pearson Chi-Square 6.203, df = 3 และ Asymp. Sig. (2-sided) สามารถนําไปสรุปผลไดวา
ระดับการศึกษา กับ เพศ ไมเปนอิสระตอกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 ชึ่งเนื้อหาการทดสอบความเปนอิสระมี
เนื้อหาและขั้นตอนการทํางานอยางสมบรูณในบทที่ 7 หัวขอ 7.7
ขอควรระวัง จากการคํานวณทางทฤษฎีพบวา 102.0)203.6(P 2 =>χ  เม่ือ df = 3
จากตาราง Chi-Square Tests คาแทจริงของ Asymp. Sig. (2-sided) ควรจะเปน 0.204

Level of education

DoctoratePost  graduateGraduateUnder graduate

Co
un

t

20

10

0

SEX

Male

Female

Chi-Square Tests

6.203a 3 .102
7.193 3 .066
.500 1 .480

50

Pearson Chi-Square
Likelihood Ratio
Linear-by-Linear Association
N of Valid Cases

Value df Asymp. Sig. (2-sided)

3 cells (37.5%) have expected count less than 5. The minimum
expected count is 1.08.

a. 
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บทที่ 4
การวิเคราะหขอมูลดวยคาํสั่ง Analyze

Reports และ Custom Tables

คําสั่ง Analyze / Reports และ Analyze / Custom Tables ของ SPSS for Windows เปนคําสั่ง รวบ
รวมขอมูล นําเสนอขอมูล และสามารถทําการการวิเคราะหขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนได ตัวอยางคําสั่งตางๆ เชน
• Analyze / Reports / OLAP Cubes • Analyze / Reports / Case Summaries
• Analyze / Reports / Case Summaries in Rows • Analyze / Reports / Case Summaries in Columns
• Analyze / Custom Tables / Basic Tables • Analyze / Custom Tables / General Tables
• Analyze / Custom Tables / Multiple Response Tables
• Analyze / Custom Tables / Tables of Frequencies

4.1 การคาํนวณคาสถิติเบื้องตนดวยคาํสั่ง Analyze / Reports / OLAP Cubes
คําสั่ง Analyze / Reports / OLAP Cubes เปนคําสั่งใชในการตรวจสอบขอมูลเบ้ืองตน สามารถหาคาสถิติ
เบ้ืองตนตางๆ เชน คาเฉลี่ยเลขคณิต คาฐานนิยม คามัธยฐาน คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสูงสุด คาต่ําสุด
และสามารถคํานวณจําแนกตามกลุมได
ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล example4.sav
เขามาใน SPSS Data Editor

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง
Analyze / Reports / OLAP Cubes
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จะไดเมนูยอยของคําสั่ง
Analyze / Reports / OLAP Cubes
เปนดังนี้

ขั้นที่ 3.
เลือกตัวแปร age
ไวท่ีชอง Summary Variable(s)
เลือกตัวแปร sex
ไวท่ีชอง Grouping Variable(s)

เสร็จแลวคลิก OK จะไดผลดังนี้

การแสดงผลตารางขอมูลจําแนกตามกลุมชาย และกลุมหญิง ใหทําตามขั้นตอนดังนี้
ขั้นที่ 4. นําเมาสมากดดับเบิลคลิกท่ีตาราง OLAP Cubes จะไดผลดังนี้
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ขั้นที่ 4. เลือกคําสั่ง Pivot
และ Move Layers to Rows

ลักษณะของตารางแสดงผลใน SPSS Viewer
จะไดผลตารางของตัวแปร Sex จําแนกเปน 2 กลุมดังนี้

การคํานวณคาสถิติตางๆ เพ่ิมเติม
ขั้นที่ 5. จากขั้นตอนที่เลือกตัวแปรเสร็จแลว

ใหคลิกปุม Statistics  จะไดเมนูยอยเปน

เลือก Minimum, Maximum มาไวท่ีชองขวามือ

OLAP Cubes

1211 31 39.06 9.97 66.5% 64.6%
610 17 35.88 8.65 33.5% 35.4%

1821 48 37.94 9.55 100.0% 100.0%

AGE
AGE
AGE

SEX
Male
Female
Total

Sum N Mean Std. Deviation % of Total Sum % of Total N
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เสร็จแลวคลิก Continue และ OK ตามลําดับ จะไดผลดังนี้

4.2 การคาํนวณคาสถิติเบื้องตนดวยคาํสั่ง Analyze / Reports / Case Summaries
ผลการวิเคราะหขอมูลดวยคําสั่ง Analyze / Reports / Case Summaries จะไดรายละเอียดของขอมูลจําแนก
ตามกลุม พรอมคาสถิติเบ้ืองตนตางๆ เชน คาเฉลี่ยเลขคณิต คาฐานนิยม คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสูงสุด
คาต่ําสุด ท่ีคํานวณแบบจําแนกตามกลุมและแบบคิดรวมทั้งกลุม
ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล example4.sav เขามาใน SPSS Data Editor

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Reports / Case Summaries

คลิกท่ี Case Summaries จะไดเมนูยอยเปน

OLAP Cubes

1211 31 39.06 9.97 66.5% 64.6% 21 56
610 17 35.88 8.65 33.5% 35.4% 22 53

1821 48 37.94 9.55 100.0% 100.0% 21 56

AGE
AGE
AGE

SEX
Male
Female
Total

Sum N Mean
Std.

Deviation

% of
Total
Sum

% of
Total N Minimum Maximum
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ขั้นที่ 3.
เลือกตัวแปร age ไปไวท่ีชอง Variables
เลือกตัวแปร sex ไปไวท่ีชอง Grouping Variable(s)
บนจอภาพจะเปน

ขั้นที่ 4. คลิกปุม Statistics
เพ่ือให SPSS คํานวณคาสถิติอ่ืนๆ เพ่ิมเติม

เลือก Median, Sum มาไวทางขวามือ

เสร็จแลวคลิก Continue และ OK ตามลําดับ
จะไดผลการคํานวณดังนี้
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ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Summarize

Case Summaries
AGE

SEX Male 1 37
2 34
3 50
4 24
5 46
6 32
7 42
8 38
9 54

10 43
11 40
12 37
13 28
14 44
15 56
16 35
17 21
18 39
19 45
20 31
21 51
22 23
23 40
24 47
25 53
26 29
27 40
28 31
29 45
30 22
31 54

Total N 31
Median 40.00

Sum 1211
Female 1 29

Case Processing Summarya

48 96.0% 2 4.0% 50 100.0%AGE  * SEX
N Percent N Percent N Percent

Included Excluded Total
Cases

Limited to first 100 cases.a. 
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2 48
3 33
4 45
5 38
6 23
7 43
8 37
9 41

10 32
11 22
12 42
13 27
14 30
15 53
16 34
17 33

Total N 17
Median 34.00

Sum 610
Total N 48

Median 38.00
Sum 1821

a  Limited to first 100 cases.

จากตัวอยางนี้จะเห็นวาผลการวิเคราะหขอมูลดวยคําสั่ง Analyze / Reports / Case Summaries จะไดราย
ละเอียดของขอมูลทุกตัวในแฟมขอมูล จําแนกตามกลุม พรอมคาสถิติเบ้ืองตนตางๆ ท่ีคํานวณแบบจําแนกตาม
กลุม และ แบบคิดรวมทั้งกลุม

4.3 การคาํนวณคาสถิติเบื้องตนดวยคาํสั่ง
Analyze / Reports / Report Summaries in Rows
Analyze / Reports / Report Summaries in Columns

ผลการวิเคราะหขอมูลดวยคําสั่ง Analyze / Reports / Report Summaries in Rows จะไดรายละเอียดของขอ
มูลจําแนกตามกลุม พรอมคาสถิติเบ้ืองตนตางๆ เชน คาเฉลี่ยเลขคณิต คาฐานนิยม คามัธยฐาน คาสวนเบี่ยง
เบนมาตรฐาน คาสูงสุด คาต่ําสุด ท่ีคํานวณแบบจําแนกตามกลุมและแบบคิดรวมทั้งกลุม
ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล example4.sav เขามาใน SPSS Data Editor
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ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Reports / Report Summaries in Rows

คลิกท่ี Report Summaries in Rows
จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 3.
เลือกตัวแปร id
ไปไวท่ีชอง Data Columns
เลือกตัวแปร educ
ไปไวท่ีชอง Break Columns

คลิก OK จะไดผลการคํานวณเปนรายงาน ขอมูลของ เลขที่ (id) และ ระดับการศึกษา (educ)
Level of education    ID
___________________
Under graduate         3
                                 4
                                 7
                               15
                               19
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                               22
                               23
                               26
                               30
                               33
                               34
                               43
                               45
                               48
Graduate                   1
                                 5
                                 9
                               10
                               11
                               13
                               14
                               16
                               18
                               20
                               24
                               28
                               31
                               32
                               35
                               38
                               36
                               40
                               44
                               46
                               47
                               50
Post  graduate           2
                                 6
                                 8
                               12
                               21
                               27
                               29
                               36
                               37
                               42
                               49
Doctorate                17
                               25
                               41
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ในทํานองเดียวกันคําสั่ง Analyze / Reports / Report Summaries in Columns
สามารถทํารายงานขอมูลไดแบบเดียวกับ Analyze / Reports / Report Summaries in Rows
ตัวอยางเชน การจําแนกผลบวกของ Bonus จําแนกตาม เพศ(sex) และ ระดับการศึกษา(educ)
โดยการเลือกในเมนูยอย Report Summaries in Columns ดังนี้

ผลการวิเคราะหขอมูลท่ีไดคือ
          Level of                         bonus
          education                         Sum
______________________________

Male      Under graduate     75898.00

              Graduate             248500.00

              Post  graduate       71300.00

              Doctorate              69500.00

Female   Under graduate    66200.00

             Graduate               84297.00

             Post  graduate       89400.00
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4.4 การนาํเสนอขอมูลดวยคาํสั่ง Analyze / Custom Tables
โปรแกรม SPSS for Windows มีคําสั่ง Analyze / Custom Tables ชวยในการนําเสนอขอมูลในรูป

แบบตารางที่จําแนกขอมูลออกเปน กลุมๆ และ หมวดหมูตางๆ ไดอยางดีและสวยงาม ตัวอยางเชน
ขั้นที่ 1. นําแฟมขอมูล example4.sav เขามาใน SPSS Data Editor

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Custom Tables / Basic Tables

จะไดเมนูยอย Basic Tables เปนดังนี้

1. หาผลบวกยอยของตัวแปรตามที่เลือก
2. จําแนกกลุมยอยของตัวแปรตามแนวบรรทัด
3. จําแนกกลุมยอยของตัวแปรตามแนว column
4. จําแนกตารางออกเปนตารางยอยตามคาของตัวแปรยอยในกลุมที่กําหนด
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ขั้นที่ 3. เลือกตัวแปรตางๆ ดังนี้
1. หาผลบวกยอยของตัวแปร income โดยนําตัวแปร income ไปไวท่ีชอง Summaries
2. จําแนกกลุมยอยของตัวแปร status ตามแนวบรรทัด โดยนําตัวแปร status ไปไวท่ีชอง Down
3. จําแนกกลุมยอยของตัวแปร educ ตามแนว column โดยนําตัวแปร educ ไปไวท่ีชอง Across
4. จําแนกตารางออกเปนตารางยอยตามคาของตัวแปร sex โดยนําตัวแปร sex ไปไวท่ีชอง Separate Tables

ขั้นที่ 4. คลิก OK ไดผลการคํานวณเปนดังนี้

หมายเหตุ ขณะนี้ SPSS แสดงผลการคํานวณบางสวนที่เปนตารางของกลุมหญิง หากตองการใหแสดงผลทั้ง
หมดตองใชคําสั่งเพ่ิมเติมดังนี้
ขั้นที่ 5.
กดดับเบิลคลิกท่ีตาราง
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ขั้นที่ 6. เลือกคําสั่ง Pivot / Move Layers to Rows

คลิกท่ี Move Layers to Rows
จะไดผลการคํานวณเปนดังนี้

นําเมาสคลิกนอกบริเวณตารางจะไดผลการคํานวณทั้งหมดเปนดังนี้
Tables

3300 4000 6050 5000
4233 6100 6633 8000

. 6200 . .

. 4767 . .
3433 1700 4000 .
4650 4700 5300 .

. 7000 . .
7700 . 8300 .

Single
Married
Widowhood
Divorce
Single
Married
Widowhood
Divorce

Male

Female

Under
graduate Graduate

Post 
graduate Doctorate

Level of education
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ตัวอยางการใชคาํสั่ง Analyze / Custom Tables / Tables of Frequencies

ผลการวิเคราะหขอมูลท่ีได

หมายเหตุ Option Statatistics จะทําการคํานวณในรูปแบบอื่นๆ เพ่ิมเติมไดเชนคํานวณสัดสวนเปนเปอรเซ็นต
เทียบกับจํานวนขอมูลท้ังหมด

3 2 2 1
3 1 2  
4 9 3 1
2 2 2  

 3   
 1   
 3   

1  1  

Male
Female
Male
Female
Male
Female
Male
Female

Single

Married

Widowhood

Divorce

Count
Under graduate

Count
Graduate

Count
Post  graduate

Count
Doctorate

Level of education

3 23.1% 2 9.5% 2 20.0% 1 50.0%
3 23.1% 1 4.8% 2 20.0%   
4 30.8% 9 42.9% 3 30.0% 1 50.0%
2 15.4% 2 9.5% 2 20.0%   

  3 14.3%     
  1 4.8%     
  3 14.3%     

1 7.7%   1 10.0%   

Male
Female
Male
Female
Male
Female
Male
Female

Single

Married

Widowhood

Divorce

Count %
Under graduate

Count %
Graduate

Count %
Post  graduate

Count %
Doctorate

Level of education
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บทที่ 5
การปรับปรุงแฟมขอมูลดวยคาํสั่ง

Data และ Transform

การทํางานกับแฟมขอมูลของ SPSS for Windows เราสามารถทําการแกไขแฟมขอมูล ปรับปรุงแฟม
ขอมูล เชน เพ่ิมตัวแปร ลดตัวแปร เพ่ิมคาสังเกต ลดคาสังเกต สรางตัวแปรใหมจากตัวแปรเกา เปลี่ยนแปลง
คาของตัวแปร ฯลฯ  การปรับปรุงแฟมขอมูลแบบตางๆ เหลานี้เราใชคําสั่ง Data และ Transform ตัวอยางเชน
คาํสั่ง Data มีคําสั่งยอยของคําสั่ง Data ท่ีใชงานกันมากคือ
Data / Insert Variable แทรกตัวแปรใหม
Data / Insert Case แทรกคาสังเกต
Data / Go to Case เคลื่อนที่ไปยังคาสังเกตที่ตองการ
Data / Sort Cases เรียงลําดับขอมูล
Data / Merge Files รวมแฟม 2 เขาดวยกัน
Data / Weight Cases กําหนดตัวแปรน้ําหนักของขอมูล
คาํสั่ง Transform มีคําสั่งยอยของคําสั่ง Transform ท่ีใชงานกันมากคือ
Transform / Compute นําคาจากตัวแปรเกาไปสรางเปนคาของตัวแปรใหม
Transform / Recode กําหนดคาใหมใหกับตัวแปรเดิมตามเงื่อนไขที่กําหนด
เพ่ือความสะดวกในการเรียนคําสั่ง Data และ Transforms ขอใหสรางขอมูลตัวอยางและ Save ไวในดิสก
file_xy1.sav มีตัวแปร x, y และคาสังเกต 5 ตัว
file_xy2.sav มีตัวแปร x, y และคาสังเกต 3 ตัว
file_zw.sav มีตัวแปร z, w และคาสังเกต 5 ตัว โดยมีขอมูลดังตอไปนี้
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5.1 การเพิ่มตัวแปร การลดตัวแปร การแทรกตัวแปร
การทํางานกับแฟมขอมูลงานที่เราอาจจะตองทําเพ่ิมเติมกับแฟมขอมูลคือ การเพ่ิมตัวแปร การลดตัว

แปร และการแทรกตัวแปร
5.1.1 การแทรกตัวแปร และ การเพิ่มตัวแปร
ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล file_xy1.sav เขามาใน SPSS Data Editor

สมมติวาเราตองการแทรกตัวแปร t
ระหวางตัวแปร x และ y
เพ่ือใหแฟมขอมูลใหมมีขอมูลดังนี้

ขั้นที่ 2. ใหเลื่อนเมาสไปคลิกท่ีหัว column ของตัวแปร y

ขั้นที่ 3. เลือกคําสั่ง Data / Insert Variable

คลิกท่ี Insert Variable
บนจอภาพจะแทรกชองตัวแปร var00001 ระหวางแปร x และ y
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ขั้นที่ 4. กกดับเบิลคลิกท่ีตัวแปร var00001
จอภาพจะเปลี่ยนเปน Window ของ Variable View

ขั้นที่ 4. พิมพชื่อตัวแปรใหม t แทนที่ var00001
หมายเหตุ ในขั้นตอนนี้เราสามารถเปลี่ยนคา Type, Width,
Decimals และคาอ่ืน ๆ ของตัวแปรได

ขั้นที่ 4. คลิกท่ีเมนู Data View
จะไดผลบนจอภาพเปน

พิมพขอมูลใหมเขาไปผลสุดทายบนจอภาพคือ

เสร็จแลวขอให Save ไวท่ีชื่อ file_xty.sav

5.1.2 การลดตัวแปร
สมมติวาเราตองการลดตัวแปร y ออกจากแฟม file_xty.sav และ save ใหมเปนแฟมชื่อ file_xt.sav

ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล file_xty.sav เขามาใน SPSS Data Editor

ขั้นที่ 2.
คลิกท่ีชองตัวแปร y
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กด Del จะไดวาตัวแปร y หายไป

เสร็จแลวขอให Save ไวท่ีชื่อ file_xt.sav

5.1.3 การแทรกคาสังเกต
ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล file_xy1.sav เขามาใน SPSS Data Editor
สมมติวาเราตองการแทรกคาสังเกต x = 5, y = 19
ระหวางคาสังเกตตัวที่ 2 และ 3

ขั้นที่ 2. คลิกท่ีตําแหนงแถวที่ 3

ขั้นที่ 3. เลือกคําสั่ง Data / Insert Case

ขั้นที่ 4. คลิกท่ี Insert Case
จอภาพจะเปน

ขั้นที่ 5.
พิมพคา x = 5
และ y = 19

เสร็จแลว Save ไวท่ีชื่อ file_xy1 6obs.sav
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5.2 การลบคาสังเกต
การลบคาสังเกตออกจากแฟมขอมูล
ขั้นที่ 1. นําเมาสไปคลิกท่ีหมายเลขบรรทัดของคาสังเกต
เชนขณะนี้เราตองการลบคาสังเกตตัวที่ 5 ท้ิงไป
ขั้นที่ 2. คลิกเมาสตรงบรรทัดที่ 5

ขั้นที่ 3. แลวกด Del จะไดผลดังนี้

คาสังเกตที่ 5 ของเกาหายไป
และ เลื่อนคาสังเกตตัวที่ 6 ขึ้นมาเปนคาสังเกตตัวที่ 5

5.3 การรวมแฟมขอมูลแบบเพิ่มตัวแปร
แฟมขอมูล 2 แฟมที่มีตัวแปรตางกันสามารถนํามารวมเปนแฟมเดียวกันได
โดยใชคําสั่ง Data / Merge files / Add Variables ตัวอยางเชน

ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล file_xy1.sav
เขามาใน SPSS Data Editor

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง
Data / Merge Files / Add Variables
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ขั้นที่ 3. คลิกท่ี Add Variables จะไดเมนูยอยเปน

หมายเหตุ ในดิสกตองมีแฟม file_zw.sav อยูกอน
ขั้นที่ 4. พิมพชื่อแฟม file_zw.sav แลวคลิก Open

จะไดผลดังนี้
ขอสังเกต
คําอธิบายของ SPSS
บอกวาแฟมใหมท่ีได
ประกอบดวยตัวแปร 4 ตัว
คือ x, y, z, w

ขั้นที่ 5.
คลิก OK จะไดแฟมใหมเปนดังนี้
หมายเหตุ 1. ขอมูลเดิมมีตัวแปร 2 ตัวคือ x และ y
ขณะนี้ไดมีตัวแปรเพ่ิมมาอีก 2 ตวัคือ z และ w
2. ชื่อแฟมขอมูลยังเปนชื่อเดิมคือ file_xy1.sav
3. ถาตองการเปลี่ยนชื่อแฟมขอมูลใหม
ควรใช Save as โดยใชชื่อใหมวา file_xyzw.sav

5.4 การรวมแฟมขอมูลแบบเพิ่มคาสังเกต
แฟมขอมูล 2 แฟมที่มีโครงสรางตัวแปรเหมือนกันเราสามารถรวมแฟมเขาดวยกันเพ่ือใหจํานวนคาสังเกตเพ่ิม
ขึ้นไดโดยใชคําสั่ง Data / Merge Files / Add Cases ตัวอยางเชน

 และ   รวมแฟมเปน
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ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล file_xy1.sav เขามาใน SPSS Data Editor

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Data / Merge Files / Add Cases

คลิกท่ี Add Cases จะไดเมนูยอยเปน

หมายเหตุ ในดิสกตองมีแฟม file_xy2.sav อยูกอน
ขั้นที่ 3. พิมพชื่อแฟม file_xy2.sav

แลวคลิก Open จะไดผลดังนี้

ขอสังเกต
คําอธิบายของ SPSS
บอกวาแฟมใหมท่ีจะได
ประกอบดวยตัวแปร 2 ตัว
คือ x, y
ขั้นที่ 3. คลิก OK จะไดแฟมใหมเปน

หมายเหตุ 1. ขอมูลเดิมมีตัวแปร 2 ตัวคือ x และ y
ขอมูลใหมยังมี 2 ตัวแปรเดิม แตมี 8 คาสังเกต
2. ชื่อแฟมขอมูลยังเปนชื่อเดิมคือ file_xy1.sav
3. ถาตองการเปลี่ยนชื่อแฟมขอมูลใหม
ควรใช Save as โดยใชชื่อใหมวา file_xy 8obs.sav
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5.5 การเรียงลําดับขอมูล
คําสั่ง Data / Sort Cases เปนคําสั่งท่ีชวยในการเรียงลําดับขอมูล

เราตองการเรียงลําดับขอมูลในตัวแปร y เปน

ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล file_xy1.sav เขามาใน SPSS Data Editor

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Data / Sort Cases

ขั้นที่ 3. คลิกท่ี Sort Cases
จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 4.
เลือกตัวแปร x มาไวชอง Sort by
และเลือก Sort Order เปน Descending
หมายเหตุ
Descending เรียงจากมากไปนอย
Ascending เรียงจากนอยไปมาก

ขั้นที่ 5. คลิก OK จะไดผลดังนี้

หมายเหตุ 1. ชื่อแฟมขอมูลยังเปนชื่อเดิมคือ file_xy1.sav
2. การเรียงลําดับของตัวแปร x มีผลทําใหตัวแปร y มีการเรียงลําดับตามไปดวย
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5.6 การกาํหนดตัวแปรน้าํหนัก
ขอมูลท่ีอยูในรูปแบบของคะแนนและความถี่ตัวอยางเชน การหาคาเฉลี่ยของคะแนน(x) ท่ีมีความถี่ตามที่
กําหนด ตองกําหนดใหตัวแปรความถี่(f) เปนคาน้ําหนัก
การกําหนดคาตัวแปร f เปนคาน้ําหนักเราใชคําสั่ง Data / Weight Cases
ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูล file_xf.sav

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง
Data / Weight Cases

ขั้นที่ 3. คลิกท่ี Weight Cases จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 4. คลิกท่ี Weight cases by เสร็จแลวเลือกตัวแปร f มาไวท่ีชอง frequency Variable

ขั้นที่ 5. คลิก OK จะไดผลเปนดังนี้
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ขณะนี้เรากําหนดตัวแปรน้ําหนักเสร็จแลวตอไปลองคํานวณคาเฉลี่ยของตัวแปร x โดยใชคําสั่ง
Analyze / Descriptive Statistics / Descriptives

เลือกตัวแปร x มาที่ชอง Variable(s)
แลวคลิก OK จะไดผลการคํานวณเปนดังนี้

หมายเหตุ คาเฉลี่ยมาจากสูตร 
391585

)3)(12()9)(10()15)(7()8)(5()5)(2(
++++

++++ = 
40
281 = 7.0250

ในกรณีท่ีไมกําหนดคาน้ําหนักใหกับตัวแปร x จะไดผลลัพธของ Descriptive Statistics เปนดังนี้

5.7 การนาํคาจากตัวแปรเกาไปสรางเปนคาของตัวแปรใหม
คําสั่งท่ีใชในการนําคาจากตัวแปรเกาไปสรางเปนตัวแปรใหมคือ คําสั่ง Transform / Compute
ตัวอยางเชน ในแฟม file_xy1.sav มีตัวแปร x, y
เราตองการสรางตัวแปรใหมเพ่ิมอีกตัวคือ xplusy ท่ีมีสูตรเปน x + y

เพ่ิมตัวแปร xplusy เปน

Descriptive Statistics

5 2.00 12.00 7.2000 3.9623
5

X
Valid N (listwise)

N Minimum Maximum Mean
Std.

Deviation

Descriptive Statistics

40 2.00 12.00 7.0250 2.8328
40

X
Valid N (listwise)

N Minimum Maximum Mean
Std.

Deviation



บทที่ 5 การปรับปรุงแฟมขอมูลดวยคาํสั่ง Data และ Transform 87

ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล file_xy1.sav เขามาใน SPSS Data Editor

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง
Transform / Compute

ขั้นที่ 3. คลิกท่ีคําสั่ง Compute จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 4. พิมพชื่อตัวแปรใหม xplusy ท่ีชอง Target Variable
พิมพสูตร x + y ท่ีชอง Numeric Expression

ขั้นที่ 5. คลิก OK จะไดผลดังนี้

ขอให Save ขอมูลใหมเปนชื่อ file_xplusy.sav
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การสรางตัวแปรใหมโดยใชคาจากตัวแปรเกาและเลือกใชฟงกชันสําเร็จรูปของ SPSS ในการแปลงคา
ตัวอยางเชนเปลี่ยน x เปน lnx
ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล file_xy1.sav เขามาใน SPSS Data Editor

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง
Transform / Compute

ขั้นที่ 3.
คลิกท่ีคําสั่ง Compute
จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 4.
พิมพชื่อตัวแปรใหม lnx
ท่ีชอง Target Variable
พิมพสูตร LN(x)
ท่ีชอง Numeric Expression

หมายเหตุ การเลือกฟงกชันที่มีใน SPSS ดูไดจากแถบเมนูยอย
เชน LN(X) หมายถึง ln(X)
การเลือกทําโดยการคลิกท่ีสูตรที่ตองการ
เชนคลิกท่ี LN[ ] เสร็จแลวคลิก 

ขั้นที่ 5. คลิก OK จะไดผลดังนี้
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5.8 การปรับเปลี่ยนคาของตัวแปรดวยคาํสั่ง Transform / Recode
คําสั่งท่ีใชในการเปลี่ยนคาเกาของตัวแปรไปเปนคาใหม คือ คําสั่ง Transform / Recode
ตัวอยางเชน ในแฟม file_xy1.sav มีตัวแปร x, y
เราตองการ เปลี่ยนคา x เปน 1 ถา x < 5 และ เปลี่ยนคา x เปน 2 ถา x ≥ 5

เปลี่ยนคา x แลวจะไดเปน

ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล file_xy1.sav เขามาใน SPSS Data Editor

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Transform / Recode / In Same Variables

ขั้นที่ 3. คลิกท่ีคําสั่ง Into Same Variables จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 4. เลือกตัวแปร x มาไวท่ีชอง Numeric Variables
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ขั้นที่ 5. คลิกท่ี Old and New Values จะไดเมนูยอยเปน

1. เปลี่ยนคาแบบ 1 คา ตอ 1 คา
2. เปลี่ยนคา System missing เปนคาใหม
3. เปลี่ยนคา System missing หรือคา Missing ท่ีเรากําหนดไวเปนคาใหม
4. เปลี่ยนคาเกาในชวงที่กําหนดเปนคาใหม
5. เปลี่ยนคาเกาท่ีต่ํากวาคาท่ีกําหนดเปนคาใหม
6. เปลี่ยนคาเกาท่ีสูงกวาคาท่ีกําหนดเปนคาใหม
7. เปลี่ยนคาอ่ืนที่ไมไดกําหนดไวขางตนเปนคาใหม
8. กําหนดคาใหมใหกับตัวแปรเดิม

ขณะนี้เราตองการ เปลี่ยนคา x เปน 1 ถา x < 5
เปลี่ยนคา x เปน 2 ถา x ≥ 5

ขั้นที่ 6. คลิกท่ี Range และพิมพคา 1 และ 4 ดังนี้
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ขั้นที่ 7. ในชอง New Value ใหพิมพคาเปน 1 จะสังเกตเห็นวาปุม Add จะมีสีดําขึ้นมา

ขั้นที่ 8. คลิกท่ีปุม Add จะไดผลดังนี้

ในทํานองเดียวกัน ใหพิมพคา 5, 20 ในชอง

ในชอง New Value พิมพคา 2

เสร็จแลวคลิก Add จะไดผลบนจอภาพเปนดังนี้
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คลิก Continue และ OK ตามลําดับ จะไดผลบนจอภาพเปน

การเปลี่ยนแปลงคาตัวแปรเกาและเก็บคานั้นไวที่ตัวแปรใหม
ตัวอยางเชน ในแฟม file_xy1.sav มีตัวแปร x, y   
เราตองการ เปลี่ยนคา x เปน 1 ถา x < 5 และ เปลี่ยนคา x เปน 2 ถา x ≥ 5
โดยคาท่ีเปลี่ยนแปลงแลวเก็บไวท่ีตัวแปรใหมชื่อ newx

เปลี่ยนคา x ไวท่ีตัวแปร newx แลวจะไดเปน

ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล file_xy1.sav เขามาใน SPSS Data Editor

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Transform / Recode / In Different Variables

ขั้นที่ 3. คลิกท่ีคําสั่ง Into Different Variables จะไดเมนูยอยเปน
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ขั้นที่ 4. เลือกตัวแปร x มาไวท่ีชอง Numeric Variables → Output
พิมพชื่อตัวแปรใหม newx ในชอง Output Variable

เสร็จแลวคลิกท่ี Change จะไดผลบนจอภาพเปน

หมายเหตุ x → newx หมายความวาคาจากตัวแปร x เม่ือเปลี่ยนแปลงแลวจะเก็บไวท่ีตัวแปร newx

ขั้นที่ 5. คลิกท่ี Old and New Values จะไดเมนูยอยเปน
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ขั้นที่ 6. เลือก Option Range:
ใหพิมพคา 1, 4 ในชอง Range ของ Old Value และ ในชอง New Value พิมพคา 1

เสร็จแลวคลิก Add
ใหพิมพคา 5, 20 ในชอง Range ของ Old Value และ ในชอง New Value พิมพคา 2

เสร็จแลวคลิก Add จะไดผลบนจอภาพเปนดังนี้

ขั้นที่ 7. คลิก Continue และ OK ตามลําดับ จะไดผลบนจอภาพดังนี้

หมายเหตุ ขอแนะนําในการทํางานควรจะใช
คําสั่ง Transform / Recode / In Different Variables

ดีกวา คําสั่ง Transform / Recode / In Same Variables
เพราะวาหากมีขอผิดพลาดจากการเปลี่ยนแปลงคาเรายังมีตัวแปรเกาอางอิงและใชงานตอไปได
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บทที่ 6
การหาชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของคาพารามิเตอร

การทํางานทางดานสถิติวิเคราะหมีงานเก่ียวกับการประมาณคาพารามิเตอรเชน คาเฉลี่ยประชากร µ

ผลตางของคาเฉลี่ยประชากร 21 µ−µ  ฯลฯ การประมาณคาเราสามารถทําไดโดยการหาชวงความเชื่อม่ัน
%100)1( α−  ของคาเฉลี่ย µ  ชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  ในบทนี้จะเปนการใช

โปรแกรม SPSS ชวยในการหาชวงความเชื่อม่ันของคาพารามิเตอร หาคาสถิติเบ้ืองตนแบบจําแนกตามกลุม
และแบบรวมกลุม และทําการวิเคราะหความแปรปรวนทดสอบวาคาเฉลี่ยของประชากรทุกกลุมเทากันหรือไม
และ ทดสอบสมมติฐาน 0H  : 2

k
2
3

2
2

2
1 ... σ==σ=σ=σ

คําสั่งสําคัญที่ใชคือ Analyze / Compare Means
โดยมีคําสั่งยอยและความสามารถของคําสั่งยอย เชน
Analyze / Compare Means / Means

คํานวณคาสถิติเบ้ืองตนจําแนกตามกลุม
ทําตาราง ANOVA เพ่ือทดสอบสมมติฐาน 0H  : k321 ... µ==µ=µ=µ

Analyze / Compare Means / One-Sample T Test
คํานวณคาสถิติเบ้ืองตน
หาชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของคาเฉลี่ย µ

Analyze / Compare Means / Independent-Samples T Test
คํานวณคาสถิติเบ้ืองตนจําแนกตามกลุม
หาชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  กรณีขอมูลอิสระตอกัน
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Analyze / Compare Means / Paired-Samples T Test
คํานวณคาสถิติเบ้ืองตนจําแนกตามกลุม
หาชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  กรณีขอมูลท่ีไมอิสระตอกัน
หาคาสหสัมพันธ(Correlation)

Analyze / Compare Means / One-Way ANOVA
คํานวณคาสถิติเบ้ืองตนจําแนกตามกลุม
หาชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของคาเฉลี่ย µ  จําแนกตามกลุมและรวมกลุม
ทําตาราง ANOVA เพ่ือทดสอบสมมติฐาน 0H  : k321 ... µ==µ=µ=µ

ทดสอบสมมติฐาน 0H  : 2
k

2
3

2
2

2
1 ... σ==σ=σ=σ

6.1 การหาชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของคาเฉล่ีย µ
หลักการทางทฤษฎีในเนื้อหาวิชาของความนาจะเปนและสถิติของการหาชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของคา
เฉลี่ย µ  จําแนกเปนกรณีตางๆ ดังนี้
1. กรณีประชากรมีการแจกแจงปกติ และ รูคาความแปรปรวน 2σ

สุมตัวอยางขนาด n คํานวณคาเฉลี่ยของตัวอยาง x

ชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของคาเฉลี่ย µ  คือ

n
zx

n
zx

22

σ+<µ<σ− αα

2. กรณีประชากรมีการแจกแจงปกติ และ ไมรูคาความแปรปรวน 2σ

สุมตัวอยางขนาด n คํานวณคาเฉลี่ยของตัวอยาง x  และ คาความแปรปรวนของตัวอยาง 2s

2.1 ขนาดตัวอยาง n ≥  30 ชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของคาเฉลี่ย µ  คือ

n
szx

n
szx

22
αα +<µ<−

2.2 ขนาดตัวอยาง n < 30 ชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของคาเฉลี่ย µ  คือ

n
stx

n
stx

22
αα +<µ<−  ; df = n - 1

3. กรณีไมไดกาํหนดวาขอมูลมีการแจกแจงปกติ และ รูคาความแปรปรวน 2σ

สุมตัวอยางขนาด n ≥ 30 คํานวณคาเฉลี่ยตัวอยาง x

ชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของคาเฉลี่ย µ  คือ

n
zx

n
zx

22

σ+<µ<σ− αα

4. กรณีไมไดกาํหนดวาขอมูลมีการแจกแจงปกติ และ ไมรูคาความแปรปรวน 2σ

สุมตัวอยางขนาด n ≥ 30 คํานวณคาเฉลี่ยตัวอยาง x  และ คาความแปรปรวนตัวอยาง 2s

และประมาณคา 2σ  ดวย 2s

ชวงความเชื่อม่ัน ( )1 100%− α  ของคาเฉลี่ย µ  คือ

n
szx

n
szx

22
αα +<µ<−
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การหาชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของคาเฉลี่ย µ  ดวย SPSS for Windows
1. ขอมูลท่ีนํามาทําการวิเคราะหจะมีการแจกแจงแบบปกติหรือไมก็ได
2. สุมตัวอยางขนาด n คํานวณคาเฉลี่ยของตัวอยาง x  และคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2s

3. ชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของคาเฉลี่ย µ  คือ 
n
stx

n
stx

22
αα +<µ<−  ; df = n - 1

หมายเหตุ โปรแกรม SPSS จะคิดวาขอมูลท่ีนํามาคํานวณเปนขอมูลตัวอยาง และมีคําสั่งใชหลายแบบเชน
• โดยการใชคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Explore
• โดยการใชคําสั่ง Analyze / Compare Means / One-Sample T Test

ตัวอยาง 6.1.1 อายุหลอดไฟฟามีการแจกแจงปกติ คาความแปรปรวนของประชากร 2σ = 1600
สุมตัวอยางหลอดไฟฟาจํานวน 30 หลอด หาคาเฉลี่ยของตัวอยางไดเทากับ 780 ชั่วโมง
จงหาชวงความเชื่อม่ัน 95% ของคาเฉลี่ย µ
วิธีทาํ โดยใชหลักการทางทฤษฎีของความนาจะเปนและสถิติ
กรณีประชากรมีการแจกแจงปกติ และ รูคาความแปรปรวน 2σ

สุมตัวอยางขนาด n = 30 คาเฉลี่ยของตัวอยาง x  = 780 ชวงความเชื่อม่ัน 95% ของคาเฉลี่ย µ  คือ

n
zx

n
zx 025.0025.0

σ+<µ<σ−

)
30

40(96.1780)
30

40(96.1780 +<µ<−

31.79468.765 <µ<

ตัวอยาง 6.1.2 ในการประมาณคาเฉลี่ยของประชากรหลอดไฟฟา
ผูทดลองไดทําการสุมตัวอยางหลอดไฟฟาจํานวน 30 หลอด ไดขอมูลดังนี้

826.30 793.70 829.90 780.00 750.70 810.20 717.80 786.30 835.80 739.00
770.10 722.80 804.40 786.90 732.50 823.70 726.60 725.60 799.80 801.40
765.50 724.10 811.00 829.20 818.30 730.40 785.70 822.30 731.60 818.40

จงหาชวงความเชื่อม่ัน 95% ของคาเฉลี่ย µ
วิธีทาํ การวิเคราะหขอมูลโดย SPSS for Windows
โดยการใชคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Explore
ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูล
ประกอบดวย 1 ตัวแปรคือตัวแปร x มี 30 คาสังเกต
และบันทึกลงแฟมขอมูลชื่อ example6.sav
ขั้นที่ 2. ใชคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Explore
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ขั้นที่ 3.
คลิกท่ี Explore บนจอภาพ
จะไดเมนูยอยเปนดังนี้

ขั้นที่ 4.
เลือกตัวแปร x
ไปไวท่ีชอง Dependent List

ขั้นที่ 5. คลิก OK จะไดผลการคํานวณที่ SPSS Viewer เปนดังนี้

ผลการคํานวณโดยละเอียดคือ
Explore

Case Processing Summary

30 100.0% 0 .0% 30 100.0%X
N Percent N Percent N Percent

Valid Missing Total
Cases
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สรุป ชวงความเชื่อม่ัน 95% ของคาเฉลี่ย µ  คือ (765.0610, 794.9390)
หมายเหตุ ท่ีมาของชวง (765.0610, 794.9390) ไดมาจากสูตร

n
stx

n
stx

22
αα +<µ<−  ; df = n - 1

05.0=α , 025.0
2
=α , df = 30 – 1 = 29, 29 , 0.025t  = 2.045, 00.780x = , s = 40.0075

ชวงความเชื่อม่ัน 95% ของคาเฉลี่ย µ  คือ  
n
stx

n
stx

22
αα +<µ<−

)
30
0075.40(045.20000.780)

30
0075.40(045.20000.780 +<µ<−

780.0000 - 14.937 < µ  < 780.000 + 14.937
765.063 < µ  < 794.937

โดยใชคาํสั่ง Analyze / Compare Means / One-Sample T Test
ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูล
ประกอบดวย 1 ตัวแปรคือตัวแปร x มี 30 คาสังเกต
และบันทึกลงแฟมขอมูลชื่อ example6.sav

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Compare Means / One-Sample T Test

Descriptives

780.0000 7.3043
765.0610

794.9390

780.3722
786.6000
1600.601
40.0075
717.80
835.80
118.00

86.0500
-.274 .427

-1.473 .833

Mean
Lower Bound
Upper Bound

95% Confidence
Interval for Mean

5% Trimmed Mean
Median
Variance
Std. Deviation
Minimum
Maximum
Range
Interquartile Range
Skewness
Kurtosis

X
Statistic Std. Error
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ขั้นที่ 3.
คลิกท่ี One-Sample T Test
จอภาพจะขึ้นเมนูยอยของ
คําสั่ง One-Sample T Test

ขั้นที่ 4.
เลือกตัวแปร x
มาไวท่ีชอง Test Variable(s)

ขั้นที่ 5. คลิก OK จะไดผลที่จอ SPSS Viewer ดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
T-Test

สรุป ชวงความเชื่อม่ัน 95% ของคาเฉลี่ย µ คือ (765.0610, 794.9390)

One-Sample Statistics

30 780.0000 40.0075 7.3043X
N Mean

Std.
Deviation

Std. Error
Mean

One-Sample Test

106.786 29 .000 780.0000 765.0610 794.9390X
t df

Sig.
(2-tailed)

Mean
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

Test Value = 0
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หมายเหตุ คําสั่ง Analyze / Compare Means / One-Sample T Test
สามารถเปลี่ยนเปอรเซ็นตของชวงความเชื่อม่ันได
จากขั้นที่ 4.
เม่ือเลือกตัวแปร x มาไวท่ี
ชอง Test Variable(s) เสร็จแลว

ขั้นที่ 4.1 การเปลี่ยนเปอรเซ็นต
ของชวงความเชื่อม่ันให
คลิกท่ีปุม Options บนจอภาพจะขึ้นเมนูยอย

ขั้นที่ 4.2 ในชอง Confidence Interval
ใหเปลี่ยนจาก 95% เปน 99%
ขั้นที่ 4.3 คลิกท่ี Continue และ OK ตามลําดับ
จะไดผลที่จอ SPSS Viewer และท่ีตาราง
One–Sample Test ไดชวงความเชื่อม่ันใหมดังนี้

สรุป ชวงความเชื่อม่ัน 99% ของคาเฉลี่ย µ  คือ (759.8664, 800.1366)
หมายเหตุ ท่ีมาของ (759.8664, 800.1366) ไดจากสูตร

n
stx

n
stx

22
αα +<µ<−  ; df = n - 1

01.0=α , 005.0
2
=α , df = 30 - 1 = 29 , 29 , 0.005t = 2.756, 00.780x = , s = 40.0075

ชวงความเชื่อม่ัน 99% ของคาเฉลี่ย µ  คือ 
n
stx

n
stx

22
αα +<µ<−

)
30
0075.40(765.20000.780)

30
0075.40(765.20000.780 +<µ<−

780.0000 - 20.131 < µ  < 780.000 + 20.131
759.869 < µ  < 800.131

One-Sample Test

106.786 29 .000 780.0000 759.8664 800.1336X
t df

Sig.
(2-tailed)

Mean
Difference Lower Upper

99% Confidence
Interval of the

Difference

Test Value = 0
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6.2 การหาชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของผลตางคาเฉล่ีย 21 µ−µ

กรณีประชากร 2 ชุดเปนอิสระตอกัน
หลักการทางทฤษฎีของความนาจะเปนและสถิติในการหาชวงความเชื่อม่ัน ( )1 100%− α  ของผลตางคาเฉลี่ย

21 µ−µ  จะจําแนกออกเปน 2 กรณีคือ
• กรณีท่ีประชากร 2 ชุดเปนอิสระตอกัน
• กรณีท่ีประชากร 2 ชุดไมเปนอิสระตอกัน

สุมตัวอยางขนาด 1n  จากประชากรชุดที่ 1 และ สุมตัวอยางขนาด 2n  จากประชากรชุดที่ 2
หาคาเฉลี่ยของตัวอยาง 1x  และ 2x

1. กรณี 1n  30≥  และ 2n  30≥

1.1 กรณีประชากร 2 ชุดมีการแจกแจงปกติ และ รูคาความแปรปรวน 2
1σ  และ 2

2σ

ชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  คือ

2

2
2

1

2
1

2
2121

2

2
2

1

2
1

2
21 nn

z)xx(
nn

z)xx(
σ

+
σ

+−<µ−µ<
σ

+
σ

−− αα

1.2. กรณีประชากร 2 ชุดมีการแจกแจงปกติ และ ไมรูคาความแปรปรวน 2
1σ  และ 2

2σ

หาคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2
1s  และ 2

2s  และประมาณ 2
1σ  และ 2

2σ  ดวย 2
1s  และ 2

2s  ตามลําดับ
ชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  คือ

2

2
2

1

2
1

2
2121

2

2
2

1

2
1

2
21 n

s
n
s

z)xx(
n
s

n
s

z)xx( ++−<µ−µ<+−− αα

2. กรณี 1n  < 30 หรือ 2n  < 30
2.1 กรณีประชากร 2 ชุดมีการแจกแจงปกติ และ รูคาความแปรปรวน 2

1σ  และ 2
2σ

 ชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  คือ

2

2
2

1

2
1

2
2121

2

2
2

1

2
1

2
21 nn

z)xx(
nn

z)xx(
σ

+
σ

+−<µ−µ<
σ

+
σ

−− αα

2.2 กรณีประชากร 2 ชุดมีการแจกแจงปกติ และ ไมรูคาความแปรปรวน 2
1σ  และ 2

2σ

หาคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2
1s  และ 2

2s

2.2.1 ภายใตขอกาํหนด 2
1σ  = 2

2σ  ชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  คือ

21
p

2
2121

21
p

2
21 n

1
n
1st)xx(

n
1

n
1st)xx( ++−<µ−µ<+−− αα

เม่ือ =2
Ps

2nn
s)1n(s)1n(

21

2
22

2
11

−+

−+−  และ df = n n1 2 2+ −

2.2.2 ภายใตขอกาํหนด 2
1σ  ≠  2

2σ  ชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  คือ

2

2
2

1

2
1

2
2121

2

2
2

1

2
1

2
21 n

s
n
s

t)xx(
n
s

n
s

t)xx( ++−<µ−µ<+−− αα
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เม่ือ df = 

)1n(
1)

n
s

(
)1n(

1)
n
s

(

)
n
s

n
s

(

2
2

2

2
2

1
2

1

2
1

2
2

2
2

1

2
1

−
+

−

+

การหาชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  ดวย SPSS for Windows
1. ขอมูลท่ีนํามาทําการวิเคราะหจะมีการแจกแจงแบบปกติหรือไมก็ได
2. สุมตัวอยางขนาด 1n  จากประชากรชุดที่ 1 และ สุมตัวอยางขนาด 2n  จากประชากรชุดที่ 2
3. หาคาเฉลี่ยของตัวอยาง 1x  และ 2x  หาคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2

1s  และ 2
2s

ภายใตขอกาํหนด 2
1σ  = 2

2σ  ชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  คือ

21
p

2
2121

21
p

2
21 n

1
n
1st)xx(

n
1

n
1st)xx( ++−<µ−µ<+−− αα

เม่ือ =2
Ps

2nn
s)1n(s)1n(

21

2
22

2
11

−+

−+−  และ df = n n1 2 2+ −

ภายใตขอกาํหนด 2
1σ  ≠  2

2σ  ชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  คือ

2

2
2

1

2
1

2
2121

2

2
2

1

2
1

2
21 n

s
n
s

t)xx(
n
s

n
s

t)xx( ++−<µ−µ<+−− αα

เม่ือ df = 

)1n(
1)

n
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(
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การหาชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ

โดยใชคาํสั่ง Analyze / Compare Means / Independent-Samples T Test

ตัวอยาง 6.2.1 ทําการทดลองสุมตัวอยางขอมูล 2 ชุด
ตัวอยางขนาด 1n  = 9 จากประชากรชุดที่ 1 มีขอมูลเปนดังนี้

61.36 57.76 71.94 61.77 58.66 71.61 71.52 58.67 62.77

ตัวอยางขนาด 2n  = 16 จากประชากรชุดที่ 2 มีขอมูลเปนดังนี้
56.92 58.30 67.48 53.96 62.00 59.61 52.02 61.60
64.83 58.55 52.53 64.74 55.51 66.18 55.51 54.18

จงหาชวงความเชื่อม่ัน 95% ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ

วิธีทาํ การคํานวณดวย SPSS for Windows
โดยใชคําสั่ง Analyze / Compare Means / Independent-Samples T Test
ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูล โดยกําหนดใหมีตัวแปร 2 ตัวคือ ตัวแปรจําแนกกลุมตัวอยาง (code)
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และ ตัวแปรขอมูล (x) แลวบันทึกไวท่ีแฟมชื่อ example7.sav
ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง
Analyze / Compare Means / Independent-Samples T Test

ขั้นที่ 3.
คลิกท่ี Independent-Samples T Test
จะไดเมนูยอยของคําสั่ง
Independent-Samples T Test ดังนี้

ขั้นที่ 4. คลิกท่ี code[? ?]
เลือกตัวแปร code
มาไวท่ีชอง Grouping Variable
เลือกตัวแปร x
มาไวท่ีชอง Test Variable(s)

ขั้นที่ 5.
การเลือกหมายเลขของกลุมในตัวแปร code
ท่ีตองการวิเคราะหขอมูล
ใหคลิกท่ี Defined Groups
จะไดเมนูยอยของการเลือกหมายเลขกลุมเปนดังนี้
ขั้นที่ 6. ใหนําเมาสมาคลิกท่ีชอง Group 1
และ พิมพหมายเลข 1 ในชอง Group 1
นําเมาสมาคลิกท่ีชอง Group 2
และ พิมพหมายเลข 2 ในชอง Group 2
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ขั้นที่ 7. คลิก Continue
จะกลับมาที่เมนูยอย
Independent-Samples T Test
ท่ีชอง Grouping Variable
ท่ีตัวแปร Code จะเปลี่ยนเปน
Code[1 3]

ขั้นที่ 8. คลิก OK
จะไดผลการคํานวณเปนดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
T-Test

Group Statistics

9 64.0067 5.9877 1.9959
16 58.9950 5.0008 1.2502

CODE
1
2

X
N Mean

Std.
Deviation

Std. Error
Mean

Independent Samples Test

.800

.380
2.242 2.128

23 14.333
.035 .051

5.0117 5.0117
2.2353 2.3551
.3876 -.0286

9.6357 10.0520

F
Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t
df
Sig. (2-tailed)
Mean Difference
Std. Error Difference

Lower
Upper

95% Confidence Interval
of the Difference

t-test for Equality of
Means

Equal
variances
assumed

Equal
variances not

assumed

X
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การนําผลการคํานวณของ SPSS ไปใชงานตองเลือกใหเหมาะสมกับขอกําหนดของประชากร
กรณีที่ 1. ภายใตเงื่อนไขวาประชากรมีการแจกแจงปกติและมีความแปรปรวนเทากัน
ตองใชผลสรุปใน Equal variances assumed
ชวงความเชื่อม่ัน 95% ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  คือ 0.3876 < 21 µ−µ  < 9.6357
กรณีที่ 2. ภายใตเงื่อนไขวาประชากรมีการแจกแจงปกติและมีความแปรปรวนไมเทากัน
ตองใชผลสรุปใน Equal variances not assumed
ชวงความเชื่อม่ัน 95% ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  คือ 0.0286 < 21 µ−µ  < 10.0520
หมายเหตุ ถาไมมีการกําหนดวาความแปรปรวนเทากัน หรือไมเทากัน การสรุปผลทางดานสถิติเก่ียวกับความ
แปรปรวนของประชากรทั้ง 2 ประชากรใหดูจากคาสถิติ levene ในตาราง Independent Samples Test

ถา Sig. ของคา Leven's Test for Equality of Variances มีคานอยกวา 05.0=α

แลวเราสรุปไดวาประชากร 2 ชุดมีคาความแปรปรวนไมเทากัน โดยมีระดับนัยสําคัญ 05.0=α

ที่มาของคาสถิติตรวจสอบไดดวย MATHCAD ดังน้ี
ตาราง Group Statistics

sample2

56.92

58.30

67.48

53.96

62.00

59.61

52.02

61.60

64.83

58.55

52.53

64.74

55.51

66.18

55.51

54.18

⎛
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎝

⎞

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

:= sample1

61.36

57.76

71.94

61.77

58.66

71.61

71.52

58.67

62.77

⎛⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜⎝

⎞
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎠

:= xbar1 mean sample1( ):= xbar1 64.0067=

xbar2 mean sample2( ):= xbar2 58.995=

n1 length sample1( ):= n1 9=

n2 length sample2( ):= n2 16=

s1 Stdev sample1( ):= s1 5.9877=

s2 Stdev sample2( ):= s2 5.0008=

Std_Error_Mean1
s1

n1
:= Std_Error_Mean1 1.9959=

Std_Error_Mean2
s2

n2
:= Std_Error_Mean2 1.2502=
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ตาราง Independent Samples Test กรณีที่ความแปรปรวนประชากรทั้งสองชุดเทากัน

ตาราง Independent Samples Test กรณีความแปรปรวนประชากรทั้งสองชุดไมเทากัน

sp
n1 1−( ) s12⋅ n2 1−( ) s22⋅+

n1 n2+ 2−
:= sp 5.3647= t

xbar1 xbar2−

sp
1
n1

1
n2

+⋅

:= t 2.242=

df n1 n2+ 2−:= df 23=

Sig 1 pt 2.242 23,( )−:= Sig 0.0175= Sig_2_tailed 2 Sig⋅:= Sig_2_tailed 0.0349=

Mean_Difference xbar1 xbar2−:= Mean_Difference 5.0117=

Std_Error_Difference sp
1
n1

1
n2

+⋅:= Std_Error_Difference 2.2353=

alpha 0.05:= t_alpha_divide2 qt 1
alpha

2
− 23,⎛⎜

⎝
⎞
⎠

:= t_alpha_divide2 2.0687=

Lower xbar1 xbar2−( ) t_alpha_divide2 Std_Error_Difference⋅−:= Lower 0.3876=

Upper xbar1 xbar2−( ) t_alpha_divide2 Std_Error_Difference⋅+:= Upper 9.6357=

t
xbar1 xbar2−

s12

n1
s22

n2
+

:= t 2.128= df

s12

n1
s22

n2
+

⎛
⎜
⎝

⎞
⎠

2

s12

n1

⎛
⎜
⎝

⎞
⎠

2
1

n1 1−
⎛⎜
⎝

⎞
⎠

⋅
s22

n2

⎛
⎜
⎝

⎞
⎠

2
1

n2 1−
⎛⎜
⎝

⎞
⎠

⋅+

:= df 14.3325=

Sig 1 pt 2.128 14.3325,( )−:= Sig 0.0256= Sig_2_tailed 2 Sig⋅:= Sig_2_tailed 0.0511=

Mean_Difference xbar1 xbar2−:= Mean_Difference 5.0117=

Std_Error_Difference
s12

n1
s22

n2
+:= Std_Error_Difference 2.3551=

alpha 0.05:= t_alpha_divide2 qt 1
alpha

2
− df,⎛⎜

⎝
⎞
⎠

:= t_alpha_divide2 2.1401=

Lower xbar1 xbar2−( ) t_alpha_divide2 Std_Error_Difference⋅−:= Lower 0.0286−=

Upper xbar1 xbar2−( ) t_alpha_divide2 Std_Error_Difference⋅+:= Upper 10.0520=
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ตัวอยาง 6.2.2 ขอมูลปริมาณน้ําฝน (หนวยเปนนิ้ว) ของตําบลท่ี 1 ในชวง 15 ปท่ีผานมาเปนดังนี้
2.40 2.42 1.87 2.50 2.29 1.68 2.57 1.60 1.65 1.41
1.66 1.32 2.43 1.83 1.41

ขอมูลปริมาณน้ําฝน (หนวยเปนนิ้ว ) ของตําบลท่ี 2 ในชวง 10 ปท่ีผานมาเปนดังนี้
0.79 1.25 0.72 0.84 1.32 1.35 1.29 0.72 0.96 1.13

สมมติวาขอมูลมีการแจกแจงปกติและมีคาความแปรปรวนประชากรแตกตางกัน จงหาชวงความเชื่อม่ัน 95 %
ของความแตกตางของคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําฝน
วิธีทาํ การวิเคราะหขอมูลดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูลท่ีประกอบดวย 2 ตัวแปร
คือ code เปนตัวแปรจําแนกกลุม

x เปนตัวแปรปริมาณน้ําฝน
และ Save เปนแฟมขอมูลชื่อ example8.sav
ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Compare Means / Independent-Samples T Test

ขั้นที่ 3.
คลิกท่ี Independent-Samples T Test
จะไดเมนูยอยดังนี้

ขั้นที่ 4. เลือกตัวแปร x
มาไวท่ีชอง Test Variable(s)
และเลือกตัวแปร code
มาไวท่ีชอง Grouping Variable
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ขั้นที่ 5. ตอไปเลือกหมายเลขของกลุมในตัวแปร
code ท่ีเราตองการวิเคราะหขอมูล คลิกท่ี code[? ?]
และคลิกท่ี Define groups
จะไดเมนูยอยของการเลือกหมายเลขกลุมเปนดังนี้

ขั้นที่ 6. นําเมาสมาคลิกท่ีชอง Group 1 และ
พิมพหมายเลข 1 ในชอง Group 1
นําเมาสมาคลิกท่ีชอง Group 2
และพิมพหมายเลข 2 ในชอง Group 2

ขั้นที่ 7. คลิก Continue
จะกลับมาที่เมนูยอย
ท่ีชอง Grouping Variable จะเปน
code[1 2]
แสดงวาเปนการวิเคราะหขอมูลของ
กลุมที่ 1 และ 2

ขั้นที่ 8. คลิก OK จะไดผลการคํานวณดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
T-Test

Group Statistics

15 1.9360 .4491 .1160
10 1.0370 .2588 .0818

CODE
1
2

X
N Mean

Std.
Deviation

Std. Error
Mean
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สรุปชวงความเชื่อม่ัน 95 % ของความแตกตางของคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําฝน คือ
 0.6052 < 12 µ−µ < 1.1928

การเปลี่ยนเปอรเซ็นตของชวงความเชื่อมั่นในการใชงาน
ของคาํสั่ง Analyze / Compare Means / Independent-Samples T Test
ตัวอยางเชนตองการหาชวงความเชื่อม่ัน 99% ของผลตางคาเฉลี่ย 12 µ−µ

จาก ขั้นตอน 7.
เม่ือเลือกตัวแปร
และกําหนดหมายเลขกลุม
เสร็จแลว

ขั้นที่ 7.1 ใหคลิกท่ี Options จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 7.2 ใหเปลี่ยนเปอรเซ็นตจาก 95% เปน 99%

ขั้นที่ 7.3 คลิก Continue
จะกลับเมนูยอย Independent-Samples T Test

Independent Samples Test

7.7688
.0105

5.7052 6.334
23 22.671

.000008259 .000001959
.8990 .8990
.1576 .1419
.5730 .6052

1.2250 1.1928

F
Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t
df
Sig. (2-tailed)
Mean Difference
Std. Error Difference

Lower
Upper

95% Confidence Interval
of the Difference

t-test for Equality of
Means

Equal
variances
assumed

Equal
variances not

assumed

X
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ขั้นที่ 8. คลิก OK จะไดผลการคํานวณใหมในสวนของตาราง Independent-Samples Test ดังนี้

สรุปชวงความเชื่อม่ัน 99% ของผลตางคาเฉลี่ย 12 µ−µ  คือ ( 0.5000, 1.2980 )

6.3 การหาชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของผลตางคาเฉล่ีย 21 µ−µ

กรณีประชากร 2 ชุดไมเปนอิสระตอกัน
หลักการทางทฤษฎีของความนาจะเปนและสถิติในการหาชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของผลตางคาเฉลี่ย

21 µ−µ  เม่ือประชากร 2 ชุด ไมเปนอิสระตอกัน มีขั้นตอนการทํางานดังนี้
สุมตัวอยางขนาด n จากประชากรชุดที่ 1 และ ประชากรชุดที่ 2 ไดขอมูลเปน

ตัวอยางจากประชากรชุดที่ 1. ตัวอยางจากประชากรชุดที่ 2.
1x 1y

2x 2y

3x 3y

: :
nx ny

ขั้นตอนการคาํนวณ 1. คํานวณคาผลตางของตัวอยาง id  = ix  – iy , i = 1, 2, ... , n
2. คํานวณคาเฉลี่ยของผลตางของตัวอยาง d

3. คํานวณคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลตางของตัวอยาง ds

กรณี n ≥  30 ชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  คือ

n

s
zd

n

s
zd d

2
21

d

2
αα +<µ−µ<−

กรณี n < 30 และภายใตขอสมมติวาประชากรมีการแจกแจงปกติ
ชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  คือ

n

s
td

n

s
td d

2
21

d

2
αα +<µ−µ<−  เม่ือ df = n – 1

Independent Samples Test

7.769
.010

5.705 6.334
23 22.671

.000008259 .000001959
.8990 .8990
.1576 .1419
.4566 .5000

1.3414 1.2980

F
Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t
df
Sig. (2-tailed)
Mean Difference
Std. Error Difference

Lower
Upper

99% Confidence Interval
of the Difference

t-test for Equality of
Means

Equal
variances
assumed

Equal
variances not

assumed

X
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การหาชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  ดวย SPSS for Windows
1. ขอมูลท่ีนํามาทําการวิเคราะหมีการแจกแจงแบบปกติ(ถาขนาดของตัวอยางเล็กกวา 30)
2. สุมตัวอยางขนาด n จากประชากรชุดที่ 1 และ ประชากรชุดที่ 2
3. คํานวณคาผลตางของตัวอยาง  id  = ix  – iy , i = 1, 2, ... , n
4. คํานวณคาเฉลี่ยของผลตางของตัวอยาง d

5. คํานวณคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลตางของตัวอยาง ds

ชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  คือ

n

s
td

n

s
td d

2
21

d

2
αα +<µ−µ<−  เม่ือ df = n – 1

การหาชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของ 21 µ−µ  กรณีประชากร 2 ชุดไมเปนอิสระตอกัน
โดยใชคาํสั่ง Analyze / Compare Means / Paired – Samples T Test

ตัวอยาง 6.3.1 จากตัวอยางสุมของนิสิตที่เรียนสถิติ 10 คน
ไดขอมูลคะแนนการสอบยอยครั้งท่ี 1 และ ครั้งท่ี 2 ของนิสิต 10 คน เปนดังนี้

คนที่ คะแนนครั้งที่ 1. คะแนนครั้งที่ 2.
1 76 81
2 60 52
3 85 87
4 58 70
5 91 86
6 75 77
7 82 90
8 64 63
9 79 85

10 88 83

จงหาชวงความเชื่อม่ัน 98% ของคาผลตางที่แทจริงในการสอบยอย
วิธีทาํ กําหนด 1µ  เปนคาเฉลี่ยของประชากรชุดที่ 1 และ 2µ  เปนคาเฉลี่ยของประชากรชุดที่ 2
การคาํนวณดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูลโดยกําหนดใหมีตัวแปร 2 ตัวคือ
ตัวแปร test1 เปนคะแนนสอบยอยครั้งท่ี 1
ตัวแปร test2 เปนคะแนนสอบยอยครั้งท่ี 2 เสร็จแลวบันทึกลงแฟม example9.sav
ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Compare Means / Paired–Samples T Test
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ขั้นที่ 3.
คลิกท่ี Paired–Samples T Test จะได
เมนูยอยของคําสั่ง
Paired–Samples T Test
ดังนี้

ขั้นที่ 4. การเลือกตัวแปร
คลิกท่ีตัวแปร test1
ตัวแปร test1 จะมาอยูท่ี
ตําแหนง Variable 1 กอน
เพ่ือรอการเลือก Variable 2

ขั้นที่ 5.
คลิกท่ีตัวแปร test2
จะได Variable 2: test2

ขั้นที่ 6. คลิกท่ี 
จะไดคูของตัวแปรที่ตองการในชอง
Paired Variables: test1– test2
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ขั้นที่ 7. คลิก OK จะไดผลการคํานวณดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
T–Test

สรุป ชวงความเชื่อม่ัน 95% ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  คือ –6.1644 < 21 µ−µ  < 2.9644
หมายเหตุ การแปลความหมายของตาราง Paired Sample Correlations
ตัวแปร test1 และ test2 มีคาสหสัมพันธเชิงเสนเทากับ 0.857
จากคา Sig. = 0.001515 ซึ่งต่ํากวา 05.0=α  เราสามารถสรุปผลทางดานสถิติไดวาตัวแปร test1 และ test2
มีความสัมพันธกันในรูปแบบเชิงเสนตรง ท่ีระดับนัยสําคัญ 05.0=α

เพราะฉะนั้นคะแนนสอบครั้งท่ี 1 และ 2 มีความสัมพันธกันในรูปแบบเชิงเสนตรงที่ระดับนัยสําคัญ 05.0=α

Paired Samples Correlations

10 .857 .001517TEST1 & TEST2Pair 1
N Correlation Sig.

Paired Samples Test

-1.6000
6.3805
2.0177

-6.1644
2.9644

-.793
9

.44818721

Mean
Std. Deviation
Std. Error Mean

Lower
Upper

95% Confidence Interval
of the Difference

Paired Differences

t
df
Sig. (2-tailed)

TEST1 - TEST2
Pair 1

Paired Samples Statistics

75.8000 10 11.6409 3.6812
77.4000 10 12.1765 3.8505

TEST1
TEST2

Pair 1
Mean N

Std.
Deviation

Std. Error
Mean
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การเปลี่ยนเปอรเซ็นตของชวงความเชื่อมั่นในการใชงานของคาํสั่ง Analyze / Compare Means / Paired –
Samples T Test
จาก ขั้นตอน 6.
เม่ือเลือกตัวแปร test1– test2
ไวท่ีชอง Paired Variables
เสร็จแลว

ขั้นที่ 6.1 ใหคลิกท่ี Options
จะไดเมนูยอย Paired Samples T Test Options
ขั้นที่ 6.2 ใหเปลี่ยนเปอรเซ็นตจาก 95% เปน 98%

ขั้นที่ 6.3 คลิก Continue
จอภาพจะกลับมาที่เมนูยอย
Paired-Samples T Test

ขั้นที่ 6.4 คลิก OK จะได
ผลการคํานวณในสวนของตาราง
Paired Samples Test เปนดังนี้

สรุปชวงความเชื่อม่ัน 98% ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ  คือ –7.2928 < 21 µ−µ  < 4.0928

Paired Samples Test

-1.6000
6.3805
2.0177

-7.2928
4.0928

-.793
9

.44818721

Mean
Std. Deviation
Std. Error Mean

Lower
Upper

98% Confidence Interval
of the Difference

Paired Differences

t
df
Sig. (2-tailed)

TEST1 - TEST2
Pair 1
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6.4 การวิเคราะหขอมูลดวยคาํสั่ง Analyze / Compare Means / Means
จากตัวอยาง 6.2.1 ทําการทดลองสุมตัวอยางขอมูล 2 ชุด ตัวอยางขนาด 1n  = 9
จากประชากรชุดที่ 1 มีขอมูลเปนดังนี้

61.36 57.76 71.94 61.77 58.66 71.61 71.52 58.67 62.77

ตัวอยางขนาด 2n  = 16 จากประชากรชุดที่ 2 มีขอมูลเปนดังนี้
56.92 58.30 67.48 53.96 62.00 59.61 52.02 61.60
64.83 58.55 52.53 64.74 55.51 66.18 55.51 54.18

โดยการใช คําสั่ง Analyze / Compare Means / Means
วิธีทาํ ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูล
โดยกําหนดใหมีตัวแปร 2 ตัวคือ
ตัวแปรจําแนกกลุมตัวอยาง (code)
และ ตัวแปรขอมูล (x)
แลวบันทึกไวท่ีแฟมชื่อ example7.sav

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Compare Means / Means

ขั้นที่ 3. คลิกท่ี Means จะไดเมนูยอยของคําสั่ง Analyze / Compare Means / Means
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ขั้นที่ 4. เลือกตัวแปร x มาไวท่ีชอง Dependent List และ เลือกตัวแปร code มาไวท่ีชอง Independent List

ขั้นที่ 5. เสร็จแลวคลิก OK จะไดผลบนจอภาพเปนดังนี้

ผลการคํานวณที่ไดคือ
Means

Case Processing Summary

25 100.0% 0 .0% 25 100.0%X  * CODE
N Percent N Percent N Percent

Included Excluded Total
Cases

Report

X

64.0067 9 5.9877
58.9950 16 5.0008
60.7992 25 5.7973

CODE
1
2
Total

Mean N Std. Deviation
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การเพิ่มเติมความสามารถในการคาํนวณคาสถิติตางๆ ของคาํสั่ง Analyze / Compare Means / Means
จากขั้นตอน 4.
เม่ือเลือกตัวแปรเสร็จแลว

ขั้นที่ 4.1 ใหคลิก Options บนจอภาพจะขึ้นเมนูยอยดังนี้
1. คลิกท่ีคาสถิติในชอง Statistics เชนคา Variance

คลิกท่ี  จะทําใหคาสถิติ Variance
มาอยูท่ีชอง Cell Statistics
ในที่นี้จะขอเลือกคาสถิติเพ่ิมจากของเดิม
คือ Variance, Minimum และ Maximum

2. คลิกท่ีชอง Anova table and eta
จะไดตาราง Anova และ คาสถิติ eta
เพ่ือสรุปผล คาเฉลี่ย
และความสัมพันธของขอมูล

3. คลิกท่ี Test for linearlity เพ่ือคํานวณคาสถิติ
เก่ียวกับความสัมพันธของตัวแปร

ขั้นที่ 4.2 คลิก Continue
เพ่ือกลับไปเมนู Means
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ขั้นที่ 4.3 คลิก OK
ซึ่งจะไดผลการคํานวณทั้งหมดที่ไดคือ
Means

การสรุปผลเกี่ยวกับสมมติฐานโดยใชขอมูลในตาราง ANOVA
เกณฑในการสรุปผล ถา Sig. < α  แลวคาเฉลี่ยของประชากรทั้ง 2 ชุดไมเทากัน ท่ีระดับนัยสําคัญ α
เพราะวา Sig. = 0.03489679 นอยกวา 05.0=α

เพราะฉะนั้นคาเฉลี่ยของประชากรทั้ง 2 ชุดไมเทากัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 05.0=α

หมายเหตุ สูตรที่มาของคาตางๆ ในตาราง ANOVA ขอใหดูในบทที่ 9 เรื่องการวิเคราะหความแปรปรวน
การสรุปผลเกี่ยวกับสมมติฐานโดยใชขอมูลในตาราง Measures of Association
Eta เปนคาสถิติท่ีใชอธิบายความสัมพันธของประชากรในกลุมที่ 1 และ 2 วามีความสัมพันธกันมากหรือนอย
โดยมีสูตร 179356.06214.806

6728.144
Groups Within Square of Sum

GroupsBetween  Squares of SumEtaSquare ===  และ คา Eta = 0.423505

เพราะฉะนั้นประชากรในกลุมที่ 1 และ 2 มีความสัมพันธ

Case Processing Summary

25 100.0% 0 .0% 25 100.0%X  * CODE
N Percent N Percent N Percent

Included Excluded Total
Cases

Report

X

64.0067 9 5.9877 35.853 57.76 71.94
58.9950 16 5.0008 25.008 52.02 67.48
60.7992 25 5.7973 33.609 52.02 71.94

CODE
1
2
Total

Mean N Std. Deviation Variance Minimum Maximum

ANOVA Tablea

144.6728 1 144.6728 5.0268 .03489679
661.9486 23 28.7804
806.6214 24

(Combined)Between Groups
Within Groups
Total

X * CODE

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

With fewer than three groups, linearity measures for X * CODE cannot be computed.a. 

Measures of Association

.423505 .179356X * CODE
Eta Eta Squared
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6.5 การหาชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของคาเฉล่ีย µ  ดวยคาํสั่ง
Analyze / Compare Means / One-Way ANOVA

จากตัวอยาง 6.2.1 ทําการทดลองสุมตัวอยางขอมูล 2 ชุด ตัวอยางขนาด 1n  = 9
จากประชากรชุดที่ 1 มีขอมูลเปนดังนี้

61.36 57.76 71.94 61.77 58.66 71.61 71.52 58.67 62.77

ตัวอยางขนาด 2n  = 16 จากประชากรชุดที่ 2 มีขอมูลเปนดังนี้
56.92 58.30 67.48 53.96 62.00 59.61 52.02 61.60
64.83 58.55 52.53 64.74 55.51 66.18 55.51 54.18

เราสามารถหาชวงความเชื่อม่ัน 95% ของคาเฉลี่ย µ  จําแนกตามกลุม
และทดสอบสมมติฐานวาคาเฉลี่ยเทากันหรือไมเทากัน
โดยการใช คําสั่ง Analyze / Compare Means / One-Way ANOVA
วิธีทาํ ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูล
โดยกําหนดใหมีตัวแปร 2 ตัวคือ
ตัวแปรจําแนกกลุมตัวอยาง (code)
และ ตัวแปรขอมูล (x)
แลวบันทึกไวท่ีแฟมชื่อ example7.sav
หรือเปดแฟมที่ Save ไวแลว
ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Compare Means / One-Way ANOVA

ขั้นที่ 3. คลิกท่ี One-Way ANOVA จะไดเมนูยอยของคําสั่ง One-Way ANOVA ดังนี้
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ขั้นที่ 4.
เลือกตัวแปร code
มาไวท่ีชอง Factor
และ
เลือกตัวแปร x
มาไวท่ีชอง Dependent List

ขั้นที่ 5. คลิก Options
เพ่ือไปเมนูยอยของการคํานวณคาสถิติเพ่ิมเติม

ขั้นที่ 6.
• เลือก Descriptive เพ่ือคํานวณคาสถิติเบ้ืองตน
และชวงความเชื่อม่ัน 95 % ของขอมูลจําแนกตามกลุม
• เลือก Homogeneity-of-variance เพ่ือคํานวณคา
Levene Statistics สําหรับสรุปผลเกี่ยวกับความแปรปรวน
ของขอมูลวาเทากันหรือไม
• เลือก Means plot เพ่ือเขียนกราฟของคาเฉลี่ยแตละกลุม

ขั้นที่ 7. คลิก Continue และ OK ตามลําดับ
จะไดผลการคํานวณเปนดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Oneway

Descriptives

X

9 16 25
64.0067 58.9950 60.7992
5.9877 5.0008 5.7973
1.9959 1.2502 1.1595

59.4041 56.3302 58.4062
68.6092 61.6598 63.1922

57.76 52.02 52.02
71.94 67.48 71.94

N
Mean
Std. Deviation
Std. Error

Lower Bound
Upper Bound

95% Confidence
Interval for Mean

Minimum
Maximum

1 2 Total
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จากตาราง Descriptives จะไดวา
ชวงความเชื่อม่ัน 95% ของคาเฉลี่ยของประชากรชุดที่ 1 คือ ( 59.4041, 68.6092 )
ชวงความเชื่อม่ัน 95% ของคาเฉลี่ยของประชากรชุดที่ 2 คือ ( 56.3302, 61.6598 )
ชวงความเชื่อม่ัน 95% ของคาเฉลี่ยของประชากรชุดที่ 1 และ 2 รวมกันคือ ( 58.4062, 63.1922 )
หมายเหตุ
1. การสรุปผลเกี่ยวกับสมมติฐานโดยใชขอมูลในตาราง Test of Homogeneity of variances
เกณฑในการสรุปผล ถา Sig. < α  แลวความแปรปรวนของประชากรทั้ง 2 ชุดไมเทากัน ท่ีระดับนัยสําคัญ α
เพราะวา Sig. = 0.3803831 ไมนอยกวา 05.0=α

เพราะฉะนั้นยอมรับวาความแปรปรวนของประชากรทั้ง 2 ชุดเทากัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 05.0=α

2. การสรุปผลเกี่ยวกับสมมติฐานโดยใชขอมูลในตาราง ANOVA
เกณฑในการสรุปผล ถา Sig. < α  แลวคาเฉลี่ยของประชากรทั้ง 2 ชุดไมเทากัน ท่ีระดับนัยสําคัญ α
เพราะวา Sig. = 0.03489679 นอยกวา 05.0=α

เพราะฉะนั้นคาเฉลี่ยของประชากรทั้ง 2 ชุดไมเทากัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 05.0=α

3. สูตรที่มาของคาตางๆ ในตาราง ANOVA และ การทดสอบคาเฉลี่ยของประชากรหลายกลุมเทากันโดยใช
ผลการคํานวณจากตาราง ANOVA ขอใหอานในบทที่ 9 เรื่องการวิเคราะหความแปรปรวน

ANOVA

X

144.6728 1 144.6728 5.0268 .03489679
661.9486 23 28.7804
806.6214 24

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Test of Homogeneity of Variances

X

.800 1 23 .3803831a
Levene Statistic df1 df2 Sig.

Footnotea. 

CODE

21

M
ea

n 
of

 X

65

64

63

62

61

60

59

58
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บทที่ 7
การทดสอบสมมติฐาน

การทดสอบสมมติฐานเปนการทํางานทางสถิติท่ีสําคัญ เราจะทําการทดสอบสมมติฐานเมื่อเรามีขอสงสัย
เก่ียวกับลักษณะตางๆ ของประชากรเชน ประชากรมีคาเฉลี่ย µ = 50 จริงหรือไม คาเฉลี่ยประชากรของประชา
กร 2 ชุดเทากันหรือไม การฉีดวัคซีนปองกันอหิวาตกับการเปนโรคอหิวาตเก่ียวของกันหรือไม การนับถือ
ศาสนาและถ่ินที่อยูเก่ียวของกันหรือไม ฯลฯ

การทดสอบสมมติฐานเปนการนําขอมูลตัวอยางซึ่งอาจไดมาจากแบบสอบถาม การทดลอง เม่ือไดขอ
มูลตัวอยางมาแลวจึงทําการคํานวณคาสถิติจากตัวอยาง เพ่ือนํามาชวยในการตัดสินใจโดยใชเหตุผลทางสถิติวา
จะยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานที่เรากําหนดไว ตัวอยางการทดสอบสมมติฐานแบบตางๆ เชน

การทดสอบสมมติฐานวา µ = 0µ  จริงหรือไม
การทดสอบสมมติฐานวา 1µ = 2µ  จริงหรือไม
การทดสอบสมมติฐานวา Dµ = 0 จริงหรือไม
การทดสอบสมมติฐานวา 2σ = 2

0σ  จริงหรือไม
การทดสอบสมมติฐานวา 2

1σ = 2
2σ  จริงหรือไม

การทดสอบสมมติฐานวา 2
1σ = 2

2σ = ... = 2
kσ  จริงหรือไม

การทดสอบสมมติฐานวาขอมูลเปนอิสระตอกัน จริงหรือไม
การทดสอบสมมติฐานวาขอมูลมีการแจกแจงตามที่คาดไว(การทดสอบภาวะสารูปสนิทดี) จริงหรือไม

ในบทที่ 7 นี้เราจึงศึกษาเก่ียวกับการทดสอบสมมติฐานแบบตางๆ ท้ังหลักการขั้นตอนการทํางานทางทฤษฎี
และ การนํา SPSS for Windows เขามาชวยในการคํานวณ



บทที่ 7 การทดสอบสมมติฐาน124

7.1 การทดสอบสมมติฐาน 0H : µ  = 0µ

หลักการและขั้นตอนการทาํงานทางทฤษฎีในหนังสือความนาจะเปนและสถิติ
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : µ = 0µ

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : µ ≠  0µ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n คํานวณคาเฉลี่ย x  และคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2s

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติท่ีเหมาะสม Z หรือ t
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ คํานวณz  หรือ คํานวณt  ตามที่เลือกในขั้นที่ 4. จากขอมูลตัวอยาง
ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต

6.1 กรณีใชคา Z คาวิกฤตคือ 
2

zα−  และ 
2

z α  บริเวณวิกฤตคือ Z < 
2

z α−  หรือ Z > 
2

z α

6.2 กรณีใชคา t คาวิกฤตคือ 
2

t α−  และ 
2

t α บริเวณวิกฤตคือ t <
2

t α−  หรือ t > 
2

t α

ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต โดยมีเกณฑการสรุปผล
7.1 กรณีใชคา Z ถา คํานวณz  < 

2
z α−  หรือ คํานวณz  > 

2
z α  แลวปฏิเสธ 0H

7.2 กรณีใชคา t ถา คํานวณt <
2

t α−  หรือ คํานวณt  > 
2

t α  แลวปฏิเสธ 0H

เกณฑการเลือกคาสถิติที่เหมาะสมของขั้นที่ 4. (ในทางทฤษฎี)
1. กรณีประชากรมีการแจกแจงปกติ และ รูคาความแปรปรวน 2σ เลือก Z = 

)
n

(

x 0
σ
µ−

2. กรณีประชากรมีการแจกแจงปกติ และ ไมรูคาความแปรปรวน 2σ

2.1 ตัวอยางขนาด n ≥  30 แทนคา σ  ดวย s เลือก Z = 
)

n
s(

x 0µ−

2.2 ตัวอยางขนาด n < 30 เลือก t = 
)

n
s(

x 0µ−

3. กรณีไมไดกําหนดวาขอมูลมีการแจกแจงปกติ และ รูคาความแปรปรวน 2σ

ตัวอยางขนาด n ≥  30 เลือก Z = 
)

n
(

x 0
σ
µ−

4. กรณีไมไดกําหนดวาขอมูลมีการแจกแจงปกติ และ ไมรูคาความแปรปรวน 2σ

ตองใชตัวอยางขนาด n ≥  30 แทนคา σ  ดวย s เลือก Z = 
)

n
s(

x 0µ−

หลักการและขั้นตอนของการทดสอบสมมติฐานดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : µ  = 0µ

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : µ  ≠ 0µ
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ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n คํานวณคาเฉลี่ย x  และคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2s

ขั้นที่ 4. SPSS for Windows เลือกคาสถิติ t เทานั้น

ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ t = 
)

n
s(

x 0µ−  ซึ่งเราเรียกวา คํานวณt  และ องศาความอิสระ df = n – 1

ขั้นที่ 6. คํานวณคา Sig. (2–tailed) ของคาสถิติ คํานวณt

Sig. (2–tailed) = 2 เทาของพ้ืนที่ใตโคงที
ทางหางดานขวาที่ระยะ | คํานวณt  |

= 2 P( t > | คํานวณt  |)
ขั้นที่ 7. การสรุปผลสามารถเลือกใชเหตุผลได 2 วิธีคือ

1. โดยการเปรียบเทียบคาสถิติ คํานวณt  จากตัวอยาง กับ คาวิกฤตจากตาราง
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา คํานวณt  < 

2
t α−  หรือ คํานวณt  > 

2
t α  แลวปฏิเสธ 0H

หรือ 2. โดยการเปรียบเทียบคา Sig. (2–tailed) กับ ระดับนัยสําคัญ α
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา Sig. (2–tailed) < α  แลวปฏิเสธ 0H

หมายเหตุ กรณีเปนการทดสอบแบบ 1 ทาง

1H  : µ < 0µ 1H  : µ  > 0µ

คาวิกฤต Z α−z αz

บริเวณวิกฤต α−< zZ α> zZ

คาวิกฤต t α−t αt

บริเวณวิกฤต α−< tt α> tt

สรุปโดยใช Sig ถา คํานวณt < 0, Sig. (2–tailed) < 2 α

แลว ปฏิเสธ 0H

ถา คํานวณt  > 0, Sig. (2–tailed) < 2 α

แลว ปฏิเสธ 0H

ตัวอยาง 7.1.1 เทาท่ีผานมานิสิตใชเวลาลงทะเบียนโดยเฉลี่ย 50 นาที ขณะนี้มหาวิทยาลัยกําลังทดลองให
นิสิตลงทะเบียนเรียนโดยใชระบบคอมพิวเตอร เพ่ือทดสอบวาเวลาเฉลี่ยที่ใชในการลงทะเบียนโดยใชระบบ
คอมพิวเตอรมีคาเทากับ 50 นาทีหรือไม จึงทําการสุมตัวอยางการลงทะเบียนของนิสิต 12 คนไดขอมูลดังนี้
41, 42, 47, 41, 54, 26, 26, 65, 34, 49, 29, 50
กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทาํ ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : µ  = 50

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : µ  ≠  50
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.05
ขั้นที่ 3. เขาสู SPSS Data Editor
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สรางแฟมขอมูลท่ีมีตัวแปร x เปนเวลาที่ใชในการ
ลงทะเบียน และ Save ขอมูลลงแฟมชื่อ example10.sav
ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ t
ขั้นที่ 4.1 วิเคราะหขอมูลดวยคําสั่ง
Analyze / Compare Means / One–Sample T Test

ขั้นที่ 4.2 คลิก One–Sample T Test
จะไดผลบนจอภาพเปน

ขั้นที่ 4.3 เลือกตัวแปร x
มาไวท่ี Test Variable(s)
เพราะวากําหนดสมมติฐานหลัก µ  = 50
เพราะฉะนั้นในชอง Test Value
ใหพิมพ 50 ตามที่กําหนดสมมติฐานหลักไว

ขั้นที่ 4.4 คลิก OK
จะไดผลการคํานวณเปน
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ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
T-Test

ขั้นที่ 5. ผลการคํานวณของ SPSS ไดวา คาสถิติ คํานวณt  = –2.329 องศาความอิสระ = 11
ขั้นที่ 6. คํานวณคา Sig(2 - tailed) ของคาสถิติ t

ผลการคํานวณของ SPSS ไดวา Sig. (2–tailed) = 0.03996820
หมายเหตุ ตรวจสอบการคํานวณดวย MATHCAD จะเห็นไดวาคา
Sig. (2–tailed) = 0.03996820 มาจาก 2 เทาของ Pvalue(–2.329)
ผลการคาํนวณจากโปรแกรม MATHCAD

หรือโดยการคํานวณดวยฟงกชันสําเร็จรูปของ Mathcad

ขั้นที่ 7. สรุปผล แบบที่ 1. โดยการเปรียบเทียบ คํานวณt  = –2.329 กับ คาวิกฤต 201.2t 11df025.0 == ,  

เพราะวา 1H  : µ  ≠  50 เพราะฉะนั้นบริเวณวิกฤตคือ t < –2.201 หรือ t > 2.201 สรุปปฏิเสธ 0H

แบบที่ 2. โดยการเปรียบเทียบคา Sig(2 - tailed) กับ ระดับนัยสําคัญ α
เพราะวา Sig(2 - tailed) = 0.02 < 0.05 = α  เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

สรุปผลการทดสอบสมมติฐานจากขอมูลท่ีเก็บมาไดตองปฎิเสธสมมติฐานที่กลาววาเวลาเฉลี่ยที่ใชในการลง
ทะเบียนโดยใชระบบคอมพิวเตอรมีคาเทากับ 50 นาที ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05

One-Sample Statistics

12 42.0000 11.9011 3.4356X
N Mean

Std.
Deviation

Std. Error
Mean

One-Sample Test

-2.329 11 .040 -8.0000 -15.5616 -.4384X
t df

Sig.
(2-tailed)

Mean
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

Test Value = 50

T-distribution

TOL 0.0000001:= v 11:= h t( )
Γ

v 1+
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⎝

⎞
⎠

Γ
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2
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⎞
⎠

π v⋅⋅

⎛
⎜
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⎜
⎝

⎞

⎟

⎠

1
t2

v

⎛
⎜
⎝

⎞
⎠

+
⎡
⎢
⎣

⎤
⎥
⎦

v 1+
2

−

⋅:=

Pvalue T( ) 0.5
0

T

th t( )
⌠
⎮
⌡

d−:=

Sig_1_Tailed T( ) Pvalue T( ):= Sig_1_Tailed 2.329−( ) 0.020=

Sig_2_Tailed T( ) 2 Pvalue T( )⋅:= Sig_2_Tailed 2.329−( ) 0.040=

One_tailed_Significant T( ) 1 pt T 11,( )−:= One_tailed_Significant 2.329−( ) 0.020=

Two_Tailed_Significant T( ) 2 One_tailed_Significant T( )⋅:= Two_Tailed_Significant 2.329−( ) 0.040=
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7.2 การทดสอบสมมติฐาน 0H  : 1µ = 2µ  กรณีที่ประชากร 2 ชุดเปนอิสระตอกัน
หลักการและขั้นตอนการทาํงานทางทฤษฎีเกี่ยวกับการทดสอบสมมติฐาน
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : 1µ  = 2µ

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : 1µ ≠ 2µ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. สุมตัวอยางขนาด 1n  จากประชากรชุดที่ 1 หาคาเฉลี่ยของตัวอยาง 1x

สุมตัวอยางขนาด 2n  จากประชากรชุดที่ 2 หาคาเฉลี่ยของตัวอยาง 2x

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติท่ีเหมาะสม Z หรือ t
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ คํานวณz  หรือ คํานวณt  ตามที่เลือกในขั้นที่ 4. จากขอมูลตัวอยาง
ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต

6.1 กรณีใชคา Z คาวิกฤตคือ 
2

z α−  และ 
2

z α  บริเวณวิกฤตคือ Z < 
2

z α−  หรือ Z > 
2

z α

6.2 กรณีใชคา t คาวิกฤตคือ 
2

t α−  และ 
2

t α  บริเวณวิกฤตคือ t <
2

t α−  หรือ t > 
2

t α

ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยางกับคาวิกฤต โดยมีเกณฑการสรุปผลวา
7.1 กรณีใชคา Z ถา คํานวณz  < 

2
z α−  หรือ คํานวณz  > 

2
z α  แลวปฏิเสธ 0H

7.2 กรณีใชคา t ถา คํานวณt  <
2

t α−  หรือ คํานวณt  > 
2

t α  แลวปฏิเสธ 0H

เกณฑการเลือกคาสถิติที่เหมาะสมของขั้นที่ 4.
1. กรณี 1n  30≥  และ 2n  30≥

1.1 กรณีประชากร 2 ชุดมีการแจกแจงปกติ และ รูคาความแปรปรวน 2
1σ  และ 2

2σ

เลือกใชคาสถิติ Z = 

2

2
2

1

2
1

2121

nn

)()xx(

σ
+

σ

µ−µ−−

1.2. กรณีประชากร 2 ชุดมีการแจกแจงปกติและไมรูคาความแปรปรวน 2
1σ  และ 2

2σ

หาคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2
1s  และประมาณ 2

1σ  ดวย 2
1s

หาคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2
2s  และประมาณ 2

2σ  ดวย 2
2s

เลือกใชคาสถิติ Z =

2

2
2

1

2
1

2121

nn

)()xx(

σ
+

σ

µ−µ−−

2. กรณี 1n  < 30 หรือ 2n  < 30
2.1 กรณีประชากร 2 ชุดมีการแจกแจงปกติ และ รูคาความแปรปรวน 2

1σ  และ 2
2σ

เลือกใชคาสถิติ Z = 

2

2
2

1

2
1

2121

nn

)()xx(

σ
+

σ

µ−µ−−
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2.2 กรณีประชากร 2 ชุดมีการแจกแจงปกติ และ ไมรูคาความแปรปรวน 2
1σ  และ 2

2σ

หาคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2
1s  และ 2

2s

2.2.1 ภายใตขอกําหนด 2
1σ  = 2

2σ

เลือกใชคาสถิติ t = 

21
p

2121

n
1

n
1s

)()xx(

+

µ−µ−−  เม่ือ =2
ps

2nn
s)1n(s)1n(

21

2
22

2
11

−+

−+−  และ df = n n1 2 2+ −

2.2.2 ภายใตขอกําหนด 2
1σ  ≠  2

2σ

เลือกใชคาสถิติ t = 

2

2
2

1

2
1

2121

n
s

n
s

)()xx(

+

µ−µ−−  เม่ือ df =

)1n(
1)

n
s

(
)1n(

1)
n
s

(

)
n
s

n
s

(

2

2

2

2
2

1

2

1

2
1

2

2

2
2

1

2
1

−
+

−

+

หลักการและขั้นตอนการทดสอบสมมติฐานดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : 1µ  = 2µ

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : 1µ ≠  2µ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. สุมตัวอยางขนาด 1n  จากประชากรชุดที่ 1, สุมตัวอยางขนาด 2n  จากประชากรชุดที่ 2

หาคาเฉลี่ยของตัวอยาง 1x  และ 2x  หาคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2
1s  และ 2

2s

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ t เทานั้น

ภายใตขอกําหนด 2
1σ  = 2

2σ เลือกใชคาสถิติ t = 

21
p

2121

n
1

n
1s

)()xx(

+

µ−µ−−

เม่ือ =2
ps

2nn
s)1n(s)1n(

21

2
22

2
11

−+

−+−  และ df = 2nn 21 −+

ภายใตขอกําหนด 2
1σ  ≠  2

2σ

เลือกใชคาสถิติ t = 

2

2
2

1

2
1

2121

n
s

n
s

)()xx(

+

µ−µ−−  เม่ือ df = 

)1n(
1)

n
s

(
)1n(

1)
n
s

(

)
n
s
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s

(

2

2

2

2
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1
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1

2
1
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2

2
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1
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1
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+

ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ t ซึ่งเราเรียกวา คํานวณt  และ องศาความอิสระ df
ขั้นที่ 6. คํานวณคา Sig. (2–tailed) ของคาสถิติ คํานวณt

Sig. (2–tailed)
= 2 เทาของพ้ืนที่ใตโคง ทางหางดานขวาที่ระยะ | คํานวณt  |
= 2 P( t > | คํานวณt  | )
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ขั้นที่ 7. การสรุปผลสามารถเลือกใชเหตุผลได 2 วิธีคือ
1. โดยการเปรียบเทียบคาสถิติ t จากตัวอยาง กับ คาวิกฤตจากตาราง

โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา คํานวณt  < 
2

t α−  หรือ คํานวณt  > 
2

t α  แลวปฏิเสธ 0H

หรือ 2. โดยการเปรียบเทียบคา Sig. (2–tailed) กับ ระดับนัยสําคัญ α
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา Sig. (2–tailed) < α  แลวปฏิเสธ 0H

หมายเหตุ กรณีการทดสอบแบบ 1 ทาง

1H  : 1µ – 2µ  < 0d 1H  : 1µ – 2µ  > 0d

คาวิกฤต Z α−z αz

บริเวณวิกฤต α−< zZ α> zZ

คาวิกฤต t α−t αt

บริเวณวิกฤต α−< tt α> tt

สรุปโดยใช Sig ถา คํานวณt < 0, Sig. (2–tailed) < 2 α

แลว ปฏิเสธ 0H

ถา คํานวณt  > 0, Sig. (2–tailed) < 2 α

แลว ปฏิเสธ 0H

ตัวอยาง 7.2.1 โรงงานผลิตแปงกระปองมีเครื่องจักร 2 เครื่อง
ให 1µ  เปนคาเฉลี่ยประชากรของน้ําหนักของแปงท่ีบรรจุในกระปองท่ีผลิตจากเครื่องจักรที่ 1

2µ  เปนคาเฉลี่ยประชากรของน้ําหนักของแปงท่ีบรรจุในกระปองท่ีผลิตจากเครื่องจักรที่ 2
เพ่ือทําการทดสอบวาคาเฉลี่ยของน้ําหนักแปงในกระปองเทากันหรือไม จึงทําการสุมตัวอยางแปงกระปองจาก
เครื่องจักรเครื่องท่ี 1 และ 2 มาอยางละ 100 กระปอง ขอมูลเก็บไวท่ีแฟมขอมูลชื่อ example11.sav
จงทดสอบสมมติฐานวาคาเฉลี่ยของน้ําหนักแปงในกระปองเทากันหรือไม ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01
วิธีทาํ ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : 1µ  = 2µ

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : 1µ ≠  2µ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.01
ขั้นที่ 3. นําขอมูลเขาสู SPSS Data Editor
machine เปนตัวแปรจําแนกกลุมของโรงงาน
weight เปนตัวแปรเก็บคาน้ําหนักแปง
ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ t เทานั้น
ขั้นที่ 4.1 เลือกคําสั่ง Analyze / Compare Means / Independent–Samples T Test
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ขั้นที่ 4.2
คลิก Independent–Samples T Test
จะไดผลบนจอภาพเปน

ขั้นที่ 4.3 เลือกตัวแปร weight
มาไวท่ี Test Variable(s)
และ เลือกตัวแปร machine
มาไวท่ี Grouping Variable

ขั้นที่ 4.4 คลิกท่ี machine[? ?]
และ คลิกท่ี Define Groups จอภาพจะมีเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 4.5 การเลือกกลุมเพ่ือทดสอบ
ใหพิมพ 1 ในชอง Group 1.
และ พิมพ 2 ในชอง Group 2.

ขั้นที่ 4.6 กด Continue จะเห็นไดวา
ตรงตัวแปร machine
จะกลายเปน machine[1 2]
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ขั้นที่ 4.7 คลิก OK จะไดผลการคํานวณที่ SPSS Viewer เปนดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
T-Test

การเลือกใชผลการวิเคราะหในกรณี Equal variances assumed หรือ Equal variances not assumed
เกณฑในการสรุปผลคือ ถา Sig. ของ คา Levene's Test for Equality of Variances มีคานอยกวา α
แลว สรุปไดวาความแปรปรวนของประชากรทั้ง 2 ชุดมีคาไมเทากัน โดยมีระดับนัยสําคัญ α
การสรุปผล เก่ียวกับความแปรปรวน
เพราะวา Sig. ของ คา Levene's Test for Equality of Variances เทากับ 0.005256 มีคานอยกวา α = 0.01
เพราะฉะนั้นแลว ความแปรปรวนของประชากรทั้ง 2 ชุดมีคาไมเทากัน โดยมีระดับนัยสําคัญ α = 0.01
ภายใตขอกาํหนด 2

1σ  ≠  2
2σ

ขั้นที่ 5. เลือกใชคาสถิติ t = 

2

2
2

1

2
1

2121

n
s
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+
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จากการคํานวณของ SPSS ไดวา คํานวณt  = –4.732663, df = 188.6201

Group Statistics

100 6.109930 .03993182 .00399318
100 6.140250 .05009816 .00500982

MACHINE
1.00
2.00

WEIGHT
N Mean

Std.
Deviation

Std. Error
Mean

Independent Samples Test

7.964764
.005256

-4.732663 -4.732663
198 188.620126

.00000421 .00000434
-.03032000 -.03032000
.00640654 .00640654

-.04295381 -.04295767
-.01768619 -.01768233

F
Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t
df
Sig. (2-tailed)
Mean Difference
Std. Error Difference

Lower
Upper

95% Confidence Interval
of the Difference

t-test for Equality of
Means

Equal
variances
assumed

Equal
variances not

assumed

WEIGHT
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ขั้นที่ 6. คํานวณคา Sig. (2–tailed) ของคาสถิติ t
จากการคํานวณของ SPSS จะไดคา Sig. (2–tailed) = 0.0000043

ขั้นที่ 7. สรุปผล 1. โดยการเปรียบเทียบคาสถิติ คํานวณt  จากตัวอยาง กับ คาวิกฤตจากตารางสถิติ
จากตารางสถิติจะไดคา ==198df005.0t  , 2.6008873
เพราะวากําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : 1µ  ≠  2µ

เพราะฉะนั้นบริเวณวิกฤตคือ t < –2.6008873 หรือ t > 2.6008873 สรุปปฏิเสธ 0H

หรือ 2. โดยการเปรียบเทียบคา Sig. (2–tailed) กับ ระดับนัยสําคัญ α
เพราะวากําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : 1µ ≠  2µ

เพราะฉะนั้นตองเปรียบเทียบคา α = 0.01 กับคาของ Sig. (2–tailed)
เพราะวา Sig. (2–tailed) = 0.0000043 < 0.01 = α  สรุปปฏิเสธ 0H

ผลสรุปคาเฉลี่ยของน้ําหนักแปงในกระปองท้ัง 2 ประชากรมีคาไมเทากันที่ระดับนัยสําคัญ 0.01
เสริมความรูของการคาํนวณคาทางสถิติดวย MATHCAD

Equal variances assumed

x2

1

1

2

3

4

5

6.094

6.075

6.13

6.16

6.175

= x2

1

96

97

98

99

100

6.159

6.125

6.16

6.203

6.156

=x1

1

1

2

3

4

5

6.073

6.058

6.102

6.126

6.138

= x1

1

96

97

98

99

100

6.125

6.098

6.126

6.16

6.123

=

xbar1 mean x1( ):= xbar1 6.10993= n1 length x1( ):= n1 100=

xbar2 mean x2( ):= xbar2 6.14025= n2 length x2( ):= n2 100=

s1 Stdev x1( ):= s1 0.0399318245=

s2 Stdev x2( ):= s2 0.0500981612=

Std_Error_Mean1
s1

n1
:= Std_Error_Mean1 0.003993182=

Std_Error_Mean2
s2

n2
:= Std_Error_Mean2 0.005009816=

Mean_Difference xbar1 xbar2−:= Mean_Difference 0.03032−=

sp
n1 1−( ) s12⋅ n2 1−( ) s22⋅+

n1 n2+ 2−
:= sp 0.0453010837=

t
xbar1 xbar2−

sp
1
n1

1
n2

+⋅

:= t 4.7326633−= df n1 n2+ 2−:= df 198=

Std_Error_Difference sp
1
n1

1
n2

+⋅:= Std_Error_Difference 0.0064065407=
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การหาคา 198  df , 0.005t =  และ Sig. (2–tailed)

เพราะฉะนั้น 600887278.2t 198df,005.0 ==

เพราะฉะนั้น Sig. (2–tailed) = 2(0.0000021055) = 0.000004211
การคาํนวณ 95% Confidence Interval of the Difference of Mean

Equal variances not assumed

การหาคา 188.62  df , 0.005t =  และ Sig. (2–tailed)

เพราะฉะนั้น 6021453165.2t 620.188df005.0 == , 

เพราะฉะนั้น Sig. (2–tailed) = 2(0.00000217) = 0.0000043378

alpha 0.01:=

t_alpha_divide2 qt 1
alpha

2
− df,⎛⎜

⎝
⎞
⎠

:= t_alpha_divide2 2.600887278=

Sig 1 pt 4.7326633− 198,( )−:= Sig 0.0000021055=

Sig_2_tailed 2 Sig⋅:= Sig_2_tailed 0.000004211=

t
xbar1 xbar2−

s12

n1
s22

n2
+

:= t 4.7326633−=

df

s12

n1
s22

n2
+

⎛
⎜
⎝

⎞
⎠

2

s12

n1

⎛
⎜
⎝

⎞
⎠

2
1

n1 1−
⎛⎜
⎝

⎞
⎠

⋅
s22

n2

⎛
⎜
⎝

⎞
⎠

2
1

n2 1−
⎛⎜
⎝

⎞
⎠

⋅+

:= df 188.6201257062=

Sig 1 pt 4.7326633− df,( )−:= Sig 0.00000217=

Sig_2_tailed 2 Sig⋅:= Sig_2_tailed 0.0000043378=

Mean_Difference xbar1 xbar2−:= Mean_Difference 0.03032−=

Std_Error_Difference
s12

n1
s22

n2
+:= Std_Error_Difference 0.0064065407=

alpha 0.01:=

t_alpha_divide2 qt 1
alpha

2
− df,⎛⎜

⎝
⎞
⎠

:= t_alpha_divide2 2.6021453165=

alpha 0.05:= t_alpha_divide2 qt 1
alpha

2
− df,⎛⎜

⎝
⎞
⎠

:= t_alpha_divide2 1.9720174778=

Lower xbar1 xbar2−( ) t_alpha_divide2 Std_Error_Difference⋅−:= Lower 0.04295381−=

Upper xbar1 xbar2−( ) t_alpha_divide2 Std_Error_Difference⋅+:= Upper 0.01768619−=
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การคาํนวณ 95% Confidence Interval of the Difference of Mean

หมายเหตุ ในกรณีท่ีเราตองการทดสอบ สมมติฐานหลัก 0H  : 1µ – 2µ = k แยงกับ 1H  : 1µ – 2µ ≠  k
สามารถทําไดโดยนําเรื่องของการเปลี่ยนคาตัวแปรมาชวย ตัวอยางเชน จากตัวอยาง 7.2.1 เราตองการทดสอบ

0H  : 1µ – 2µ = 0.02 แยงกับ 1H  : 1µ – 2µ ≠  0.02 กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01
วิธีทาํ ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : 1µ – 2µ = 0.02

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : 1µ – 2µ ≠  0.02
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.01

ขั้นที่ 3. นําแฟม example11.sav ขอมูลเขาสู SPSS Data Editor

การ copy ตัวแปร weight ไปเปนตัวแปรใหมช่ือ newweigh
ขั้นที่ 3.1 คลิกเมาสท่ีชื่อตัวแปร weight
ขั้นที่ 3.2 เลือกคําสั่ง Edit และ Copy

ขั้นที่ 3.3 คลิกเมาสท่ี Column ของตัวแปรที่ยังวางทางดานขวา
จะขึ้นแถบสีดําในชองตัวแปรที่วาง

ขั้นที่ 3.4 เลือกคําสั่ง Edit / Paste จะไดผลดังนี้
เปลี่ยนชื่อตัวแปร var00001 เปน newweigh

จะไดขอมูลของตัวแปร weight และ newweigh เหมือนกัน

alpha 0.05:= t_alpha_divide2 qt 1
alpha

2
− df,⎛⎜

⎝
⎞
⎠

:= t_alpha_divide2 1.9726206787=

Lower xbar1 xbar2−( ) t_alpha_divide2 Std_Error_Difference⋅−:= Lower 0.04295767−=

Upper xbar1 xbar2−( ) t_alpha_divide2 Std_Error_Difference⋅+:= Upper 0.01768233−=
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การเพิ่มคา newweigh อีก 0.02 เฉพาะกลุมเครื่องจักรเครื่องที่ 1
ขั้นที่ 3.5 เลือกคําสั่ง Transform / Compute จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 3.6 1. ในชอง Target variable : ใหพิมพชื่อตัวแปร newweigh
2. ในชอง Numeric Expression : ใหพิมพชื่อตัวแปร newweigh + 0.02

3. เราตองการบวกเพ่ิมเฉพาะน้ําหนักของกลุมที่ 1 เพราะฉะนั้นใหคลิกท่ี If จะไดเมนูยอย

ขั้นที่ 3.7 1. เลือก Option : Include if case satisfies condition
2. พิมพ machine = 1 ในชองสี่เหลี่ยมดานลาง
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ขั้นที่ 3.7 คลิก Continue และ OK ตามลําดับ
เม่ือมีคําถามวาตองการเปลี่ยนคาตัวแปรจริงไม
ใหคลิก OK

จะไดวาขอมูล newweigh กลุมที่ 1 ทุกตัวถูกบวกเพิ่ม 0.02
แตขอมูล newweigh กลุมที่ 2 ยังเปนคาเดิม

เสร็จแลว save ไวท่ีชื่อ example11_plus_02_to_machine1.sav

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ t เทานั้น
ขั้นที่ 4.1 เลือกคําสั่ง Analyze / Compare Means / Independent–Samples T Test

เลือกตัวแปร newweigh
ไปที่ชอง Test Variable(s):
เลือกกลุมทดสอบเปน
machine[1 2]
เสร็จแลวคลิก OK
จะไดผลการวิเคราะหขอมูลเปนดังนี้

T–Tests
Group Statistics

100 6.129930 .039932 .003993
100 6.140250 .050098 .005010

MACHINE
1.00
2.00

NEWWEIGH
N Mean

Std.
Deviation

Std. Error
Mean

Independent Samples Test

7.964764
.005256

-1.610854 -1.610854
198 188.620

.108805 .108884
-.010320 -.010320
.006407 .006407

-.022954 -.022958
.002314 .002318

F
Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t
df
Sig. (2-tailed)
Mean Difference
Std. Error Difference

Lower
Upper

95% Confidence Interval
of the Difference

t-test for Equality of
Means

Equal
variances
assumed

Equal
variances not

assumed

NEWWEIGH
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ภายใตขอกาํหนด 2
1σ  ≠  2

2σ

ขั้นที่ 6. จากตาราง Independent Samples Test 

คํานวณt = -1.610854 และ Sig. (2–tailed) = 0.108884
ขั้นที่ 7. เพราะวากําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : 1µ – 2µ ≠  0.02

เพราะฉะนั้นตองเปรียบเทียบคา α = 0.01 กับคาของ Sig. (2–tailed)
เพราะวา Sig. (2–tailed) = 0.108884 > 0.01 = α  เพราะฉะนั้นยอมรับ 0H

สรุปคาเฉลี่ยของน้ําหนักแปงในกระปองท้ัง 2 ประชากรแตกตางกันไมเกิน 0.02 ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01

7.3 การทดสอบสมมติฐาน 0H  : 1µ = 2µ  กรณีประชากร 2 ชุดไมเปนอิสระตอกัน
หลักการทางทฤษฎีของความนาจะเปนและสถิติ กรณีท่ีประชากร 2 ชุดไมเปนอิสระตอกัน ในการทดสอบ
สมมติฐาน 0H  : 1µ = 2µ  หรือ การทดสอบสมมติฐาน 0H  : 0D d=µ  มีขั้นตอนการทํางานดังนี้
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : 0D d=µ

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : 0D d≠µ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. สุมตัวอยางขนาด n จากประชากรชุดที่ 1 และ ประชากรชุดที่ 2 ไดขอมูลเปน

ตัวอยางจากประชากรชุดที่ 1. ตัวอยางจากประชากรชุดที่ 2.
1x 1y

2x 2y

3x 3y

: :
nx ny

ขั้นตอนการคาํนวณ
1. คํานวณคาผลตางของตัวอยาง id  = ix  – iy , i = 1, 2, ... , n
2. คํานวณคาเฉลี่ยของผลตางของตัวอยาง d

3. คํานวณคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลตางของตัวอยาง ds

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติท่ีเหมาะสม Z หรือ t

กรณี n ≥  30 เลือกใชคาสถิติ Z = 
n

s
dd

d
0−

กรณี n < 30 และภายใตขอสมมติวาผลตางของขอมูลมีการแจกแจงปกติ

เลือก t = 
n

s
dd

d
0− เม่ือ df = n – 1

ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติท่ีเลือกจากขอมูลตัวอยาง
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ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต
6.1 กรณีใชคา Z คาวิกฤตคือ 

2
z α−  และ 

2
z α  บริเวณวิกฤตคือ Z < 

2
z α−  หรือ Z > 

2
z α

6.2 กรณีใชคา t คาวิกฤตคือ 
2

t α−  และ 
2

t α  บริเวณวิกฤตคือ t < 
2

t α−  หรือ t > 
2

t α

ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยางกับคาวิกฤต โดยมีเกณฑการสรุปผลวา
7.1 กรณีใชคา Z ถา คํานวณz  < 

2
z α−  หรือ คํานวณz  > 

2
z α  แลวปฏิเสธ 0H

7.2 กรณีใชคา t ถา คํานวณt  <
2

t α−  หรือ คํานวณt  > 
2

t α  แลวปฏิเสธ 0H

หลักการและขั้นตอนการทาํงานของการวิเคราะหขอมูลดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : 0D d=µ

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : 0D d≠µ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. สุมตัวอยางขนาด n คํานวณคา D  และ ds

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ t
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ t และ องศาความอิสระ df

จากสูตร คํานวณt = 
n

s
dD

d
0−  และ df = n – 1

ขั้นที่ 6. คํานวณคา Sig. (2–tailed) ของคาสถิติ คํานวณt

Sig. (2–tailed) = 2 เทาของพ้ืนที่ใตโคงทางหางดานขวาที่ระยะ | คํานวณt | = 2 P( t > | คํานวณt |)
ขั้นที่ 7. การสรุปผลสามารถเลือกใชเหตุผลได 2 วิธีคือ

1. โดยการเปรียบเทียบคาสถิติ t จากตัวอยาง กับ คาวิกฤตจากตาราง
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา คํานวณt  < 

2
t α−  หรือ คํานวณt  > 

2
t α  แลวปฏิเสธ 0H

หรือ 2. โดยการเปรียบเทียบคา Sig. (2–tailed) กับ ระดับนัยสําคัญ α
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา Sig. (2–tailed) < α  แลวปฏิเสธ 0H

หมายเหตุ กรณีเปนการทดสอบแบบ 1 ทาง

1H  : Dµ < 0d 1H  : Dµ > 0d

คาวิกฤต Z α−z αz

บริเวณวิกฤต α−< zZ α> zZ

คาวิกฤต t α−t αt

บริเวณวิกฤต α−< tt α> tt

สรุปโดยใช Sig ถา คํานวณt < 0, Sig. (2–tailed) < 2 α

แลว ปฏิเสธ 0H

ถา คํานวณt  > 0, Sig. (2–tailed) < 2 α

แลว ปฏิเสธ 0H
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ตัวอยาง 7.3.1 จากตัวอยางสารที่มีแรเหล็ก 5 ตัวอยางนํามาวิเคราะหหาปริมาณเหล็ก 2 วิธี คือใชรังสีเอ็กซ
และ สารเคมี โดยแบงออกเปน 2 กลุมตัวอยางยอยและใชวิธีการวิเคราะหหาปริมาณเหล็กไดขอมูลดังนี้
ตัวอยางที่ 1 2 3 4 5
วิธีวิเคราะหดวยรังสีเอ็กซ 2.0 2.0 2.3 2.1 2.4
วิธีวิเคราะหดวยสารเคมี 2.2 1.9 2.5 2.3 2.4
ให µ1  เปนคาเฉลี่ยประชากรของปริมาณเหล็กท่ีวิเคราะหดวยรังสีเอ็กซ

µ2  เปนคาเฉลี่ยประชากรของปริมาณเหล็กท่ีวิเคราะหดวยสารเคมี
สมมติวาประชากรมีการแจกแจงปกติ จงทดสอบวาการทดสอบสองวิธีใหผลเหมือนกันที่ระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทาํ การวิเคราะหดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : 0D =µ

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : 0D ≠µ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.05
ขั้นที่ 3. สุมตัวอยางขนาด n คํานวณคา D  และ ds

ขั้นที่ 4. นําขอมูลเขามาทําการวิเคราะหเพ่ือหาคาสถิติ t
ขั้นที่ 4.1 สรางแฟมมูลใน SPSS Data Editor
กําหนดตัวแปร xray เปนตัวแปรปริมาณแรเหล็กโดยใชวิธีวิเคราะหดวยรังสีเอ็กซ
chem เปนตัวแปรปริมาณแรเหล็กโดยใชวิธีวิเคราะหดวยสารเคมี
และ Save แฟมขอมูลชื่อ example12.sav
ขั้นที่ 4.2 เลือกคําสั่ง Analyze / Compare Means / Paired–Samples T Test

ขั้นที่ 4.3 คลิกท่ี Paired–Samples T Test
จอภาพจะขึ้นเมนูของคําสั่ง Analyze / Compare Means / Paired–Samples T Test
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เลือกตัวแปร Variable 1 เปน xray โดยการคลิกท่ีตัวแปร xray
จะเห็นวาท่ีชอง Current Selections จะกลายเปน Variable 1 : xray
และ Variable 2 : จะยังไมมีตัวแปร

เลือกตัวแปร Variable 2 เปน chem โดยการคลิกท่ีตัวแปร chem
จะเห็นวาท่ีชอง Current Selections จะกลายเปน Variable 2 : chem

ขั้นที่ 4.4 คลิกท่ี  เพ่ือยายคูของตัวแปร xray – chem มาไวท่ีชอง Paired–Variables

ขั้นที่ 4.5 คลิก OK จะไดผลการคํานวณเปนดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
T-Test

Paired Samples Statistics

2.1600 5 .181659 .081240
2.2600 5 .230217 .102956

XRAY
CHEM

Pair 1
Mean N Std. Deviation Std. Error Mean

Paired Samples Correlations

5 .789076 .112533XRAY & CHEMPair 1
N Correlation Sig.



บทที่ 7 การทดสอบสมมติฐาน142

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ t
ขั้นที่ 5. จากตาราง Paired Samples Test จะได คํานวณt  = 1.581139 และ องศาความอิสระ df = 4
ขั้นที่ 6. คํานวณคา Sig. (2–tailed) ของคาสถิติ t จากตาราง Sig. (2–tailed) = 0.18900366
ขั้นที่ 7. สรุปผล

1. จากการเปดตาราง 776.2t 4df025.0 == ,  บริเวณวิกฤตคือ t < –2.776 หรือ t > 2.776
เพราะวา คํานวณt  = 1.581 ไมอยูในบริเวณวิกฤต เพราะฉะนั้น สรุป ยอมรับ 0H

หรือ 2. โดยการเปรียบเทียบคา Sig. (2–tailed) กับ α
เพราะวา Sig. (2–tailed) = 0.18900366 > 0.05 = α  เพราะฉะนั้นยอมรับ 0H

หมายเหตุ การคํานวณดวย MATHCAD

การคาํนวณคาผลตาง d

Paired Samples Test

-.100000
.141421
.063246

-.275598
.075598

-1.581139
4

.18900366

Mean
Std. Deviation
Std. Error Mean

Lower
Upper

95% Confidence Interval
of the Difference

Paired Differences

t
df
Sig. (2-tailed)

XRAY - CHEM
Pair 1

ORIGIN 1:=

xray

2.0

2.0

2.3

2.1

2.4

⎛
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎝

⎞

⎟
⎟
⎟

⎠

:= chem

2.2

1.9

2.5

2.3

2.4

⎛
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎝

⎞

⎟
⎟
⎟

⎠

:= n length xray( ):= n 5=

d xray chem−:=

dbar mean d( ):= dbar 0.1−=

Std_Deviation Stdev d( ):=d

0.2−

0.1

0.2−

0.2−

0

⎛
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎝

⎞

⎟
⎟
⎟

⎠

= Std_Deviation 0.141421=

Std_Error_Mean
Std_Deviation

n
:= Std_Error_Mean 0.063246=

mean_xray mean xray( ):= mean_xray 2.16=

mean_chem mean chem( ):= mean_chem 2.26=

Std_Deviation_xray Stdev xray( ):= Std_Deviation_xray 0.181659=

Std_Deviation_chem Stdev chem( ):= Std_Deviation_chem 0.230217=

correlation corr xray chem,( ):= correlation 0.789076=
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การคาํนวณคาสถิติ t

การคาํนวณคา Sig. (2–tailed)

หรือโดยการใชคําสั่งสําเร็จรูป pt ของ Mathcad

การคาํนวณ 95% Confidence Interval of the Difference

หมายเหตุ การทดสอบ 0H  : 0D d=µ  แยงกับ 1H  : 0D d≠µ

เม่ือ 0d0 ≠  เชน 5.0d0 =  สามารถทําไดตามขั้นตอนดังนี้
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : 5.0D =µ

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : 5.0D ≠µ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.05
ขั้นที่ 3. สุมตัวอยางขนาด n
ขั้นที่ 4. นําขอมูลเขามาทําการวิเคราะห เพ่ือหาคาสถิติ t

ขั้นที่ 4.1
นําแฟมมูล example12.sav เขามาใน SPSS Data Editor
สรางตัวแปร newchem ใหมีคาเทากับ chem + 0.05

t
dbar 0−

Std_Deviation

n

:= t 1.5811388301−= df n 1−:= df 4=

v df:= h t( )
Γ

v 1+

2
⎛⎜
⎝

⎞
⎠

Γ
v
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

π v⋅⋅

1
t2

v
+

⎛
⎜
⎝

⎞
⎠

v 1+
2

−

⋅:=

Significant 0.5
0

1.5811388301−

th t( )
⌠
⎮
⌡

d−:= Significant 0.0945018292=

Sig 1 pt 1.5811388301− df,( )−:= Sig 0.0945018292=

Sig_2_tailed 2 Sig⋅:= Sig_2_tailed 0.1890036585=

alpha 0.05:= t_alpha_divide2 qt 1
alpha

2
− df,⎛⎜

⎝
⎞
⎠

:= t_alpha_divide2 2.776445=

Lower dbar t_alpha_divide2 Std_Error_Mean⋅−:= Lower 0.27559781−=

Upper dbar t_alpha_divide2 Std_Error_Mean⋅+:= Upper 0.07559781=
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ขั้นที่ 4.2 เลือกคําสั่ง Analyze / Compare Means / Paired–Samples T Test

ขั้นที่ 4.3 เลือกคูของตัวแปรเพื่อทดสอบเปน xray– newchem

ขั้นที่ 4.4 คลิก OK จะไดผลการคํานวณทั้งหมดคือ
T–Test

เพราะวา Sig. (2–tailed) = 0.07667814 > 0.05 = α  เพราะฉะนั้นยอมรับ 0H  : 5.0D =µ

Paired Samples Statistics

2.1600 5 .1817 .081240
2.3100 5 .2302 .102956

XRAY
NEWCHEM

Pair 1
Mean N

Std.
Deviation

Std. Error
Mean

Paired Samples Correlations

5 .789076 .112533XRAY & NEWCHEMPair 1
N Correlation Sig.

Paired Samples Test

-.150000
.141421
.063246

-.325598
.025598

-2.371708
4

.07667814

Mean
Std. Deviation
Std. Error Mean

Lower
Upper

95% Confidence Interval
of the Difference

Paired Differences

t
df
Sig. (2-tailed)

XRAY - NEWCHEM
Pair 1
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7.4 การทดสอบสมมติฐาน 0H  : 2
0

2 σ=σ

หลักการและขั้นตอนการทาํงานทางทฤษฎีของความนาจะเปนและสถิติ
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : 2

0
2 σ=σ

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : 2
0

2 σ≠σ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n คํานวณคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2s

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติไคสแควร

ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติไคสแควร 2
คํานวณχ  = 2

0

2s)1n(
σ

−

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติหาคาวิกฤต 2

21 α−
χ  และ 2

2
αχ  บริเวณวิกฤตคือ 2χ  < 2

21 α−
χ  หรือ 2χ  > 2

2
αχ

ขั้นที่ 7. การสรุปผล ถา 2
คํานวณχ  < 2

21 α−
χ  หรือ 2

คํานวณχ  > 2

2
αχ  แลวปฏิเสธ 0H

ตัวอยาง 7.4.1 ผูผลิตอางวาอายุการใชงานของแบตเตอรีมีการแจกแจงปกติ และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เปน 0.9 ป เพ่ือทดสอบคํากลาวอางของผูผลิตจึงทําการสุมตัวอยางแบตเตอรีออกมา 10 ลูกไดอายุใชงานดังนี้

5.25 3.76 5.36 3.67 6.05 3.89 3.39 6.12 6.49 6.03

จงทดสอบสมมติฐาน 2σ = 0.81 ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทาํ ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : 81.02 =σ

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : 81.02 ≠σ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.05
ขั้นที่ 3. สุมตัวอยางขนาด 10 คํานวณคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2s

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติไคสแควร

ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติไคสแควร 2
คํานวณχ  = 

2
0

2s)1n(

σ

−

ผลการคาํนวณดวย MATHCAD

σ 0.9:=

data

5.25

3.76

5.36

3.67

6.05

3.89

3.39

6.12

6.49

6.03

⎛
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎝

⎞

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

:= n length data( ):= n 10=
s Stdev data( ):= s 1.2=

chisquare
n 1−( ) s2⋅

σ
2

:= chisquare 16.001=
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เพราะฉะนั้น 2
คํานวณχ = 16.001

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤต 023.192
025.0 =χ , 7.22

975.0 =χ  เม่ือ df = 10 – 1 = 9
บริเวณวิกฤตคือ 2χ  < 2.7 หรือ 2χ  > 19.023

ขั้นที่ 7. โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
เพราะวา 2

คํานวณχ  ไมอยูในบริเวณวิกฤต เพราะฉะนั้น ยอมรับ 0H

7.5 การทดสอบสมมติฐาน 0H  : 2
2

2
1 σ=σ

หลักการและขั้นตอนการทาํงานทางทฤษฎีของความนาจะเปนและสถิติ
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : 2

2
2
1 σ=σ

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : 2
2

2
1 σ≠σ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด 1n  และ 2n  คํานวณคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2

1s , 2
2s

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติเอฟ F = 
2
2

2
1

s

s

ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติเอฟ คํานวณf  = 
2
2

2
1

s

s

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤตเอฟที่มีองศาอิสระ 1ν  = 1n  – 1 และ 2ν  = 2n  – 1
คาวิกฤตคือ 

21
f α−

 และ 
2

f α  บริเวณวิกฤตคือบริเวณ F < 
21

f α−
 หรือ F > 

2

f α

ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
ถา คํานวณf  < 

21
f α−

 หรือ คํานวณf  > 
2

f α  แลวปฏิเสธ 0H

ตัวอยาง 7.5.1 วัตถุ 5 ชิ้นไดรับการปฏิบัติแบบที่ 1 ไดผลการทดลองเปนดังนี้
1.024 0.972 1.004 0.986 1.015

วัตถุ 6 ชิ้นไดรับการปฏิบัติแบบที่ 2 ไดผลการทดลองเปนดังนี้
1.017 0.991 1.018 1.018 0.983 0.975

จงทดสอบสมมติฐาน 0H  : 2
2

2
1 σ=σ  แยงกับ 1H  : 2

2
2
1 σ≠σ

กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.1
วิธีทาํ
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : 2

2
2
1 σ=σ

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : 2
2

2
1 σ≠σ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.1
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด 1n = 5 และ 2n = 6 คํานวณคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2

1s , 2
2s
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การคาํนวณดวย MATHCAD

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติเอฟ

ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติเอฟ คํานวณf  = 
2
2

2
1

s

s = 1.162927

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤตเอฟที่มีองศาอิสระ 1ν  = 1n  – 1 = 4 และ 2ν  = 2n  – 1 = 5

คาวิกฤตคือ 199.5f 5) , (4 , 0.05 =  และ 5) , (4 , 0.95f  = 
4) , (5 , 0.05f

1  = 1
6 26.  = 0.1597444

บริเวณวิกฤตคือ F < 0.1597444 หรือ F > 5.199
ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต

เพราะวา คํานวณf  ไมอยูในบริเวณวิกฤต เพราะฉะนั้นยอมรับ 0H

หลักการและขั้นตอนของการวิเคราะหดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : 2

2
2
1 σ=σ

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : 2
2

2
1 σ≠σ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด 1n  และ 2n  จากประชากรแตละชุด
ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ Levene
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ Levene และคา Sig
ขั้นที่ 6. ทําการวิเคราะหขอมูลโดย SPSS for Windows
ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคา Sig กับ คานัยสําคัญ α

ถา Sig < α  แลวปฏิเสธ 0H

จากตัวอยาง 7.5.1 ตองสรางแฟมขอมูลแบบ 2 ตัวแปรคือ ตัวแปร code จําแนกกลุมประชากร และตัวแปร x
เก็บขอมูลท่ีวัดไดจากการทดลอง
การทดสอบสมมติฐาน 0H  : 2

2
2
1 σ=σ  แยงกับ 1H  : 2

2
2
1 σ≠σ  กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.1

ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : 2
2

2
1 σ=σ

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : 2
2

2
1 σ≠σ

x1

1.024

0.972

1.004

0.986

1.015

⎛
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎝

⎞

⎟
⎟
⎟

⎠

:= x2

1.017

0.991

1.018

1.018

0.983

0.975

⎛
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎝

⎞

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

:= n1 length x1( ):= n1 5= s1 Stdev x1( ):= s1 0.021194=

n2 length x2( ):= n2 6= s2 Stdev x2( ):= s2 0.019654=

F_compute
s12

s22
:= F_compute 1.162927=
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ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α  = 0.1
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด 1n = 5 และ 2n = 6
ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ Levene
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ Levene และคา Sig
ขั้นที่ 6. สรางแฟมขอมูลโดยมี

ตัวแปร code เปนตัวแปรจําแนกกลุม
ตัวแปร x เปนตัวแปรขอมูลท่ีตองการวิเคราะห

เสร็จแลว Save ขอมูลไวท่ีแฟมขอมูลชื่อ example13.sav
ขั้นที่ 6.1 เลือกคําสั่ง Analyze / Compare Means / One-Way ANOVA

ขั้นที่ 6.2 คลิกท่ีคําสั่ง One-Way ANOVA จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 6.3 เลือกตัวแปร x ไปไวท่ี Dependent List เลือกตัวแปร code ไปไวท่ี Factor
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ขั้นที่ 6.4 คลิกปุม Options ไดเมนูเปน ขั้นที่ 6.5 คลิกท่ี Homogeneity of variance

ขั้นที่ 6.6 คลิก Continue และ OK จะไดผลการคํานวณเปน

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Oneway

จากตารางผลการคํานวณคา Levene Statistics = 0.007021 และ Sig = 0.935056
ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคา Sig = 0.935056 กับระดับนัยสําคัญ α  = 0.1

เพราะวา Sig = 0.935056 > α  = 0.1 เพราะฉะนั้น ยอมรับ 0H  : 2
2

2
1 σ=σ

Test of Homogeneity of Variances

X

.007021 1 9 .935056
Levene Statistic df1 df2 Sig.

ANOVA

X

.0000000485 1 .000000 .000117 .991604

.0037281333 9 .000414

.0037281818 10

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
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7.6 การทดสอบภาวะสารูปสนิทดี
การทดสอบภาวะสารูปสนิทดีเปนการทดสอบสมมติฐานวาขอมูลมีการแจกแจงความนาจะเปนตามที่คาดไวหรือ
ไมเชน ขอมูลมีการแจกแจงทวินามจริงหรือไม ขอมูลมีการแจกแจงปกติจริงหรือไม ขอมูลมีการแจกแจงปวส
ซองจริงหรือไม ขอมูลมีการแจกแจงตามอัตราสวนที่คาดไวจริงหรือไม
หลักการและขั้นตอนการทาํงานทางทฤษฎีของความนาจะเปนและสถิติ
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : ขอมูลมีการแจกแจงความนาจะเปนตามที่คาดไว

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : ขอมูลไมมีการแจกแจงความนาจะเปนตามที่คาดไว
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางเพ่ือหาคาสังเกต io  , i = 1, 2, 3, ... , k
ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติไคสแควร

ขั้นที่ 5. คํานวณคาความถี่ท่ีคาดวาจะได ie  และคาสถิติไคสแควร 2
คํานวณχ = ∑

=

−k

1  i i

2
ii

e
)eo(

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤต 2
αχ  เม่ือ df = k – จํานวนพารามิเตอรท่ีตองประมาณคา – 1

บริเวณวิกฤตคือ 2χ  > 2
αχ

ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต ถา 2
คํานวณχ  > 2

αχ  แลวปฏิเสธ 0H

ตัวอยาง 7.6.1 การทดลองโยนเหรียญ 3 อัน 240 ครั้ง ให x เปนจํานวนหัวที่ไดในการโยนเหรียญแตละ
ครั้งผลการทดลองบันทึกไวท่ีแฟมขอมูลชื่อ example14.sav
จงทดสอบสมมติฐานวา เหรียญทั้งสามอันมีความเที่ยงตรง กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทาํ การคาํนวณโดย MATHCAD
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : เหรียญทั้งสามอันมีความเที่ยงตรง

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : เหรียญทั้งสามอันไมมีความเที่ยงตรง
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางเพ่ือหาคาสังเกต io

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติไคสแควร
ขั้นที่ 5. คํานวณคาความถี่ท่ีคาดวาจะได ie  ภายใตเงื่อนไขที่กําหนดวาเหรียญทั้งสามอันมีความเที่ยงตรง
เพราะฉะนั้น x = 0, 1, 2, 3 มีการแจกแจงแบบทวินาม ดังนั้นคาความถี่ท่ีคาดวาจะไดคือ

X P(X = x) ie

0
8
1

8
1 (240) = 30

1
8
3

8
3 (240) = 90

2
8
3

8
3 (240) = 90

3
8
1

8
1 (240) = 30

240
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การคาํนวณโดยใช MATHCAD ทาํไดดังน้ี

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤต 815.72
05.0 =χ , df = 3 บริเวณวิกฤตคือ 2χ  > 7.815

ขั้นที่ 7. โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต

เพราะวา 2
คํานวณχ  > 7.815 เพราะฉะนั้นยอมรับ 0H

หลักการและขั้นตอนการทาํงานดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : ขอมูลมีการแจกแจงความนาจะเปนตามที่คาดไว

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : ขอมูลไมมีการแจกแจงความนาจะเปนตามที่คาดไว
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางเพ่ือหาคาสังเกต io

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติไคสแควร
ขั้นที่ 5. คํานวณคาความถี่ท่ีคาดวาจะได ie

คาสถิติ 2
คํานวณχ = ∑

=

−k

1  i i

2
ii

e
)eo(  และคา Sig ของ 2

คํานวณχ

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤต 2
αχ  , df = k – จํานวนพารามิเตอรท่ีตองประมาณคา – 1

บริเวณวิกฤตคือ 2χ  > 2
αχ

ขั้นที่ 7. สรุปผลทําได 2 แบบคือ 1. ปฏิเสธ 0H  ถา 2
คํานวณχ  > 2

αχ

หรือ 2. ปฏิเสธ 0H  ถา Sig < α

จากตัวอยาง 7.6.1. การทดลองโยนเหรียญ 3 อัน 240 ครั้ง
ให x เปนจํานวนหัวที่ไดในการโยนเหรียญแตละครั้ง ผลการทดลองบันทึกไวท่ีแฟมขอมูลชื่อ example14.sav
จงทดสอบสมมติฐานวาเหรียญทั้งสามอันมีความเที่ยงตรง กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทาํ การวิเคราะหขอมูลดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : เหรียญทั้งสามอันมีความเที่ยงตรง

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : เหรียญทั้งสามอันไมมีความเที่ยงตรง
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางเพ่ือหาคาสังเกต io

ORIGIN 1:=

o

24

98

95

23

⎛⎜
⎜
⎜
⎜⎝

⎞
⎟
⎟

⎠

:= e

30

90

90

30

⎛⎜
⎜
⎜
⎜⎝

⎞
⎟
⎟

⎠

:= k 4:= chisquare
1

k

i

oi ei−( )2

ei
∑
=

:= chisquare 3.822=
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หมายเหตุ การเก็บขอมูล ครั้งท่ี 1 ขึ้นหัว 2 ครั้ง
ครั้งท่ี 2 ขึ้นหัว 3 ครั้ง
:
ครั้งท่ี 240 ขึ้นหัว 3 ครั้ง

บันทึกแฟมชื่อ example14.sav
ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติไคสแควร
ขั้นที่ 5. คํานวณคาความถี่ท่ีคาดวาจะได ie

ขั้นที่ 5.1 เลือกคําสั่ง Analyze / Nonparametric Tests / Chi-Square

ขั้นที่ 5.2 คลิกท่ี Chi-Square จะไดเมนูยอย
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ขั้นที่ 5.3 เลือกตัวแปร x มาไวท่ีชอง Test Variable List

หมายเหตุ ความหมายของ Options ท่ีตองเลือกใหเหมาะสมกับการทดสอบ
Expected Range  Get from data หมายความวาใหเลือกกลุมของขอมูลจากขอมูลท้ังหมด

 Use specified range ใชกําหนดชวงขอมูลท่ีตองการโดยระบุคาต่ําสุดและสูงสุด
Expected Value  All categories equal หมายความวาคาคาดคะเน หรือสัดสวน ของทุกกลุมเทากัน

 Values ใหเรากําหนดคาความถี่ท่ีคาดไวหรือคาสัดสวน ดวยการพิมพเขาไปใหม
ขั้นที่ 5.4 เพราะวาเราตองการใชขอมูลทุกตัวในแฟม
เพราะฉะนั้นเลือก Option  Get from data
เพราะวาความนาจะเปนที่จะขึ้นหัว 0, 1, 2, 3 เหรียญ
มีคาเปน 8

1 , 8
3 , 8

3 , 8
1

เพราะฉะนั้นสัดสวนของกลุมที่ 1, 2, 3, 4
คือ 8

1 : 8
3 : 8

3 : 8
1  = 1 : 3 : 3 : 1

เพราะฉะนั้นตองเลือก Option  Values

ขั้นที่ 5.5 พิมพคาสัดสวนตัวแรกคือ 1 ลงในชอง Values :
ผลบนจอภาพที่ชอง Expected values จะเปนดังนี้

จะเห็นวาปุม Add จะเปลี่ยนจากสีเทาจางๆ เปนสีดํา

ขั้นที่ 5.6 คลิก Add ตัวเลข 1 จะเขาในชองสี่เหลี่ยมดานลาง
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ในทํานองเดียวกัน พิมพ 3 ในชอง Values แลวคลิก Add
พิมพ 3 ในชอง Values แลวคลิก Add
พิมพ 1 ในชอง Values แลวคลิก Add

ผลบนจอภาพที่ชอง Expected Values จะเปนดังนี้
หมายเหตุ
1. ถาตองการลบตัวเลขสัดสวน ใหคลิกท่ีตัวเลขนั้นแลวกด Remove
2. ถาตองการแกไขตัวเลขสัดสวน ใหคลิกท่ีตัวเลข แลวพิมพคาใหมในชอง Values แลวกด Change
ขั้นที่ 6. คลิก OK จะไดผลการคํานวณดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
NPar Tests
Chi-Square Test
Frequencies

จากตาราง Test Statistics 2
คํานวณχ = ∑

=

−k

1  i i

2
ii

e
)eo(  = 3.822222, df = 3 และ Asymp. Sig. = 0.281312

X

24 30.0 -6.0
98 90.0 8.0
95 90.0 5.0
23 30.0 -7.0

240

0
1
2
3
Total

Observed N Expected N Residual

Test Statistics

3.822222
3

.281312

Chi-Squarea

df
Asymp. Sig.

X

0 cells (.0%) have expected frequencies less than
5. The minimum expected cell frequency is 30.0.

a. 
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ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤต 815.72
05.0 =χ , df = 3 บริเวณวิกฤตคือ 2χ  > 7.815

ขั้นที่ 7. เพราะวา 2
คํานวณχ  < 7.815 เพราะฉะนั้นยอมรับ 0H

หรือ เพราะวา Sig = 0.281312 มากกวา 0.05 เพราะฉะนั้นยอมรับ 0H

หมายเหตุ คา Sig = พ้ืนที่ใตโคงทางหางดานขวาของเสนโคง Chi square, df = 3 ท่ีระยะ 3.822222
จากการคํานวณดวย Mathcad

7.7 การทดสอบสมมติฐานวาขอมูลเปนอิสระตอกันหรือไม
ในกรณีท่ีเราตองการทดสอบความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต 2 ตัวเก่ียวของกันหรือไม ตัวอยางเชน

• การฉีดวัคซีนปองกันอหิวาต กับ การเปนโรคอหิวาต เก่ียวของกันหรือไม
• การนับถือศาสนา และ ถ่ินที่อยู เก่ียวของกันหรือไม

หลักการและขั้นตอนการทาํงานทางทฤษฎีความนาจะเปนและสถิติในการทดสอบความเปนอิสระ
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐาน 0H  : เหตุการณ A และเหตุการณ B เปนอิสระตอกัน

1H  : เหตุการณ A และเหตุการณ B ไมเปนอิสระตอกัน
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางเพ่ือหาคาสังเกต ijo

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติไคสแควร
ขั้นที่ 5. คํานวณคาความถี่ท่ีคาดวาจะได ije และคาสถิติไคสแควร

โดยทําการแจกแจงความถี่เพ่ือหาคา ijo  และ ije = N

CR ji  เม่ือ i = 1, 2, 3, ... , r และ j = 1, 2, 3, ... , c

1A     2A      3A    .....  cA

1B

2B

:
:
rB

11o    12o     13o   .....  c1o

21o    22o    23o    ..... c2o

:
:

1ro     2ro     3ro   .....  rco

1R

2R

:
:
rR

1C      2C       3C    ..... cC N

v 3:= f x( )
1

2

v
2 Γ

v
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

⋅

⎛⎜
⎜
⎜
⎝

⎞
⎟

⎠

x

v
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

1−
⋅ e

x
2

−
⋅:=

Sig 1
0

3.82222

xf x( )
⌠
⎮
⌡

d−:= Sig 0.281312=

Sig 1 pchisq 3.822222 3,( )−:= Sig 0.281312=



บทที่ 7 การทดสอบสมมติฐาน156

หมายเหตุ ije  ควรมีคามากกวาหรือเทากับ 5 และ N ควรมีคามากกวาหรือเทากับ 50

2
คํานวณχ  = ∑ ∑

= =

−r

1  i

c

1  j ij

2
ijij

e
)eo(

    และ องศาความอิสระ )1c)(1r( −−=ν

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤต 2
αχ , df = (r – 1)(c – 1) และบริเวณวิกฤตคือ 2χ  > 2

αχ

ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยางกับคาวิกฤต
ถา 2

คํานวณχ  > 2
αχ  แลวปฏิเสธ 0H

หลักการและขั้นตอนการทดสอบสมมติฐานดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : ขอมูลเปนอิสระตอกัน

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : ขอมูลไมเปนอิสระตอกัน
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางเพ่ือหาคาสังเกต ijo

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติไคสแควร
ขั้นที่ 5. คํานวณคาความถี่ท่ีคาดวาจะได ije

และคาสถิติไคสแควร 2
คํานวณχ = ∑∑

= =

−r

1  i

c

1  j ij

2
ijij

e
)eo(

และคา Sig (คานัยสําคัญของคาสถิติ 2
คํานวณχ )

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤต 2
αχ  , df = (r – 1)(c – 1) และบริเวณวิกฤตคือ 2χ  > 2

αχ

ขั้นที่ 7. สรุปผลมี 2 วิธีคือ 1. ถา 2
คํานวณχ  > 2

αχ  แลวปฏิเสธ 0H

2. ถา Sig < α  แลวปฏิเสธ 0H

ตัวอยาง 7.7.1 แฟมขอมูล example15.sav บันทึกขอมูลเพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางการนับถือศาสนา
และถ่ินที่อยู
การนับถือศาสนาจําแนกเปน 3 กลุม คือ โปรเทศตัน คาธอลิก และ ยิว
ถ่ินที่อยูอาศัยจําแนกเปน 2 กลุม คือ ฝงตะวันออก และ ฝงตะวันตก
จงทดสอบสมมติฐานวา การนับถือศาสนาและถ่ินที่อยูมีความสัมพันธกันหรือไม กําหนดนัยสําคัญ 0.05
วิธีทาํ การคาํนวณโดย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : การนับถือศาสนาและถ่ินที่อยูอาศัย ไมมีความสัมพันธกัน

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : การนับถือศาสนาและถ่ินที่อยูอาศัย มีความสัมพันธกัน
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.05
การคาํนวณโดย SPSS for Windows
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางเพ่ือหาคาสังเกต ijo

เม่ือสุมตัวอยางมาแลวตองสราง แฟมขอมูลประกอบดวย 2 ตัวแปร
x เปนตัวแปรจําแนก ถ่ินที่อยู โดยมีคา Value Label : 1 = ฝงตะวันออก และ 2 = ฝงตะวันตก
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y เปนตัวแปรจําแนก ศาสนา โดยมีคา Value Label : 1 = โปรเทสตัน, 2 = คาธอลิก และ 3 = ยิว
แฟมขอมูลท่ีสรางแลวชื่อ example15.sav

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติไคสแควร
ขั้นที่ 5. คํานวณคาความถี่ท่ีคาดวาจะได ije

และคาสถิติไคสแควร 2
คํานวณχ = ∑∑

= =

−r

1  i

c

1  j ij

2
ijij

e
)eo(

ขั้นที่ 5.1
เลือก Analyze / Descriptive Statistics / Crosstabs

ขั้นที่ 5.2 คลิกท่ี Crosstabs
จะไดเมนูดังนี้

ขั้นที่ 5.3
เลือกตัวแปร x
ไปไวท่ีชอง Row(s)
เลือกตัวแปร y
ไปไวท่ีชอง Column(s)
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เพราะวาเราตองการใหคํานวณคาคาดคะเน
ทางทฤษฎี ดังนั้นตองเลือก Options Cells
ขั้นที่ 5.4 คลิกท่ี Cells
จะไดเมนูยอย Crosstabs Cell Display เปนดังนี้
ขั้นที่ 5.5 คลิกท่ี Expected ใหเกิดเครื่องหมายถูก

ขั้นที่ 5.6 คลิก Continue
จะกลับมาที่เมนู Crosstabs

ขั้นที่ 5.7 เพราะวาเราตองการ
คาสถิติไคสแควร
เพราะฉะนั้นคลิกปุม Statistics
จะไดเมนูยอย Crosstabs Statistics
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ขั้นที่ 5.8 เลือก Chi-square

ขั้นที่ 5.9 คลิก Continue และ OK ตามลําดับ จะไดผลการคํานวณดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Crosstabs

Case Processing Summary

1000 100.0% 0 .0% 1000 100.0%Area * Regionalism
N Percent N Percent N Percent

Valid Missing Total
Cases

Area * Regionalism Crosstabulation

182 215 203 600
201.6 210.6 187.8 600.0

154 136 110 400
134.4 140.4 125.2 400.0

336 351 313 1000
336.0 351.0 313.0 1000.0

Count
Expected Count
Count
Expected Count
Count
Expected Count

East

West

Area

Total

Protestant Christ Jew
Regionalism

Total
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หมายเหตุ Remark ทายตาราง Chi–Square Tests เตือนวาคาคาดคะเนทุกเซลลมีคามากกวา 5 ทําใหคาไคส
แควรท่ีคํานวณไดมีความนาเชื่อถือสามารถนําไปสรุปผลการทดสอบได

จากตาราง Chi–Square Tests 2
คํานวณχ = ∑∑

= =

−2

1  i

3

1  j ij

2
ijij

e
)eo(  = 8.069321, df = 2 และ Sig = 0.017692

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤต 2
05.0χ  = 5.991, df = 2 และบริเวณวิกฤตคือ 2χ  > 5.991

ขั้นที่ 7. แบบที่ 1 เพราะวา 2
คํานวณχ  > 5.991 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

แบบที่ 2 เพราะวา Sig < 0.05 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

หมายเหตุ ความหมายและที่มาของคา Asymp. Sig. (2–sided) = 0.017692
การคาํนวณดวย MATHCAD

หมายเหตุ ในกรณีท่ีขอมูลแจกแจงความถี่แลว การคํานวณโดยใช MATHCAD ทําไดดังนี้

Chi-Square Tests

8.069321a 2 .017692
8.053133 2 .017835

7.773600 1 .005302

1000

Pearson Chi-Square
Likelihood Ratio
Linear-by-Linear
Association
N of Valid Cases

Value df Asymp. Sig. (2-sided)

0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum
expected count is 125.20.
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7.8 การทดสอบสมมติฐานวาขอมูลมีการแจกแจงปกติจริงหรือไม
การทํางานทางดานสถิติสวนใหญสมมติวาขอมูลมีการแจกแจงปกติ แตถาเรามีขอสงสัยวาขอมูลมีการแจกแจง
ปกติจริงหรือไม สามารถทําการทดสอบสมมติฐานไดดังนี้
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐาน 0H  : ขอมูลมีการแจกแจงปกติ

1H  : ขอมูลไมไดมีการแจกแจงปกติ
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยาง
ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ Kolmogorov หรือ Shapiro-Wilk

ถาขนาดตัวอยางมากกวา 50 ใชคาสถิติ Kolmogorov
ถาขนาดตัวอยางนอยกวาหรือเทากับ 50 ใชคาสถิติ Kolmogorov หรือ Shapiro-Wilk

ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติท่ีตองการ
ขั้นที่ 6. การสรุปผลใชการเปรียบเทียบคา Sig กับคานัยสําคัญ α
ขั้นที่ 7. การสรุปผล ถา Sig < α  แลวปฏิเสธ 0H

ตัวอยาง 7.7.1 จากแฟมขอมูล example4.sav
จงทดสอบวาขอมูลระดับคะแนน (grade) มีการแจกแจงปกติ กําหนดนัยสําคัญ 0.05
วิธีทาํ
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐาน 0H  : ระดับคะแนน (grade) มีการแจกแจงปกติ

1H  : ระดับคะแนน (grade) ไมไดมีการแจกแจงปกติ
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยาง
การคาํนวณโดย SPSS for Windows
ขั้นที่ 4. เพราะวาขนาดตัวอยาง N = 50 เพราะฉะนั้นเลือกคาสถิติ Kolmogorov
ขั้นที่ 5. เปดแฟมขอมูล example4.sav ใน SPSS Dtat Editor

ขั้นที่ 5.1 เลือกคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Explore
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ขั้นที่ 5.2 คลิกท่ี Explore จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 5.3 เลือกตัวแปร grade มาไวท่ีชอง Dependent List

ขั้นที่ 5.4 คลิกปุม Options จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 5.5 เลือก Normallity plots with tests
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ขั้นที่ 5.6 คลิก Continue และ OK ตามลําดับจะไดผลการวิเคราะหบนจอภาพเปนดังนี้

ผลการคํานวณที่ใชในการสรุปผลเราใชขอมูลจากตาราง
Explore

Tests of Normality

.156879 50 .003534 .918523 50 .010000**GRADE
Statistic df Sig. Statistic df Sig.

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk

This is an upper bound of the true significance.**. 

Lilliefors Significance Correctiona. 

Case Processing Summary

50 100.0% 0 .0% 50 100.0%GRADE
N Percent N Percent N Percent

Valid Missing Total
Cases

Descriptives

2.9980 .0672
2.8630

3.1330

2.9896
2.8900

.226
.4750
2.12
3.89
1.77

.8150
.478 .337

-.888 .662

Mean
Lower Bound
Upper Bound

95% Confidence
Interval for Mean

5% Trimmed Mean
Median
Variance
Std. Deviation
Minimum
Maximum
Range
Interquartile Range
Skewness
Kurtosis

GRADE
Statistic Std. Error
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GRADE Stem-and-Leaf Plot

 Frequency    Stem &  Leaf

     1.00        2 .  1
     1.00        2 .  3
    10.00        2 .  4445555555
    12.00        2 .  666666777777
     3.00        2 .  888
     6.00        3 .  000000
     4.00        3 .  2223
     4.00        3 .  4445
     6.00        3 .  666677
     3.00        3 .  888

 Stem width:    1.00
 Each leaf:       1 case(s)

และตารางอื่นๆ แตตารางที่สําคัญในการสรุปผลวาขอมูลมีการแจกแจงปกติจริงหรือไมคือตาราง

ขั้นที่ 6. คาสถิติ Kolmogorov มีคาเทากับ 0.156879 และมีคา Sig = 0.003534
ขั้นที่ 7. เพราะวา Sig = 0.003534 นอยกวาคานัยสําคัญ 05.0=α  ดังนั้นปฏิเสธ 0H

เพราะฉะนั้น ระดับคะแนน (grade) ไมไดมีการแจกแจงปกติ

Normal Q-Q Plot of GRADE

Observed Value

4.03.53.02.52.01.5

Ex
pe

ct
ed

 N
or

m
al

2

1

0

-1

-2

-3

Tests of Normality

.156879 50 .003534 .918523 50 .010000**GRADE
Statistic df Sig. Statistic df Sig.

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk

This is an upper bound of the true significance.**. 

Lilliefors Significance Correctiona. 
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บทที่ 8
สหสัมพันธและการถดถอยเชิงเสน

ตัวแปรทางดานสถิติท่ีเกิดจากการเก็บขอมูลเชน จากบริษัทประกัยภัย ตัวแปรอาจเปน รายได ผลกําไร
คาโฆษณา เบ้ียประกันภัย ฯลฯ เม่ือพบวามีตัวแปรที่ไดจากหนวยทดลองตั้งแต 2 ตัวขึ้นไปจึงเกิดความสนใจวา
ตัวแปรเหลานี้จะมีความสัมพันธกันหรือไม ถามีความสัมพันธกันจะอยูในรูปใด การศึกษาเรื่องนี้จัดอยูในเรื่อง
ของการถดถอยซึ่งมีท้ังท่ีเปนเสนตรงและไมเปนเสนตรง ในบทนี้จึงเปนการศึกษาเก่ียวกับ การถดถอยเชงิเสน
เชิงเดียว (simple linear regression) และ สหสัมพันธ (correlation)

การถดถอยเชิงเสนเชิงเดียว (simple linear regression) ประกอบดวยตัวแปรอิสระ 1 ตัว และตัวแปร
ตาม 1 ตัว รูปแบบของสมการความสัมพันธเชิงเสนเชิงเดียวมีไดหลายรูปแบบเชน

• y = a + bx • lny = a + b lnx • y = a + b lnx • lny = a + bx
การถดถอยแบบพหุคูณ (Multiple regression) ประกอบดวยตัวแปรอิสระมากกวา 1 ตัว และตัวแปร

ตาม 1 ตัว รูปแบบของสมการความสัมพันธพหุคูณ เชน
• nn2211 xb...xbxbay ++++=

การถดถอยแบบไมเชิงเสน (Non linear regression) ประกอบดวยตัวแปรอิสระ 1 ตัว และตัวแปร
ตาม 1 ตัว รูปแบบของสมการความสัมพันธแบบไมเชิงเสน เชน

• cbxaxy 2 ++=

สหสัมพันธ (Simple correlation) เปนการศึกษาระดับความสัมพันธและทิศทางความสัมพันธของตัว
แปรตั้งแต 2 ตัวแปรขึ้นไปโดยที่รูปแบบความสัมพันธอาจเปน

• y = a + bx • lny = a + b lnx • y = a + b lnx • lny = a + bx
• cbxaxy 2 ++= • nn2211 xb...xbxbay ++++=
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8.1 การหาสมการเสนถดถอยเชิงเสนเชิงเดียว(Simple Linear Regression)
และสหสัมพันธ (Correlation)

ให X เปนตัวแปรอิสระ และ Y เปนตัวแปรตาม โดยมีความสัมพันธท่ีแทจริงของ X, Y คือ x|Yµ  = α  + β x
β  เรียกวา สัมประสิทธิ์การถดถอย (regression coefficients) และ α  เรียกวา ระยะตัดแกน (Intercept)
ในทางสถิติเราจะใชขอมูลตัวอยางประมาณความสัมพันธ x|Yµ  = α  + β x ดวย ŷ = a + bx
สหสัมพันธ ( correlation ) เปนตัวบอกระดับและทิศทางของความสัมพันธระหวางตัวแปรใชสัญลักษณแทน
ดวย ρ  โดยใชขอมูลตัวอยางเราจะประมาณคา ρ  ดวย r
หมายเหตุ 1. – 1 ≤ ρ ≤  1
2. | ρ  | มีคามาก แสดงวา X และ Y มีความสัมพันธกันมาก
3. ρ  = 0 แสดงวา X และ Y ไมมีความสัมพันธ
4. ρ > 0 แสดงวาถา X มีคาเพ่ิมขึ้น แลว Y มีคาเพ่ิมขึ้น หรือ ถา X มีคาลดลง แลว Y มีคาลดลง
5. ρ < 0 แสดงวาถา X มีคาเพ่ิมขึ้น แลว Y มีคาลดลง หรือ ถา X มีคาลดลง แลว Y มีคาเพ่ิมขึ้น
6. b และ r จะมีเครื่องหมายเหมือนกัน
7. b สามารถบอกอัตราการเพิ่มหรือลดของตัวแปรตาม Y เทียบกับตัวแปรอิสระ X ได
การหาสมการเสนถดถอยเชิงเสนเชิงเดียวและสหสัมพันธ
หลักการทางทฤษฎีของความนาจะเปนและสถิติจากขอมูลท่ีเก็บมาได

ตัวอยางจากประชากรชุดที่ 1. ตัวอยางจากประชากรชุดที่ 2.
1x 1y

2x 2y

: :
nx ny

ขั้นตอนการคาํนวณ คา a และ b ท่ีทําให $y a bx= +  และ สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ r
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ตัวอยางเชน

X 1.50 1.80 2.40 3.00 3.50 3.90 4.40 4.80 5.00
Y 4.80 5.70 7.00 8.30 10.90 12.40 13.10 13.60 15.30

เราสามารถหาสมการ bxaŷ +=  และคา r ตามขั้นตอนการคํานวณดังนี้
การคาํนวณดวย MATHCAD
แบบที่ 1. คํานวณคาตามสูตร

แบบที่ 2. ใชฟงกชัน slope(x,y), intercept(x,y) และ corr(x, y) ของ MATHCAD

ORIGIN 1:=
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b slope x y,( ):= b 2.93028=

a intercept x y,( ):= a 0.256947=

r corr x y,( ):= r 0.991089=
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แบบที่ 3. การคํานวณคา b และ r
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แผนภาพการกระจายของขอมูลเปนดังนี้

แผนภาพการกระจายของขอมูลและสมการเสนถดถอย bxaŷ +=
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:= r 0.991089=



บทที่ 8 สหสัมพันธและการถดถอยเชิงเสน 169

การเขียนกราฟของแผนภาพการกระจายดวยโปรแกรม SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูลประกอบดวย 2 ตัวแปร
ใน SPSS Data Editor เสร็จแลว Save ไวท่ีชื่อ example16.sav
ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Graphs
และเลือกท่ีคําสั่ง Scatter จะไดเมนูยอยเปนดังนี้

ขั้นที่ 3.
เลือกรูปแบบกราฟเปน Simple
เสร็จแลวคลิกปุม Define
จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 4.
เลือกตัวแปร x ไวท่ี X Axis
เลือกตัวแปร y ไวท่ี Y Axis
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ขั้นที่ 5. คลิก OK จะไดกราฟของแผนภาพการกระจายที่ SPSS Viewer

กราฟของแผนภาพการกระจายที่ไดคือ

การคาํนวณหาสมการถดถอยและสหสัมพันธดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูลประกอบดวย 2 ตัวแปร ใน SPSS Data Editor
เสร็จแลว Save ไวท่ีชื่อ example16.sav

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Regression / Linear

X

654321

Y

16

14

12

10

8

6

4
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ขั้นที่ 3. คลิกท่ี Linear
จะไดเมนูของคําสั่งดังนี้

ขั้นที่ 4.
เลือกตัวแปร x เปนตัวแปรอิสระ
นําไปไวท่ีชอง Independent(s)
เลือกตัวแปร y เปนตัวแปรตาม
นําไปไวท่ีชอง Dependent

หมายเหตุ หากตองการเฉพาะคา a, b และ r ใหคลิก OK จะไดผลการวิเคราะหทันที
แตถาตองการใหมีการเขียนกราฟใหคลิก Plots
หรือ ตองการหาชวงความเชื่อม่ัน
ของคาพารามิเตอร α  และ β
ใหคลิกท่ีปุม Statistics
ขั้นที่ 5. คลิกปุม Statistics
จะไดเมนูยอยเปนดังนี้
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ขั้นที่ 5. เลือก Confidence Intervals เพ่ือหาชวงความเชื่อม่ันของคาพารามิเตอร α  และ β

ขั้นที่ 6. คลิก Continue เพ่ือกลับไปที่เมนู Linear Regression

ขั้นที่ 7. คลิก OK จะไดผลการคํานวณเปนดังนี้
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ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Regression

การวิเคราะหเก่ียวกับสัมประสิทธ์ิการถดถอยใหดูในชองตัวแปร x ของตาราง Coefficients
b = 2.930280 และ ชวงความเชื่อม่ัน 95 % ของคา β  คือ 282267.3578293.2 <β<

การวิเคราะหเก่ียวกับสัมประสิทธ์ิระยะตัดแกนใหดูในชอง Constant ของตาราง Coefficients
a = 0.256947 และ ชวงความเชื่อม่ัน 95 % ของคา α  คือ 515761.1001867.1 <α<−

หมายเหตุ คาสหสัมพันธ r ใหดูท่ีตาราง Model Summary จะไดคาสหสัมพันธเฉพาะขนาดของตัวเลข
เพราะวาเครื่องหมายของ r และ b เหมือนกัน เพราะฉะนั้นเครื่องหมายของ r ใหดูจากเครื่องหมายของ b
เพราะฉะนั้นสหสัมพันธ r = –0.991089

Variables Entered/Removedb

Xa . Enter
Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a. 

Dependent Variable: Yb. 

Model Summary

.991089a .982257 .979722 .538766
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Predictors: (Constant), Xa. 

Coefficientsa

.256947 2.930280

.532353 .148855
.991089

.482662 19.685433
.6440636339 .0000002181

-1.001867 2.578293
1.515761 3.282267

B
Std. Error

Unstandardized
Coefficients

BetaStandardized
t
Sig.

Lower Bound
Upper Bound

95% Confidence
Interval for B

(Constant) X
1

Model

Dependent Variable: Ya. 

ANOVAb

112.4837 1 112.4837 387.5163 .00000022a

2.0319 7 .2903
114.5156 8

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), Xa. 

Dependent Variable: Yb. 
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ที่มาของคาสถิติในตาราง Coefficients คาสถิติในชองของตัวแปร X จากขอมูล

Unstandardized Coefficients B คือคาสัมประสิทธ์ิของการถดถอยเชิงเสน b ท่ีคํานวณจากสูตร

Unstandardized Coefficients Std. Error คือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาสถิติ b
ท่ีคํานวณจากสูตร 

xx
b

S
S=σ  โดยมีขั้นตอนการคํานวณที่สําคัญดังนี้

สรุป 14885524.0b =σ
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mean x( ) 3.36666667=

mean y( ) 10.12222222=
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⎜
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⎠
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⎜
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⎠
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⎠
⋅
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−:= Sxy 38.3867=

SSE
1

n

i

yi a− b xi⋅−( )2∑
=

:= SSE 2.03187786= SSE Syy b Sxy⋅−:= SSE 2.03187786=

S_square
SSE
n 2−

:= S_square 0.29026827= S
SSE
n 2−

:= S 0.5387655=

Sigma
S

Sxx
:= Sigma 0.14885524=
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Standardized Coefficients Beta ในกรณีของความสัมพันธเชิงเสนตรงคาของ Standardized Coefficients Beta
( X ) มีคาเทากับคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ
คา t ไดมาจากสูตร t b

S
SXX

=
( )

, t = 19.68543311

คา Sig คือ 2 เทาของพ้ืนที่ใตโคงทางหางดานขวาของเสนโคง t เม่ือ df = n - 2 = 7

หรือคํานวณโดยใชฟงกชันสําเร็จรูป pt ของ Mathcad

95% Confidence interval for B หมายถึงชวงความเชื่อมั่น 95% ของคาพารามิเตอร β  มีสูตรเปน

XX2XX2 S
Stb

S
Stb αα +<β<−

คาสถิติในชองของ Constant
Unstadardized Coefficients B คือคาระยะตัดแกน Y จากสมการ bxaŷ +=

Unstadardized Coefficients Std. Error คือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาสถิติ a

ท่ีคํานวณจากสูตร 
XX

n

1i

2
i

a nS

x

s
∑
==σ

Significant 1 pt 19.685433117,( )−:= Significant 0.000000109=

Significant_2_tailed 2 Significant⋅:= Significant_2_tailed 0.00000022=

v 7:= h t( )
Γ

v 1+

2
⎛⎜
⎝

⎞
⎠

Γ
v
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

π v⋅⋅

1
t2

v
+

⎛
⎜
⎝

⎞
⎠

v 1+
2

−

⋅:= Sig 0.5
0

19.68543311

th t( )
⌠
⎮
⌡

d−:= Sig 0.000000109=

Std_Error_of_b
S

Sxx
:= Std_Error_of_b 0.14885524=

alpha 0.05:= t_alpha_divide2 qt 1
alpha

2
− 7,⎛⎜

⎝
⎞
⎠

:= t_alpha_divide2 2.36462425=

Lower b t_alpha_divide2 Std_Error_of_b⋅−:= Lower 2.57829318=
Upper b t_alpha_divide2 Std_Error_of_b⋅+:= Upper 3.28226661=

a mean y( ) b mean x( )⋅−:= a 0.25694656=

Std_Error_of_a S 1

n

i

xi( )2∑
=
n Sxx⋅

⋅:= Std_Error_of_a 0.53235263=
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คา t ไดมาจากสูตร 

xx

n

1  i

2
i

nS

x

 S

at

∑
=

=  , t = 0.48266234

คา Sig คือ 2 เทาของพ้ืนที่ใตโคงทางหางดานขวาของเสนโคงที ท่ีระยะ t = 0.48266234 (จากที่คํานวณได)
เม่ือ df = n – 2 = 7

หรือคํานวณโดยใชฟงกชันสําเร็จรูป pt ของ Mathcad

95% Confidence interval for B หมายถึงชวงความเชื่อม่ัน 95% ของคาพารามิเตอร α  มีสูตรเปน

XX

n

1i

2
i

2XX

n
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2
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2 nS

x

 sta
nS

x

 sta
∑∑
=

α
=

α +<α<−

ที่มาของคาสถิติในตาราง Model Summary
R = คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเปนตัวเลขที่บอกระดับและทิศทางของความสัมพันธระหวางตัวแปร
หมายเหตุ เครื่องหมายของ r และ b ตองเหมือนกัน

สูตรของคา R คือ r = 
2n
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S , r = 0.9910887

หรือใชฟงกชัน corr(x,y) ของ MATHCAD จะไดวา R = corr(x, y), R = 0.9910887

v 7:= h t( )
Γ
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⋅:= Sig 0.5
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th t( )
⌠
⎮
⌡

d−:= Sig 0.3220318163=

Significant 1 pt 0.482662347,( )−:= Significant 0.3220318163=

Significant_2_tailed 2 Significant⋅:= Significant_2_tailed 0.64406363=

Std_Error_of_a S 1

n

i

xi( )2∑
=
n Sxx⋅

⋅:= Std_Error_of_a 0.53235263=

alpha 0.05:= t_alpha_divide2 qt 1
alpha

2
− 7,⎛⎜

⎝
⎞
⎠

:= t_alpha_divide2 2.36462425=

Lower a t_alpha_divide2 Std_Error_of_a⋅−:= Lower 1.00186737−=

Upper a t_alpha_divide2 Std_Error_of_a⋅+:= Upper 1.5157605=
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R Square เปนคาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ ไดมาจากคา 2R  เปนตัวเลขที่ใชในการอธิบายวา สมการเสนถด
ถอย bxaŷ +=  มีความเหมาะสมที่จะนําไปใชในการอธิบายความสัมพันธไดดีหรือไม กลาวคือ

2R  มีคาเขาใกล 1 แสดงวาสมการเสนถดถอย bxaŷ +=  มีความเหมาะสมดีมาก
2R  มีคาเขาใกล 0 แสดงวาสมการเสนถดถอย bxaŷ +=  ไมมีความเหมาะสม

ตัวอยางการแปลความหมาย
2R  = 0.1 สมการเสนถดถอย bxaŷ +=  ใชอธิบายการเปลี่ยนแปลงของคา y ได 10 %
2R  = 0.98226 สมการเสนถดถอย bxaŷ +=  ใชอธิบายการเปลี่ยนแปลงของคา y ได 98.226%

Adjusted R Squares เปนคาท่ีใชในการปรับปรุงคาของ R Squares ในกรณีท่ีคาของ n มีนอยๆ

สูตรของ Adjust R Square = 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−

−

−
−

−

∑

∑

=

=
n

1i

2
i

n

1i

2
1i

)yy(

)ŷy(

)2n(
)1n(1

ขั้นตอนการคาํนวณของ MATHCAD

ที่มาของคาสถิติในตาราง ANOVA
ANOVA TABLE

SOV SS DF MS F

REGRESSION SSR 1 SSRMSR =
MSE
MSR

ERROR SSE n – 2 2n
SSEMSE
−

=

TOTAL SST n – 1

คา Sig เปนคาท่ีคํานวณมาจากพื้นที่ใตโคงทางหางดานขวาของเสนโคงเอฟ ท่ีมีองศาความอิสระ 1ν  = 1 และ
2v  = 7 ท่ีระยะ F = 387.5163 จากคาในตารางที่คํานวณได

ycap x( ) a b x⋅+:=

Adjust_R_Square 1
n 1−

n 2−
1

n

i

yi ycap xi( )−( )2∑
=

1

n

i

yi mean y( )−( )2∑
=

⎡⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

⋅−:= Adjust_R_Square 0.979722=

SST Syy:= SST 114.515556= SSR b Sxy⋅:= SSR 112.48367769=

SSE SST SSR−:= SSE 2.03187786= MSR SSR:= MSR 112.48367769=

MSE
SSE
n 2−

:= MSE 0.29026827= F
MSR
MSE

:= F 387.51627662=
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การคาํนวณคา Sig ของคาสถิติ F ดวย Mathcad

หมายเหตุ คา F และ Sig ในตาราง ANOVA ใชในการทดสอบสมมติฐาน 0H  : 0=β  แยงกับ 1H  : 0≠β

หรือสมมติฐาน 0H  : 0=ρ  แยงกับ 1H  : 0≠ρ  โดยมีเกณฑในการสรุปผลคือ
ถา Sig จากตาราง ANOVA มีคานอยกวา α  แลวปฏิเสธ 0H  โดยมีนัยสําคัญการทดสอบ α

8.2 การหาชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของคาสัมประสิทธิ์การถดถอย β
และระยะตัดแกน α

เราสามารถประมาณคาของ β  และ α  โดยใชชวงความเชื่อม่ันที่มีสูตรดังนี้
ชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของสัมประสิทธ์ิการถดถอย β  คือ

xx2xx2 S
Stb

S
Stb αα +<β<− (df = n – 2)

ชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของระยะตัดแกน α  คือ

xx

n

1  i

2
i

2xx

n

1  i

2
i

2
nS

x

 stanS

x

 s ta
∑∑
=

α
=

α +<α<− (df = n – 2)

ตัวอยาง 8.2.1 ในการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณอากาศเปนพิษที่ถูกกําจัดออกไป(ไมโครกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร) กับปริมาณน้ําฝน (หนวย 0.01 นิ้ว) ไดขอมูลดังนี้

ปริมาณน้าํฝน ปริมาณอากาศเปนพิษที่ถูกกาํจัดออกไป
4.30 126.00
4.50 121.00
5.90 116.00
5.60 118.00
6.10 114.00
5.20 118.00
3.80 132.00
2.10 141.00
7.50 108.00

v1 1:= v2 7:= TOL 0.0000001:=

h f( )
Γ

v1 v2+

2
⎛⎜
⎝

⎞
⎠

v1
v2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

v1
2

⋅ f

v1
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

1−
⋅

Γ
v1
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠
Γ

v2
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

⋅ 1
v1
v2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

f⋅+⎡⎢
⎣

⎤⎥
⎦

v1 v2+
2

⋅

:=

Significant 1
0

387.5163

fh f( )
⌠
⎮
⌡

d−:= Significant 0.0000002181=

Sig 1 pF 387.5163 1, 7,( )−:= Sig 0.0000002181=
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จงหา 1. สัมประสิทธ์ิการถดถอยเชิงเสน b และ a และ สมการของเสนถดถอยเชิงเสน bxaŷ +=

2. สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงเสน r
3. ชวงความเชื่อม่ัน 95% ของคา β  และ ชวงความเชื่อม่ัน 95% ของคา α
วิธีทาํ ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูลประกอบดวย 2 ตัวแปร
ตัวแปร rain แทนปริมาณน้ําฝน
ตัวแปร air แทนปริมาณอากาศเปนพิษที่ถูกกําจัดออกไป
เสร็จแลว Save ไวท่ีชื่อ example17.sav
ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Regression / Linear

ขั้นที่ 3.
คลิกท่ี Linear จะไดเมนู

ขั้นที่ 4. เลือกตัวแปร air
ไวท่ีชอง Dependent
เลือกตัวแปร rain
ไวท่ีชอง Independent[s]
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ขั้นที่ 5. เพราะวาเราตองการ
ชวงความเชื่อม่ันของ β  และ α
เพราะฉะนั้นเราตองเลือก Option Statistics
เม่ือคลิกท่ีปุม Statistics จะไดเมนูยอยดังนี้

ขั้นที่ 6. คลิกในชองสี่เหลี่ยมที่หนา
 Confidence intervals
หมายเหตุ ถาตองการคาสถิติเบ้ืองตน
คลิกในชองสี่เหลี่ยมที่หนา Descriptives

ขั้นที่ 7. คลิก Continue จะกลับไปเมนูของคําสั่ง Analyze / Regression / Linear
ขั้นที่ 8. คลิก OK จะไดผลการคํานวณดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Regression

Descriptive Statistics

121.5556 10.0264 9
5.0000 1.5516 9

AIR
RAIN

Mean
Std.

Deviation N

Correlations

1.000000 -.978658
-.978658 1.000000

. .0000022896
.0000022896 .

9 9
9 9

AIR
RAIN
AIR
RAIN
AIR
RAIN

Pearson Correlation

Sig. (1-tailed)

N

AIR RAIN
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หมายเหตุ จากตาราง ANOVA
เพราะวา Sig = 0.0000045792 < 0.05 เพราะฉะนั้นสรุปไดวา 0≠ρ  ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05
เพราะฉะนั้นปริมาณอากาศเปนพิษที่ถูกกําจัดออกไปกับปริมาณน้ําฝนมีความสัมพันธกันในรูปแบบเชิงเสน

จากตาราง Coefficients จะไดผลการวิเคราะหขอมูลคือ
1. สัมประสิทธ์ิการถดถอยเชิงเสน b = –6.324 ระยะตัดแกน a = 153.175

สมการของเสนถดถอยเชิงเสน bxaŷ +=  คือ ŷ  = 153.175 – 6.324 x
2. จากตาราง Model Summary สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ r = –0.97865836
3. ชวงความเชื่อม่ัน 95% ของคาสัมประสิทธ์ิการถดถอย β  คือ –7.511 < β  < –5.137

ชวงความเชื่อม่ัน 95% ของคาระยะตัดแกน α  คือ 146.993 < α  < 159.358

Variables Entered/Removedb

RAINa . Enter
Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a. 

Dependent Variable: AIRb. 

Model Summary

.97865836a .95777219 .95173965 2.20261338
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Predictors: (Constant), RAINa. 

ANOVAb

770.262 1 770.262 158.768 .00000458a

33.961 7 4.852
804.222 8

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), RAINa. 

Dependent Variable: AIRb. 

Coefficientsa

153.175 -6.324
2.615 .502

-.979
58.583 -12.600

.0000000001 .0000045792
146.993 -7.511
159.358 -5.137

B
Std. Error

Unstandardized
Coefficients

BetaStandardized
t
Sig.

Lower Bound
Upper Bound

95% Confidence
Interval for B

(Constant) RAIN
1

Model

Dependent Variable: AIRa. 
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8.3 การทดสอบสมมติฐาน 0H  : ρ  = 0
การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความสัมพันธของประชากร 2 ชุดวามีความสัมพันธกันในรูปแบบเชิงเสน

หรือไมมีขั้นตอนในการทํางานดังนี้
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : ρ = 0

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : ρ ≠  0
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n และ คํานวณคา r
ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติท่ีเหมาะสมคือ t

ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติท่ีเลือกจากขอมูลตัวอยาง คํานวณt  = 
2r1
2n r

−
− , df = n – 2

คํานวณคา Sig ของคาสถิติ คํานวณt  เม่ือ Sig = P(t > | คํานวณt |)
ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติหาคาวิกฤตคือ –

2
t α  และ 

2
t α  บริเวณวิกฤตคือ t < –

2
t α  หรือ t > 

2
t α

ขั้นที่ 7. สรุปผล แบบที่ 1 โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
ถา คํานวณt  < –

2
t α  หรือ คํานวณt  > 

2
t α  แลวปฏิเสธ 0H

แบบที่ 2 โดยการเปรียบเทียบคา Sig ของคาสถิติ คํานวณt  กับคานัยสําคัญ α
ถา Sig < 2

α  แลวปฏิเสธ 0H

หมายเหตุ t = 
2r1
2n r

−
−  และ 

)
S
S(
bt

xx

= เปนคาเดียวกัน

กรณีของการทดสอบแบบ 1 ขาง
1H  : ρ  < 0 1H  : ρ  > 0

คาวิกฤต – 2n ,  t −α 2n ,  t −α

บริเวณวิกฤต <t – 2n ,  t −α >t 2n ,  t −α

ปฏิเสธ 0H ถา คํานวณt  < 0 และ Sig < α ถา คํานวณt > 0 และ Sig < α

จากตัวอยาง 8.2.1 ในการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณอากาศเปนพิษที่ถูกกําจัดออกไปกับปริมาณน้ํา
ฝน จงทดสอบวา ปริมาณอากาศเปนพิษที่ถูกกําจัดออกไป กับ ปริมาณน้ําฝนไมมีความสัมพันธกันที่ระดับนัย
สําคัญ 0.05
วิธีทาํ ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : ρ = 0

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : ρ ≠ 0
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางและนําขอมูลเขาสูการคํานวณดวย SPSS
ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติท่ีเหมาะสมคือ t
ขั้นที่ 5. จากผลการคํานวณของ SPSS ขางตน
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จากตาราง Coefficient จะได 1. คํานวณt  = 
2r1
2n r

−
−  = –12.600, df = 7

2.  Sig = 0.0000045792
ขั้นที่ 6. คาวิกฤตคือ – 365.2t 025.0 −=  และ 365.2t 025.0 =  บริเวณวิกฤตคือ t < –2.365 หรือ t > 2.365
ขั้นที่ 7. สรุปผล แบบที่ 1 เพราะวา คํานวณt  อยูในบริเวณวิกฤต เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

แบบที่ 2 เพราะวา Sig = 0.0000045792 < 2
α  = 0.025 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

เพราะฉะนั้นปริมาณอากาศเปนพิษที่ถูกกําจัดออกไปกับปริมาณน้ําฝนมีความสัมพันธกัน

การทดสอบสมมติฐาน 0H  : ρ  = 0 โดยใชคาสถิติเอฟจากตาราง ANOVA
การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความสัมพันธของประชากร 2 ชุดวามีความสัมพันธกันในรูปแบบเชิงเสน

หรือไมมีขั้นตอนในการทํางานดังนี้
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐาน 0H : ρ  = 0

1H : ρ  ≠ 0
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. สุมตัวอยาง
ขั้นที่ 4. เลือกใชคาสถิติเอฟ
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติเอฟจากตาราง ANOVA
คํานวณคาผลบวกตาง ๆ ท่ีสําคัญ yyS  , xxS  , xyS  ในการทําตาราง ANOVA

SST = ( )
n
y

y

2
i2

i
∑∑ − = yyS , SSR = b xyS  = 2b xxS , SSE = SST – SSR

ANOVA TABLE
SOV SS DF MS F Sig

Regression SSR 1 MSR คํานวณf =
MSE
MSR P(F > คํานวณf )

Residual SSE n – 2 MSE
Total SST n – 1

ขั้นที่ 6. คาวิกฤตคือ )2 , 1( , f ννα  บริเวณวิกฤตคือ F > )2 , 1( , f ννα  เม่ือ 11 =ν  , 2n2 −=ν
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ขั้นที่ 7. สรุปผล แบบที่ 1 ถา คํานวณf  > )2 , 1( , f ννα  แลวปฏิเสธ 0H

แบบที่ 2 ถา Sig < α แลวปฏิเสธ 0H

จากการคํานวณของ SPSS for Windows เราไดตาราง ANOVA เปน

ขั้นที่ 6. คาวิกฤตคือ 59.5f )7 , 1( , 05.0 =  บริเวณวิกฤตคือ F > 5.59
ขั้นที่ 7. สรุปผล แบบที่ 1 เพราะวา คํานวณf = 158.768 > 5.59 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

แบบที่ 2 ถา Sig = 0.00000458 < α = 0.05 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

8.4 การทดสอบสมมติฐาน 0H  : β  = 0β

เนื่องจากคาสหสัมพันธเปนการบอกระดับและทิศทางความสัมพันธของตัวแปร แตไมสามารถบอก
อัตราการเปลี่ยนแปลงได สวนคาสัมประสิทธ์ิการถดถอย β  สามารถบอกอัตราการเปลี่ยนแปลงของคาตัวแปร
ได เชน x32y +=  แสดงวาถาคา x เพ่ิม 1 หนวยแลวคาของ y จะเพ่ิมคา 3 หนวย ดังนั้นเราจึงศึกษาเก่ียวกับ
การทดสอบสมมติฐาน β= 0β

หลักการและขั้นตอนการทดสอบสมมติฐานกรณี 0β = 0
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : β= 0

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : β ≠  0
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n และ คํานวณคา b, s, xxS

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติที
ขั้นที่ 5. คํานวณคา คํานวณt  = 

)
S
s(
b

xx

, df = n – 2 และ Sig = P(t > | คํานวณt |)

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติหาคาวิกฤต –
2

t α  และ 
2

t α  บริเวณวิกฤตคือ t < –
2

t α  หรือ t > 
2

t α

ขั้นที่ 7. สรุปผล
แบบที่ 1 โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
ถา คํานวณt  < –

2
t α  หรือ คํานวณt  > 

2
t α  แลวปฏิเสธ 0H

แบบที่ 2 ถา Sig < 2
α  แลวปฏิเสธ 0H

หมายเหตุ ในกรณีท่ี 0β = 0 เราทําการทดสอบแบบเดียวกับการทดสอบ 0=ρ

ANOVAb

770.262 1 770.262 158.768 .00000458a

33.961 7 4.852
804.222 8

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), RAINa. 

Dependent Variable: AIRb. 
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ในทางทฤษฎีสามารถพิสูจนไดวา t = 
2r1
2n r

−
−  และ 

)
S
S(
bt

xx

= เปนคาเดียวกัน

กรณีของการทดสอบแบบ 1 ขาง
1H  : β  < 0 1H  : β  > 0

คาวิกฤต – 2n ,  t −α 2n ,  t −α

บริเวณวิกฤต <t – 2n ,  t −α >t 2n ,  t −α

ปฏิเสธ 0H ถา คํานวณt  < 0 และ Sig < α ถา คํานวณt > 0 และ Sig < α

จากตัวอยาง 8.2.1 ในการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณอากาศเปนพิษที่ถูกกําจัดออกไป (y) กับ
ปริมาณน้ําฝน (x) จงทดสอบวา สมการถดถอย xy β+α=  มีคาสัมประสิทธ์ิการถดถอย β  = 0
ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทาํ ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : β= 0

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : β ≠ 0
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n และ คํานวณคา b, s, xxS

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติที
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติท่ีเลือกจากขอมูลตัวอยาง คํานวณt  = 

)
S
s(
b

xx

, df = n – 2

จากตาราง Coefficient จะได คํานวณt  = 
)

S
s(
b

xx

 = –12.600, df = 7 และ Sig = 0.0000045792

ขั้นที่ 6. คาวิกฤตคือ – 365.2t 025.0 −=  และ 365.2t 025.0 =  บริเวณวิกฤตคือ t < –2.365 หรือ t > 2.365
ขั้นที่ 7. สรุปผล แบบที่ 1 เพราะวา คํานวณt  อยูในบริเวณวิกฤต เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

แบบที่ 2 เพราะวา Sig = 0.0000045792 < 2
α  = 0.025 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

เพราะฉะนั้นสมการถดถอย xy β+α=  มีคาสัมประสิทธ์ิการถดถอย β  ≠ 0 ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05
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หลักการและขั้นตอนการทดสอบสมมติฐานกรณี 0β  ไมเทากับ 0
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : β= 0β

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : β ≠ 0β

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n และ คํานวณคาโดยการนําขอมูลเขาสูโปรแกรม SPSS

ขั้นที่ 4. เพราะวาผลการคํานวณของ SPSS ไมใหคา t = 
)

S
s(

b

xx

0β−  ออกมาโดยตรง

เพราะฉะนั้นเราจึงใชชวงความเชื่อม่ันของ β  ชวยในการสรุปสมมติฐาน
ขั้นที่ 5. ใหหาชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของคา β
ขั้นที่ 6. ไมมีการเปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤต
ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการดูวา 0β  อยูในชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของคา β  ท่ีหาไดหรือไม

ถา 0β  อยูในชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของคา β  ท่ีหาได แลว ยอมรับ 0H

จากตัวอยางขอมูล
X 1.50 1.80 2.40 3.00 3.50 3.90 4.40 4.80 5.00
Y 4.80 5.70 7.00 8.30 10.90 12.40 13.10 13.60 15.30

สมมติความสัมพันธของตัวแปรในรูปแบบเชิงเสนคือ xy β+α=

จงทดสอบสมมติฐานวา β= 2.5 แยงกับ β ≠ 2.5 ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทาํ
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : β= 2.5

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : β ≠ 2.5
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n และ คํานวณคาโดยการนําขอมูลเขาสูโปรแกรม SPSS
ขั้นที่ 4. เพราะวาผลการคํานวณของ SPSS ไมใหคา t = 

)
S
s(

b

xx

0β−  ออกมาโดยตรง

เพราะฉะนั้นเราจึงใชชวงความเชื่อม่ันของ β  ชวยในการสรุปสมมติฐาน
ขั้นที่ 5. เพราะวา 1H  : β ≠ 0β  เพราะฉะนั้น ใหหาชวงความเชื่อม่ัน 95% ของคา β
การหาชวงความเชื่อมั่น 95% ของ β
ขั้นที่ 5.1 นําขอมูลเขาสู example16.sav ท่ีสรางไวเขาสู SPSS Data Editor
ขั้นที่ 5.2 เลือกคําสั่ง Analyze / Regression / Linear
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ขั้นที่ 5.3 คลิกท่ี Linear จะไดเมนูของคําสั่งดังนี้

ขั้นที่ 5.4 เลือกตัวแปร x เปนตัวแปรอิสระไปไวท่ีชอง Independent(s)
เลือกตัวแปร y เปนตัวแปรตามไปไวท่ีชอง Dependent

ขั้นที่ 5.5 คลิกท่ีปุม Statistics จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 5.6 คลิกในกรอบสี่เหลี่ยมหนาชอง Confidence intervals
ขั้นที่ 5.7 คลิก Continue และ OK ตามลําดับ
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จะไดผลการคํานวณดังนี้
Regression

ขั้นที่ 6. ไมมีการเปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤต
ขั้นที่ 7. ชวงความเชื่อม่ัน 95% ของ β คือ (2.578, 3.282)

เพราะวา 2.5 ไมอยูในชวงความเชื่อม่ัน 95% ของ β เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

การทดสอบสมมติฐาน 0H  : α = 0 (ระยะตัดแกน = 0)
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : α = 0

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : α ≠  0
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n และ คํานวณคา a, s, xxS

Variables Entered/Removedb

Xa . Enter
Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a. 

Dependent Variable: Yb. 

Model Summary

.99108867a .98225675 .97972200 .53876550
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Predictors: (Constant), Xa. 

ANOVAb

112.484 1 112.484 387.516 .0000002181a

2.032 7 .290
114.516 8

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), Xa. 

Dependent Variable: Yb. 

Coefficientsa

.256947 2.9303

.532353 .1489
.9911

.482662 19.6854

.644064 .0000002181
-1.001867 2.5783
1.515761 3.2823

B
Std. Error

Unstandardized
Coefficients

BetaStandardized
t
Sig.

Lower Bound
Upper Bound

95% Confidence
Interval for B

(Constant) X
1

Model

Dependent Variable: Ya. 



บทที่ 8 สหสัมพันธและการถดถอยเชิงเสน 189

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติที
ขั้นที่ 5. คํานวณคา คํานวณt  =

xx

n

1  i

2
i

nS

x

 s

a

∑
=

, df = n – 2 และ Sig = P(t > | คํานวณt |)

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติหาคาวิกฤต –
2

t α  และ 
2

t α  บริเวณวิกฤตคือ t < –
2

t α  หรือ t > 
2

t α

ขั้นที่ 7. สรุปผล แบบที่ 1 โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
ถา คํานวณt  < –

2
t α  หรือ คํานวณt  > 

2
t α  แลวปฏิเสธ 0H

แบบที่ 2 ถา Sig < 2
α  แลวปฏิเสธ 0H

หมายเหตุ กรณีของการทดสอบแบบ 1 ขาง
1H  : α  < 0 1H  : α > 0

คาวิกฤต – 2n ,  t −α 2n ,  t −α

บริเวณวิกฤต <t – 2n ,  t −α >t 2n ,  t −α

ปฏิเสธ 0H ถา คํานวณt  < 0 และ Sig < α ถา คํานวณt > 0 และ Sig < α

จากตัวอยาง 8.2.1 ในการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณอากาศเปนพิษที่ถูกกําจัดออกไป (y) กับ
ปริมาณน้ําฝน (x) จงทดสอบวา สมการถดถอย xy β+α=  มีระยะตัดแกน α = 0 ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทาํ
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : α = 0

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : α ≠  0
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n และ คํานวณคา a, s, xxS

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติที
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติท่ีเลือกจากขอมูลตัวอยาง คํานวณt  =

xx

n

1  i

2
i

nS

x

 s

a

∑
=

, df = n – 2

จากตาราง Coefficient จะได คํานวณt  =

xx

n

1  i

2
i

nS

x

 s

a

∑
=

= 58.583, df = 7 และ Sig = 0.0000000001

ขั้นที่ 6. คาวิกฤตคือ – 365.2t 025.0 −=  และ 365.2t 025.0 =  บริเวณวิกฤตคือ t < –2.365 หรือ t > 2.365
ขั้นที่ 7. สรุปผล แบบที่ 1 เพราะวา คํานวณt  อยูในบริเวณวิกฤต เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

แบบที่ 2 เพราะวา Sig = 0.0000000001 < 2
α  = 0.025 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

เพราะฉะนั้นสมการถดถอย xy β+α=  มีคาสัมประสิทธ์ิการถดถอย α  ≠ 0 ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05
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หลักการและขั้นตอนการทดสอบสมมติฐานกรณี 0α  ไมเทากับ 0
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : α = 0α

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : α ≠ 0α

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n และ คํานวณคาโดยการนําขอมูลเขาสูโปรแกรม SPSS
ขั้นที่ 4. เพราะวาผลการคํานวณของ SPSS ไมใหคา t = 

xx

n

1  i

2
i

0

nS

x

 s

a

∑
=

α−  ออกมาโดยตรง

เพราะฉะนั้นเราจึงใชชวงความเชื่อม่ันของ α  ชวยในการสรุปสมมติฐาน
ขั้นที่ 5. ใหหาชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของคา α
ขั้นที่ 6. ไมมีการเปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤต
ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการดูวา 0α  อยูในชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของคา α  ท่ีหาไดหรือไม

ถา 0α  อยูในชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของคา α  ท่ีหาได แลว ยอมรับ 0H

จากตัวอยางขอมูล
X 1.50 1.80 2.40 3.00 3.50 3.90 4.40 4.80 5.00
Y 4.80 5.70 7.00 8.30 10.90 12.40 13.10 13.60 15.30

สมมติความสัมพันธของตัวแปรในรูปแบบเชิงเสนคือ xy β+α=

จงทดสอบสมมติฐานวา α = 150 แยงกับ α ≠ 150 ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทาํ กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : α = 150

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : α ≠  150
กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05
จากตาราง Coefficients ชวงความเชื่อม่ัน 95% ของ α  คือ (146.993, 159.358)
เพราะวา 150 อยูในชวงความเชื่อม่ัน 95% ของ α เพราะฉะนั้นยอมรับ 0H

8.5 การเลือกรูปแบบความสัมพันธที่เหมาะสมกับขอมูล
ความสัมพันธแบบเชิงเดียว ซึ่งประกอบดวยตัวแปรอิสระ 1 ตัว และตัวแปรตาม 1 ตัว รูปแบบของสมการ
ความสัมพันธเชิงเสนเชิงเดียวอาจมีรูปแบบเปน

1. y = a + bx
2. lny = a + b lnx
3. y = a + b lnx
4. lny = a + bx

เม่ือเรามีขอมูลและตองการรูวารูปแบบใดเหมาะสมกับขอมูล สามารถใชโปรแกรม MATHCAD ชวยในการ
เขียนกราฟและคํานวณคาสหสัมพันธไดดังนี้ จากตัวอยาง 8.2.1
เราสามารถเขียนแผนภาพการกระจาย 4 รูปแบบและคํานวณคาสหสัมพันธไดดังนี้



บทที่ 8 สหสัมพันธและการถดถอยเชิงเสน 191

การคาํนวณดวย MATHCAD

ORIGIN 1:= i 1 10..:=

rain

4.30

4.50

5.90

5.60

6.10

5.20

3.80

2.10

7.50

⎛⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜⎝

⎞
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎠

:= air

126.00

121.00

116.00

118.00

114.00

118.00

132.00

141.00

108.00

⎛⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜⎝

⎞
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎠

:=
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→⎯⎯

,( ) 0.982471−= corr ln rain( )
→⎯⎯⎯

ln air( )
→⎯⎯

,( ) 0.971364−=
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slope rain air,( ) 6.323988−= intercept rain air,( ) 153.175493=

slope rain ln air( )
→⎯⎯

,( ) 0.051097−= intercept rain ln air( )
→⎯⎯

,( ) 5.052922=

slope ln rain( )
→⎯⎯⎯

air,( ) 26.616482−= intercept ln rain( )
→⎯⎯⎯

air,( ) 162.986181=

slope ln rain( )
→⎯⎯⎯

ln air( )
→⎯⎯

,( ) 0.213116−= intercept ln rain( )
→⎯⎯⎯

ln air( )
→⎯⎯

,( ) 5.129167=
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ผลการคํานวณของ Mathcad จะไดคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของรูปแบบตางๆ เปนดังนี้

รูปแบบ ชื่อรูปแบบใน SPSS สมการแบบเชิงเสน คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
1 Linear air = a + b rain –0.978658
2 Power ln(air) = a + b ln(rain) –0.971364
3 Logarithmic air = a + b ln(rain) –0.976417
4 Exponential ln(air) = a + brain –0.982471

สมการในรูปแบบทั้ง 4 รูปแบบคือ
รูปแบบ สมการแบบเชิงเสน สมการความสัมพันธ

1 air = 153.175493 – 6.323988 rain air = 153.175493 – 6.323988 rain

2 ln(air) = 5.129167 – 0.213116 ln(rain) air = 168.876385 213116.0rain−

3 air = 162.986181 – 26.616482 ln(rain) air = 162.986181 – 26.616482 ln(rain)

4 ln(air) = 5.052922 – 0.051097 rain air rain051097.0e479029.156 −=

การตัดสินใจทางดานสถิติเราเลือกรูปแบบที่มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธท่ีมีคาสัมบูรณมากที่สุด
เพราะฉะนั้นเลือกรูปแบบความสัมพันธท่ี 4 คือ ln(air) = 5.052922 – 0.051097 rain
หรือโดยการจัดรูปพีชคณิตจะกลายเปนสมการ
air = rain051097.0e052922.5erain051097.0052922.5e −=−  rain051097.0e479029.156 −=

สรุปสมการแสดงความสัมพันธท่ีเหมาะสมกับขอมูลคือ air rain051097.0e479029.156 −=

การหาความสัมพันธในรูปแบบตาง ๆ ดวย SPSS for Windows
โปรแกรม SPSS for Windows มีคําสั่งท่ีชวยในการหาความสัมพันธในรูปแบบอื่นๆ เชน

Linear y = a + bx  = xbb 10 +  เม่ือ ab0 = , bb1 =

Power ln(y) = a + b ln(x) หรือ 1b
0

ba xbxey ==  เม่ือ a
0 eb = , bb1 =

Logarithmic y = a + b ln(x) = )xln(bb 10 +  เม่ือ ab0 = , bb1 =

Exponential ln(y) = a + b x หรือ x1b
0

bxa ebeey ==  เม่ือ a
0 eb = , bb1 =

Quadratic 2
210 xbxbby ++=

การวิเคราะหความสัมพันธของ SPSS มีขั้นตอนดังน้ี
ขั้นที่ 1. นําแฟมขอมูล example17.sav เขามาใน SPSS Data Editor
ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Regression / Curve Estimation
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ขั้นที่ 3. คลิกคําสั่ง Curve Estimation จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 4. เลือกขอกําหนดตางๆ ของการวิเคราะหขอมูลเชน
1. เลือกตัวแปรตาม air
2. เลือกตัวแปรอิสระ rain
3. ยกเลิกการหารูปแบบ Linear
4. เลือกรูปแบบ Exponential
5. ใหเขียนกราฟของขอมูลและสมการแสดงความสัมพันธท่ีคํานวณได
6. การหาสมการตองการใหมีพจนของคาคงตัวดวย
7. ใหแสดงผลตาราง ANOVA
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ขั้นที่ 5. คลิก OK จะไดผลการคํานวณเปนดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
MODEL:  MOD_1.
Dependent variable.. AIR               Method.. EXPONENT

Listwise Deletion of Missing Data
Multiple R                 .98247
R Square                   .96525
Adjusted R Square    .96028
Standard Error          .01608

                                                      Analysis of Variance:
                      DF      Sum of Squares      Mean Square

Regression     1        .05028653              .05028653
Residuals       7        .00181040              .00025863

F =     194.43502       Signif F =  .0000

--------------------------------------- Variables in the Equation --------------------

Variable                  B                    SE B              Beta               T              Sig T
RAIN                    -.051097          .003664       -.982471         -13.944      .0000
(Constant)              156.479071     2.987250                             52.382      .0000
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การแปลความหมายจากผลการวิเคราะหของ SPSS for Windows
1. สมการแสดงความสัมพันธในรูปแบบ Exponential  คือ air rain051097.0e479029.156 −=

2. สัมประสิทธสหสัมพันธของตัวแปร rain, air ในรูปแบบ Exponential มีคาเทากับ –0.98247
หมายเหตุ เครื่องหมายบวกหรือลบ ของคา R ใหดูจากสัมประสิทธ์ิ B ของตัวแปร rain

3. การทดสอบสมมติฐาน
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐาน 0H : ρ  = 0 (ตัวแปร rain, air ไมมีความสัมพันธกันในรูปแบบ Exponential)

1H : ρ  ≠ 0 (ตัวแปร rain, air มีความสัมพันธกันในรูปแบบ Exponential)
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.05
ขั้นที่ 3. สุมตัวอยาง
ขั้นที่ 4. เลือกใชคาสถิติเอฟ
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติเอฟจากตาราง ANOVA , คํานวณf = 194.43502
ขั้นที่ 6. คาวิกฤตคือ 59.5f )7 , 1( , 05.0 =  บริเวณวิกฤตคือ F > 5.59
ขั้นที่ 7. สรุปผล แบบที่ 1 เพราะวา คํานวณf = 194.43502 > 5.59 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

แบบที่ 2 ถา Sig = 0.0000 < α = 0.05 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

เพราะฉะนั้นตัวแปร rain, air มีความสัมพันธกันในรูปแบบ Exponential

หมายเหตุ การวิเคราะหขอมูลของ Analyze / Regression / Curve Estimation โดยเลือกรูปแบบสมการเปน
Linear , Power, Logarithmic และ Exponential
MODEL:  MOD_1.
Independent:  RAIN

Dependent Mth Rsq d.f. F Sigf b0 b1

AIR LIN .958 7 158.77 .000 153.175 – 6.3240
AIR POW .944 7 117.00 .000 168.876 – 0.2131
AIR LOG .953 7 143.18 .000 162.986 – 26.616
AIR EXP .965 7 194.44 .000 156.479 – 0.0511

ความหมายของสมการที่ไดคือ
รูปแบบ สมการความสัมพันธ

1 Linear air = 153.175 – 6.3240 rain

2 Power air = 168.876 2131.0rain−

3 Logarithmic air = 162.986 – 26.616 ln(rain)

4 Exponential air rain0511.0e479.156 −=

ขอสังเกต จะเห็นไดวารูปแบบ Exponential มีคา 2R = 0.965 มากที่สุด ดังนั้นจากรูปแบบทั้ง 4 ขางตน
รูปแบบที่ดีท่ีสุดคือรูปแบบ Exponential
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8.6 การคาํนวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธและสมการถดถอยพหุคูณ
8.6.1 การคาํนวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรหลายๆ คู
ในกรณีมีตัวแปรหลายคูท่ีตองการหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ เชนน้ําหนัก ( 1x ), ความสูง( 2x ), อายุ( 3x )

1x 2x 3x

64.00 57.00 8.00
71.00 59.00 10.00
53.00 49.00 6.00
67.00 62.00 11.00
55.00 51.00 8.00
58.00 50.00 7.00
77.00 55.00 10.00
57.00 48.00 9.00
56.00 52.00 10.00
51.00 42.00 6.00
76.00 61.00 12.00
68.00 57.00 9.00

การหาคาสัมประสิทธิ์สัมพันธของตัวแปรหลายคูพรอมกันดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. สรางขอมูลประกอบดวยตัวแปร x1, x2, x3
ใน SPSS Data Editor แลว Save แฟมขอมูลชื่อ example18.sav
ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Correlate / Bivariate

คลิกท่ี Bivariate จะไดเมนูยอยเปน
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ขั้นที่ 3. เลือกตัวแปร x1, x2 และ x3 มาไวท่ีชอง Variables
1. เลือกคํานวณสหสัมพันธ Pearson
2. เลือกคํานวณ
Two-tailed Significant
3. ใหแสดงเครื่องหมาย *
สําหรับคูท่ีมีคาความสัมพันธแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ

หมายเหตุ
1. สําหรับขอมูลเชิงปริมาณและมีการแจกแจงปกติควรใช Pearson Correlation Coefficient
2. สําหรับขอมูลแบบอันดับที่หรือลําดับตําแหนง

ควรใช Kendall's tau_b หรือ Spearman Correlation Coefficient
ขั้นที่ 4. คลิก OK จะไดผลการคํานวณเปน

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Correlations

Correlations

1.00000000 .81964508** .76981680**
. .00110072 .00340655

12 12 12
.81964508**1.00000000 .79840746**
.00110072 . .00184860

12 12 12
.76981680** .79840746**1.00000000
.00340655 .00184860 .

12 12 12

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N

X1

X2

X3

X1 X2 X3

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 
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การแปลความหมายของผลการวิเคราะหขอมูล
คาสหสัมพันธของ น้ําหนัก ( 1x ), ความสูง( 2x ) เทากับ 0.81964508
คาสหสัมพันธของ น้ําหนัก ( 1x ), อายุ( 3x ) เทากับ 0.76981680
คาสหสัมพันธของ ความสูง( 2x ), อายุ( 3x ) เทากับ 0.79840746

เพราะฉะนั้น น้ําหนัก ( 1x ), ความสูง( 2x ) มีความสัมพันธกันมากที่สุด
การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความสัมพันธในรูปแบบเชิงเสน กําหนดนัยสําคัญ 05.0=α

สมมติฐานหลัก 0H  : น้ําหนัก ( 1x ), ความสูง( 2x ) ไมมีความสัมพันธในรูปแบบเชิงเสน
สมมติฐานอ่ืน 1H  : น้ําหนัก ( 1x ), ความสูง( 2x ) มีความสัมพันธในรูปแบบเชิงเสน
จากตาราง Correlations คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ = 0.81964508 และ Sig. (2– tailed) = 0.00110072
นอยกวา 0.05 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H  เพราะฉะนั้น น้ําหนัก( 1x ), ความสูง( 2x ) มีความสัมพันธกัน
ในทํานองเดียวกัน น้ําหนัก ( 1x ), อายุ( 3x ) มีความสัมพันธในรูปแบบเชิงเสน และ ความสูง( 2x ), อายุ
( 3x )มีความสัมพันธในรูปแบบเชิงเสน

8.6.2 การคาํนวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณและสมการถดถอยพหุคูณ
การหาสมการถดถอยพหุคูณเชิงเสน 1X  = 23.1b  + 3.12b 2X  + 2.13b 3X  ของ 1X  เทียบกับ 2X  และ 3X

สมการปกติคือ  ∑ 1X = 23.1b n + 3.12b ∑ 2X + 2.13b ∑ 3X

  ∑ 21XX = 23.1b ∑ 2X  + 3.12b ∑ 2
2X + 2.13b 32 XX∑

∑ 31XX = 23.1b ∑ 3X  + 3.12b  ∑ 32XX  + 2.13b  ∑ 2
3X

จากขอมูล ∑ 1X  = 753 , ∑ 2X = 643 , ∑ 3X  = 106 ,

∑ 2
1X  = 48139 , ∑ 2

2X  = 34843 , ∑ 2
3X  = 976 ,

∑ 21XX  = 40830 , ∑ 31XX  = 6796 , ∑ 32XX  = 5779
แทนคาตาง ๆ ลงในสมการปกติ จะได 12 23.1b  + 643 3.12b  + 106 2.13b  = 753

  643 23.1b  + 34843 3.12b  + 5779 2.13b  = 40830
 106 23.1b  + 5779 3.12b  + 976 2.13b  = 6796

โดยการแกสมการจะได 23.1b  = 36512 , 3.12b  = 0.8546 และ 2.13b  = 1.5063
เพราะฉะนั้นสมการถดถอยคือ 1X = 3.6512 + 0.8546 2X  + 1.5063 3X

การหาสมการ 1X  = 23.1b + 3.12b 2X + 2.13b 3X  ดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. นําขอมูลเขาสู SPSS
ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Regression / Linear
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ขั้นที่ 3. คลิกท่ี Linear จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 4. เลือกตัวแปร x1 ไปไวท่ีชอง dependent และ เลือกตัวแปร x2, x3 ไปไวท่ีชอง Independent[s]

ขั้นที่ 5. คลิก OK จะไดผลการคํานวณเปน
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ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Regression

จากตาราง Coefficients จะได 23.1b  = 3.6512, 3.12b  = 0.8546, 2.13b  = 1.5063
ความหมายของผลการคํานวณที่ไดคือ 1X  = 23.1b  + 3.12b 2X  + 2.13b 3X

เพราะฉะนั้นสมการถดถอยคือ  1X  = 3.6512 + 0.8546 2X  + 1.5063 3X

Variables Entered/Removedb

X3, X2a . Enter
Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a. 

Dependent Variable: X1b. 

Model Summary

.841757a .708554 .643789 5.363215
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Predictors: (Constant), X3, X2a. 

ANOVAb

629.3734 2 314.6867 10.9403 .0038950179a

258.8766 9 28.7641
888.2500 11

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), X3, X2a. 

Dependent Variable: X1b. 

Coefficientsa

3.6512 .8546 1.5063
16.1678 .4517 1.4143

.5655 .3183
.2258 1.8921 1.0651
.8264 .0910 .3146

B
Std. Error

Unstandardized
Coefficients

BetaStandardized
t
Sig.

(Constant) X2 X3
1

Model

Dependent Variable: X1a. 
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บทที่ 9
การวิเคราะหความแปรปรวน

การวิเคราะหความแปรปรวน เปนการทดสอบสมมติฐานวาคาเฉลี่ยของประชากรตั้งแต 2 ชุดขึ้นไปเทา
กันหรือไม ซึ่งการทดสอบจะสามารถทําไดกับขอมูลท่ีเก็บมาจากขอมูลตัวอยางท่ีจําแนกเปนกลุมๆ และทําการ
ทดสอบดวยการวิเคราะหความแปรปรวน โดยมีรูปแบบการวิเคราะหความแปรปรวนที่สําคัญคือ

9.1 การวิเคราะหความแปรปรวนแบบจาํแนกทางเดียว
(One-Way ANOVA, Simple-Factor ANOVA)
สุมตัวอยางขนาด 1n , 2n , ... , kn  จากประชากรชุดที่ 1, 2, ... , k ตางๆ กัน จะจําแนกประชากร k

ชุดตางๆ กันนี้ออกตาม วิธีการปฏิบัติ (Treatments) โดยทั่วไปคําวา วิธีการปฏิบัติจะใชกับการจําแนกตางๆ
กัน เชน การอัดแรงคอนกรีตชนิดตางๆ ปุยชนิดตางๆ หรือบริเวณตางๆ ของประเทศ ฯลฯ
ตัวอยางเชน วิศวกรผูหนึ่งสนใจในการหาคาเฉลี่ยของการดูดความชื้นในคอนกรีตอัดแรง 5 ชนิด ไดนําตัวอยาง
มาทดลองชนิดละ 6 หนวย นาน 48 ชั่วโมง ไดขอมูลดังนี้

ชนิดของคอนกรีต(การดูดความชื้น หนวยนํ้าหนัก %)
1 2 3 4 5

551 595 639 417 563
457 580 615 449 631
450 508 511 517 522
731 583 573 438 613
499 633 648 415 656
632 517 677 555 679
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ในกรณีท่ัวไป สมมติวาประชากร k ชุด เปนอิสระตอกันและมีการแจกแจงปกติ
โดยมีคาเฉลี่ย 1µ , 2µ , ... , kµ  ตามลําดับและความแปรปรวนเทากันคือ 2σ

การทดสอบสมมติฐาน 0H  : 1µ  = 2µ  = ... = kµ

แยงกับ 1H  : อยางนอยที่สุดคาเฉลี่ย 2 คาไมเทากัน
จากรูปแบบทั่วไปของขอมูล

วิธีการปฏิบัติ (Treatment)
ลําดับที่ 1 2 ... j ... k

1 11x 12x ... j1x ... k1x

2 21x 22x ... j2x ... k2x

: : : : :
i 1ix 2ix ... ijx ... ikx

: : : : :
jjnx

22nx

11nx ... kknx

จํานวน 1n 2n jn kn

รวม 1.T 2.T j.T k.T ..T

คาเฉลี่ย 1.x 2.x j.x k.x ..x

หมายเหตุ จํานวนตัวอยางในแตละ Treatment ไมจําเปนตองมีขนาดเทากัน
N = จํานวนขอมูลท้ังหมด = k21 n...nn +++

ijx  = คาสังเกตตัวที่ i ซึ่งเลือกจากวิธีการปฏิบัติท่ี j
j.T  = ผลรวมของคาสังเกตทั้งหมดจากตัวอยางท่ีมีวิธีการปฏิบัติท่ี j
j.x  = คาเฉลี่ยของคาสังเกตจากตัวอยางท่ีมีวิธีการปฏิบัติท่ี j

..T  = ผลรวมทั้งหมดของคาสังเกต

..x  = N
T..  = คาเฉลี่ยของคาสังเกตทั้งหมด

การแปรผันของขอมูลจาํแนกเปน 3 สวนคือ
1. การแปรผันโดยรวมทั้งหมด (SST : TOTAL SUM OF SQUARE, Total Sum Square)

SST = N
Tx 

2
..

k

1  j

jn

1  i

2
ij −∑ ∑

= =

2. การแปรผันที่เกิดจาก Treatment ตางกัน (SSTR : TREATMENT SUM OF SQUARE, Between-

Groups Sum Square), SSTR = N
T

n
T 2

..
k

1  j j

2
j. −∑

=
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3. การแปรผันที่เกิดภายในกลุม Treatment เดียวกัน (SSE : ERROR SUM OF SQUARE, Within-
Groups Sum Square, Residual Sum Square), SSE = SST – SSTR
นําคา SST, SSTR, SSE มาสรางเปนตารางวิเคราะหความแปรปรวน (ANalysis Of VAriance : ANOVA)

ตาราง ANOVA ในตาํราสถิติ
แหลงการแปรผัน ผลบวก

กาํลังสอง
องศา

ความอิสระ
คาเฉลี่ยของผล
บวกกาํลังสอง

คํานวณf

วิธีการปฏิบัติ (Treatment) SSTR k – 1 MSTR=
1k

SSA
− คํานวณf =

MSE
MSTR

ความคลาดเคลื่อน (Error) SSE N – k MSE= kN
SSE
−

ทั้งหมด (Total) SST N – 1

รูปแบบของตาราง ANOVA ท่ีคํานวณโดยใชโปรแกรม SPSS for Windows

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups SSTR k – 1 MSTR คํานวณf P(F > คํานวณf )

Within Groups SSE N – k MSE
Total SST N – 1

หมายเหตุ ความหมายของ Sig. ของคาสถิติเอฟ คํานวณf

จากคาสถิติเอฟ คํานวณf  และ องศาความอิสระ 1ν = k – 1, 2ν = N – k ท่ีคํานวณไดจากตัวอยาง
Sig. = P(F > คํานวณf )

 = พ้ืนที่ใตโคงของการแจกแจงเอฟทางหางดานขวาที่ระยะ คํานวณf

 = ∫
∞

ν+ν

−
νν

ν
ν

+
ν

Γ
ν

Γ

ν
νν+ν

Γ           

 

  

คํานวณ    

   

f 2
21

2
121

12
1

2
1

2
121

df

)f1)(2()2(

f)()2(

ขั้นตอนการวิเคราะหความแปรปรวนแบบจาํแนกทางเดียว
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : k321 ...= µ=µ=µ=µ

กําหนดสมมติฐานอื่น 1H  : k321 ... µ≠≠µ≠µ≠µ  (คาเฉลี่ยอยางนอย 2 ชุดตางกัน)
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยาง
ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ F
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ คํานวณf  โดยการสรางตาราง ANOVA
ขั้นที่ 6. เปดตารางหาคาวิกฤต αf  องศาความอิสระ 1ν = k – 1, 2ν = N – k บริเวณวิกฤตคือ F > αf
ขั้นที่ 7. สรุปผล แบบที่ 1. ถา คํานวณf  > αf  แลวปฏิเสธ 0H

แบบท่ี 2 ถา Sig < α  แลวปฏิเสธ 0H
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การทดสอบเพื่อหาประชากรที่มีคาเฉลี่ยไมเทากัน (MULTIPLE COMPARISONS)
ในกรณีปฏิเสธ 0H  เราสามารถหาคาเฉลี่ยประชากรคูท่ีตางกัน วิธีท่ีนิยมใชในการทดสอบหาคูของ

ประชากรที่มีคาเฉลี่ยเทากัน หรือคูของประชากรที่มีคาเฉลี่ยตางกัน มีหลายวิธี เชนการทดสอบโดยใชวิธีของ
SCHEFFE’ METHOD (S METHOD) ซึ่งมีขั้นตอนการทํางานดังนี้
การทดสอบสมมติฐาน 0H  : Lµ  − Mµ  = 0

แยงกับ 1H  : Lµ  − Mµ  ≠ 0 ท่ีระดับนัยสําคัญ α
การสรุปผล ถา |xx| ML −  > )2 , 1( , 

ML
f )1k(   )n

1    n
1(MSE ννα−+  แลวปฏิเสธ 0H

MSE หมายถึง MSE จากตารางวิเคราะหความแปรปรวน
Ln  หมายถึง ขนาดตัวอยางชุดที่ L
Mn  หมายถึง ขนาดตัวอยางชุดที่ M

)2 , 1( , f ννα  หมายถึงคาเอฟทําให P(F > )2 , 1( , f ννα ) = α , 1ν  = k − 1 , 2ν  = N − k

ตัวอยาง 9.1.1 ขอมูลการดูดความชื้นของคอนกรีต 5 ชนิดเปนดังนี้
ชนิดที่ 1 ชนิดที่ 2 ชนิดที่ 3 ชนิดที่ 4 ชนิดที่ 5

551 595 639 417 563
457 580 615 449 631
450 508 511 517 522
731 583 573 438 613
499 633 648 415 656
632 517 677 555 679

กําหนด 54321 ,,,, µµµµµ  เปนคาเฉลี่ยประชากรของการดูดความชื้นของคอนกรีตชนิดที่ 1, 2, 3, 4, 5 ตาม
ลําดับ จงทดสอบสมมติฐานวา 54321 ,,,, µµµµµ  เทากัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทาํ
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : 54321 µ=µ=µ=µ=µ

กําหนดสมมติฐานอื่น 1H  : 54321 µ≠µ≠µ≠µ≠µ  (คาเฉลี่ยอยางนอย 2 ชุดตางกัน)
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α  = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยาง
ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ F
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ F จากตัวอยางและสรางตาราง ANOVA
คํานวณคา N = 30

SST =          
    

N
Tx

2
..2

ij

6

1i

5

1j
−∑∑

==
= 30

16854679...457551
2222 −+++ = 209376.800

SSTR =   N
T    6

T
  

2
..

2
j.

5

1  j
−∑

=
= 30

16854
6

36642791366334163320 222222
−++++ = 85356.4667

SSE = 209377.800 − 85356467 = 124021.333
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ตาราง ANOVA
แหลงการแปรผัน

SOV
ผลบวกกาํลังสอง

SS
องศาความอิสระ

DF
คาเฉลี่ยของผล
บวกกาํลังสอง

(MS)

คํานวณf

วิธีการปฏิบัติ
(Treatment)

SSTR = 85365 k – 1 = 4 21339 4.30

ความคลาดเคลื่อน
(Error)

SSE = 124021 N – k = 25 4961

ทั้งหมด (Total) SST = 209377 N – 1 = 29

ขั้นที่ 6. คาวิกฤต 05.0f  = 2.76 องศาความอิสระ 1ν  = 4, 2ν  = 25 บริเวณวิกฤตคือบริเวณ F > 2.76
ขั้นที่ 7. สรุปผลเพราะวา คํานวณf  = 4.30 > 2.76 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

การวิเคราะหความแปรปรวนแบบจาํแนกทางเดียวดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก  0H  : k321 ...= µ=µ=µ=µ

กําหนดสมมติฐานอื่น 1H  : k321 ... µ≠≠µ≠µ≠µ  (คาเฉลี่ยอยางนอย 2 ชุดตางกัน)
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยาง
ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ F
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ F จากตัวอยาง ( สรางตาราง ANOVA )

5.1 คํานวณคา คํานวณf  ไปใชในการสรุปผล ตามวิธีทางทฤษฎีขางตน
5.2 คํานวณคา Sig ของคําสถิติ F ท่ีคํานวณไดไปใชในการสรุปผล

ขั้นที่ 6. 6.1 หาคาวิกฤตคือ αf  องศาความอิสระ 1ν  = k – 1, 2ν  = N – k บริเวณวิกฤตคือ F > αf
6.2 ใชคา Sig ในการสรุปผล

ขั้นที่ 7. สรุปผล แบบที่ 1 ถา คํานวณf  > αf แลวปฏิเสธ 0H

แบบท่ี 2 ถา Sig < α  แลวปฏิเสธ 0H

จากขอมูลตัวอยาง 9.1.1
การวิเคราะหความแปรปรวนแบบจาํแนกทางเดียวดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : 5321 ...= µ=µ=µ=µ

กําหนดสมมติฐานอื่น 1H  : 5321 ... µ≠≠µ≠µ≠µ  (คาเฉลี่ยอยางนอย 2 ชุดตางกัน)
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α  = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางและสรางแฟมขอมูล
ขั้นที่ 3.1 สรางแฟมขอมูลโดยกําหนดให ตัวแปร type เปนตัวแปรจําแนก
กลุม และ weight เปนตัวแปรน้ําหนักการดูดความชื้นของคอนครีต



บทที่ 9 การวิเคราะหความแปรปรวน206

บันทึกเปนแฟมขอมูลชื่อ example19.sav
ขั้นที่ 3.2 ใชคําสั่ง Analyze / Compare Means / One-Way ANOVA

ขั้นที่ 3.3 คลิกท่ี One-Way ANOVA จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 3.4 เลือกตัวแปร type ไปไวท่ีชอง Factor และ เลือกตัวแปร weigth ไปไวท่ีชอง Dependent List

ขั้นที่ 3.5 คลิก OK จะไดผลการคํานวณดังนี้
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ตาราง ANOVA ท่ีคํานวณไดคือ
Oneway

ขั้นที่ 4. สรุปผลโดยเปรียบเทียบคา Sig กับ α  หรือ เปรียบเทียบคา คํานวณf  กับคาวิกฤต
ขั้นที่ 5. จากตาราง ANOVA คํานวณf  = 4.302 และ Sig = 0.009
ขั้นที่ 6. คาวิกฤตคือ 05.0f  = 2.76 องศาความอิสระ 1ν = 4, 2ν = 25 บริเวณวิกฤตคือบริเวณ F > 2.76
ขั้นที่ 7. สรุปผล แบบที่ 1 เพราะวา คํานวณf  = 4.302 > 2.76 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

หรือ แบบที่ 2 เพราะวา Sig = 0.009 < 0.05 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

หมายเหตุ 1. ในทางปฏิบัติการสรุปผลโดยดูคา Sig มีความสะดวกมากกวา
2. ท่ีมาของคา Sig คือ โดยการคํานวณดวย MATHCAD

การทดสอบเพื่อหาประชากรที่มีคาเฉลี่ยไมเทากัน (MULTIPLE COMPARISONS)
จากขั้นที่ 3.5

ANOVA

WEIGTH

85356.4667 4 21339.117 4.302 .009
124020.3333 25 4960.813
209376.8000 29

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

v1 4:= v2 25:=

h f( )
Γ

v1 v2+

2
⎛⎜
⎝

⎞
⎠

v1
v2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

v1
2

⋅ f

v1
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

1−
⋅

Γ
v1
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠
Γ

v2
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

⋅ 1
v1
v2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

f⋅+⎡⎢
⎣

⎤⎥
⎦

v1 v2+
2

⋅

:= Sig 1
0

4.302

fh f( )
⌠
⎮
⌡

d−:= Sig 0.008747=

Significant 1 pF 4.302 4, 25,( )−:= Significant 0.008747=
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ขั้นที่ 3.6 คลิกท่ีปุม Post Hoc
จะไดเมนูยอยดังนี้
ขั้นที่ 3.7 1. คลิกเลือกวิธี Scheffe
2. เลือกระดับนัยสําคัญ 0.05

ขั้นที่ 3.8 คลิก Continue และ OK ตามลําดับ จะไดผลการคํานวณเพิ่มเติมจากเดิมดังนี้

หมายเหตุ คูท่ีมี * เปนคูประชากรที่มีคาเฉลี่ยแตกตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05
ผลการวิเคราะหขอมูล คาเฉลี่ยประชากรคูท่ี 3 และ 4 แตกตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05

คาเฉลี่ยประชากรคูท่ี 4 และ 5 แตกตางกัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05

Multiple Comparisons

Dependent Variable: WEIGTH
Scheffe

-16.0000 40.6645 .997 -151.0824 119.0824
-57.1667 40.6645 .740 -192.2491 77.9158
88.1667 40.6645 .346 -46.9158 223.2491

-57.3333 40.6645 .738 -192.4158 77.7491
16.0000 40.6645 .997 -119.0824 151.0824

-41.1667 40.6645 .903 -176.2491 93.9158
104.1667 40.6645 .195 -30.9158 239.2491
-41.3333 40.6645 .902 -176.4158 93.7491
57.1667 40.6645 .740 -77.9158 192.2491
41.1667 40.6645 .903 -93.9158 176.2491

145.3333* 40.6645 .030 10.2509 280.4158
-.1667 40.6645 1.000 -135.2491 134.9158

-88.1667 40.6645 .346 -223.2491 46.9158
-104.1667 40.6645 .195 -239.2491 30.9158
-145.3333* 40.6645 .030 -280.4158 -10.2509
-145.5000* 40.6645 .030 -280.5824 -10.4176

57.3333 40.6645 .738 -77.7491 192.4158
41.3333 40.6645 .902 -93.7491 176.4158

.1667 40.6645 1.000 -134.9158 135.2491
145.5000* 40.6645 .030 10.4176 280.5824

(J) TYPE
2.00
3.00
4.00
5.00
1.00
3.00
4.00
5.00
1.00
2.00
4.00
5.00
1.00
2.00
3.00
5.00
1.00
2.00
3.00
4.00

(I) TYPE
1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

Mean
Difference

(I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
95% Confidence Interval

The mean difference is significant at the .05 level.*. 
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9.2 การวิเคราะหความแปรปรวนแบบที่มีการสุมอยางสมบูรณในแตละกลุม
(Randomized Complete Block Designs, Mutiple-Factor ANOVA)
การวิเคราะหความแปรปรวนแบบที่มีการสุมอยางสมบูรณในแตละกลุมหรือแบบจําแนกสองทาง เปน

การวิเคราะหสําหรับการทดลองแบบ Randomized Block Design ซึ่งแบงการทดลองที่มีลักษณะแบบเดียวกัน
ออกเปน กลุม (Block) ในแตละกลุมมีจํานวนหนวยของการทดลองเทากันเรียกวา วิธีการปฏิบัติ
(Treatment) เพ่ือใหขอมูลมีการสุมอยางสมบูรณในแตละกลุม
ตัวอยางเชน ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเครื่องจักร 4 ชนิด ท่ีใชผลิตสินคาอยางหนึ่งไดจัดเจาหนาท่ี
5 คน สลับการควบคุมเครื่องจักร ขอมูลคือจํานวนวินาทีท้ังหมดใชในการผลิตจนสําเร็จ ขอมูลท่ีไดคือ

เครื่องจักร
เจาหนาที่ 1 2 3 4

1 44 38 47 36
2 46 40 52 43
3 34 36 44 32
4 43 38 46 33
5 38 42 49 39

ลักษณะของขอมูลจะเห็นไดวา คาสังเกต 1 คามีผลมาจาก การควบคุมของเจาหนาท่ี และ เครื่องจักรตางๆ กัน
ในทางสถิติถือวาเปนคาสังเกตที่มีการแปรผันมาจาก 2 ปจจัย(Factor)

9.2.1 กรณีที่ 1 Treatment 1 Block มีคาสังเกต 1 คา ลักษณะขอมูลโดยทั่วไป

วิธีการปฏิบัติ (Treatment)
1 2 ... j ... k รวม คาเฉลี่ย

กลุมที่ 1 11x 12x ... j1x ... k1x .1T .1x

กลุมที่ 2 21x 22x ... j2x ... k2x .2T .2x

กลุมที่ 3 31x 32x ... j3x ... k3x .3T .3x

: : : : : : :
กลุมที่ i 1ix 2ix ... ijx ... x .iT .ix

: : : : : : :
กลุมที่ b 1bx 2bx ... bjx ... bkx .bT .bx

รวม 1.T 2.T ... j.T ... k.T ..T

คาเฉลี่ย 1.x 2.x ... j.x ... k.x ..x

N คือจํานวนคาสังเกตทั้งหมด
ijx  คือคาสังเกตของวิธีการปฏิบัติท่ี j ในกลุมที่ i, j = 1, 2, ... , k และ i = 1, 2, ... , b
j.x = คาเฉลี่ยของวิธีการปฏิบัติท่ี j ( thj  treatment mean)

..x = คาเฉลี่ยทั้งหมด (grand mean หรือ overall mean)
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.ix = คาเฉลี่ยของกลุมที่ i ( thi  block mean)
j.T = ผลรวมของคาสังเกตที่ไดจากวิธีการปฏิบัติท่ี j ( thj  treatment total)
.iT = ผลรวมของคาสังเกตที่ไดจากกลุมที่ i ( thi  block total)

..T = ผลรวมทั้งหมด (grand total หรือ overall total)

การแปรผันของขอมูลจาํแนกเปน 4 สวนคือ
1. การแปรผันโดยรวมทั้งหมด (SST : TOTAL SUM OF SQUARE, Total Sum Square)

SST = 2
..ij

b

1  i

k

1  j
)xx(    −∑∑

==
= N

Tx 
2
..

k

1  j

b

1  i

2
ij −∑ ∑

= =

2. การแปรผันที่เกิดจาก Treatment ตางกัน (SSTR : TREATMENT SUM OF SQUARE, Between-
Treatment Sum Square)

SSTR = 2
..j.

k

1  j
)x    x(   b −∑

=
= N

T
b

T
2
..

k

1  j

2
j.

−

∑
=

3. การแปรผันที่เกิดจาก Block ตางกัน (SSBL : BLOCK SUM OF SQUARE, Between-Groups Sum
Square)

SSBL =   )x  x(   k 2
..i.

b

1  i
−∑

=
= N

T
k

T
2
..

b

1  i

2
.i
−

∑
=

4. การแปรผันที่เกิดรวมกันระหวาง Treatment และ Block (SSE : ERROR SUM OF SQUARE,
Within-Groups Sum Square, Residual Sum Square)

SSE = SST – SSTR – SSBL
นําคา SST, SSTR, SSBL, SSE มาสรางเปนตารางวิเคราะหความแปรปรวน

ตาราง ANOVA ในตาํราสถิติ
แหลงการแปรผัน ผลบวก

กาํลังสอง
องศาเสรี คาเฉลี่ยของผล

บวกกาํลังสอง
คํานวณf

วิธีการปฏิบัติ
(Treatment)

SSTR k – 1 MSTR=
1k

SSTR
−

treatmentf

= 
MSE

MSTR

กลุม (Block) SSBL b – 1 MSBL= 1b
SSBL
− blockf = 

MSE
MSBL

ความคลาดเคลื่อน
(Error)

SSE (b – 1)(k – 1) MSE= )1k)(1b(
SSE

−−

ทั้งหมด (Total) SST N – 1
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รูปแบบตาราง ANOVA ท่ีไดจาก SPSS for Windows

Source Sum of Squares df Mean Square

= DF
SS

F

= MSE
*MS

Sig.

Corrected Model SSTR + SSBL (b – 1) + (k – 1) MS_Corrected correctf )correctfF(P >

Intercept SST – SS(Total) 1 MS_intercept erceptintf )erceptintfF(P >

Block SSBL b – 1 MSBL blockf )blockfF(P >

Treatment SSTR k – 1 MSTR treatmentf )treatmentfF(P >

Error SSE (k – 1)(b – 1) MSE
Total SS(Total) N

Corrected Total SST N – 1

การทดสอบเพื่อหาประชากรที่มีคาเฉลี่ยไมเทากัน (MULTIPLE COMPARISONS)
ภายหลังการสรุปผล หากเราตองปฏิเสธ 0H  ในการหาคาเฉลี่ยของวิธีการปฏิบัติ (Treatment) หรือ

คาเฉลี่ยของกลุม (Block) ท่ีตางกัน วิธีท่ีนิยมใชในการทดสอบหาคูท่ีมีคาเฉลี่ยเทากันหรือคูท่ีคาเฉลี่ยตางกัน
เชนวิธี Fisher’s LSD ของ เซอร โรนัลด เอ ฟชเชอ (Sir Ronald A. Fisher ค.ศ. 1890 – 1962)
LSD หมายถึง LEAST SIGNIFICANT DIFFERENCE
การทดสอบหาวิธีการปฏิบัติ (Treatment) ที่มีคาเฉลี่ยแตกตางกัน
กําหนดสมมติฐาน '

0H  : L.µ  = M.µ

แยงกับ '
1H  : L.µ  ≠ M.µ

กําหนดระดับนัยสําคัญ α

การสรุปผล ถา || M.L. x    x −  > ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

α b
2 MSE   t

2
 แลวปฏิเสธ '

0H

การทดสอบหากลุม (Block) ที่มีคาเฉลี่ยแตกตางกัน
กําหนดสมมติฐาน "

0H  : .Lµ  = .Mµ

แยงกับ "
1H  : .Lµ  ≠ .Mµ

กําหนดระดับนัยสําคัญ α

การสรุปผล ถา || .M.L x    x −  > ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

α k
2 MSE   t

2
 แลวปฏิเสธ "

0H

โดยที่ MSE หมายถึง 
)1k)(1b(

SSE
−−

 จาก ANOVA TABLE , b หมายถึง จํานวน Blocks

k หมายถึงจํานวน Treatments และ 
2

t α  หมายถึง คา t อานจากตาราง t องศาความอิสระ (b – 1)(k – 1)

ขั้นตอนการทดสอบสมมติฐานดวยการวิเคราะหความแปรปรวนแบบจาํแนกสองทาง
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานเกี่ยวกับวิธีการปฏิบัติ (Treatment)

0H  : k.3.2.1. ...= µ=µ=µ=µ

1H  : k.3.2.1. ... µ≠≠µ≠µ≠µ  (คาเฉลี่ยอยางนอย 2 ชุดตางกัน)
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สมมติฐานเกี่ยวกับความแตกตางระหวางกลุม (Block)
0H  : .b.3.2.1 ...= µ=µ=µ=µ

1H  : .b.3.2.1 ... µ≠≠µ≠µ≠µ  (คาเฉลี่ยอยางนอย 2 ชุดตางกัน)
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยาง
ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ F
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ F จากตัวอยางโดยการสรางตาราง ANOVA
ขั้นที่ 6. เปดตารางหาคาวิกฤต

6.1 คาวิกฤตของการสรุปผลเกี่ยวกับ Treatment คือ αf
โดยมีคาองศาความอิสระ 1ν  = k – 1, 2ν  = (b – 1)(k – 1) บริเวณวิกฤตคือ F > αf

6.2 คาวิกฤตของการสรุปผลเกี่ยวกับ Block คือ αf
โดยมีคาองศาความอิสระ 1ν  = b – 1, 2ν  = (b – 1)(k – 1) บริเวณวิกฤตคือ F > αf

ขั้นที่ 7. สรุปผล
7.1 การสรุปผลเกี่ยวกับ Treatment 7.1.1 ถา treatmentf  > αf  ของ Treatment แลวปฏิเสธ 0H

7.1.2 ถา Sig ของคาสถิติ treatmentf  < α  แลวปฏิเสธ 0H

7.2 การสรุปผลเกี่ยวกับ Block 7.2.1 ถา blockf  > αf  ของ Block แลวปฏิเสธ 0H

7.2.2 ถา Sig ของคาสถิติ blockf  < α  แลวปฏิเสธ 0H

ตัวอยาง 9.2.1 ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเครื่องจักร 4 ชนิด และความสามารถของคนที่คุม
เครื่องจักร 5 คน ขอมูลจากการสุมตัวอยางคือ

เครื่องจักร 1 เครื่องจักร 2 เครื่องจักร 3 เครื่องจักร 4
เจาหนาที่คนที่ 1 44 38 47 36
เจาหนาที่คนที่ 2 46 40 52 43
เจาหนาที่คนที่ 3 34 36 44 32
เจาหนาที่คนที่ 4 43 38 46 33
เจาหนาที่คนที่ 5 38 42 49 39

จงทดสอบสมมติฐานที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 วา เครื่องจักร 4 เครื่องมีอัตราเร็วเทากัน
จงทดสอบสมมติฐานที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 วา เจาหนาท่ี 5 คน ปฏิบัติการดวยอัตราเร็วเทากัน
วิธีทาํ ขั้นที่ 1. สมมติฐานเกี่ยวกับวิธีการปฏิบัติ( เครื่องจักร Treatment)

0H  : 4.3.2.1. µ=µ=µ=µ

1H  : 4.3.2.1. µ≠µ≠µ≠µ  (คาเฉลี่ยอยางนอย 1 คูแตกตางกัน)
สมมติฐานเกี่ยวกับความแตกตางระหวางกลุม(เจาหนาท่ี Block)

0H  : .5.4.3.2.1   µ=µ=µ=µ=µ

1H  : .5.4.3.2.1 µ≠µ≠µ≠µ≠µ  (คาเฉลี่ยอยางนอย 1 คูแตกตางกัน)
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ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.05
ขั้นที่ 3. นําขอมูลเขาสู SPSS Data Editor
ขั้นที่ 3.1 การสรางแฟมขอมูล
กําหนดตัวแปร man เปนตัวแปรจําแนกคน
ตัวแปร machine เปนตัวแปรจําแนกเครื่องจักร
ตัวแปร time เปนตัวแปรเก็บขอมูลท่ีตองการวิเคราะห
เสร็จแลว Save ลงแฟมขอมูลชื่อ example20.sav
ขั้นที่ 3.2 เลือกใชคําสั่ง Analyze / General Linear Model / Univariate

ขั้นที่ 3.3 เลือกคําสั่ง Univariate จะไดเมนูยอยดังนี้

ขั้นที่ 3.4 เลือกตัวแปร time ไปที่ชอง Dependent Variable
เลือกตัวแปร machine ไปที่ชอง Fixed Factor(s)
เลือกตัวแปร man ไปที่ชอง Fixed Factor(s)
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ขั้นที่ 3.5 คลิกท่ีปุม Model จะไดเมนูยอย

ขั้นที่ 3.6 ตรงตําแหนง Specify Model ใหเลือก • Custom

ขั้นที่ 3.7 เลือกตัวแปร machine(F) จากชอง Factor & Covariates มาไวท่ีชอง Model
เลือกตัวแปร man(F) จากชอง Factor & Covariates มาไวท่ีชอง Model

ขั้นที่ 3.8 ในกรอบของ Build Term(s) คลิกท่ีชอง Interaction จะได แถบเมนูยอย

ขั้นที่ 3.9 ใหเลือก All 2–way
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ขั้นที่ 3.10 คลิกท่ี Continue จะกลับไปเมนูยอย Univariate

ขั้นที่ 3.11 คลิก OK จะไดผลการคํานวณดังนี้

ผลการคาํนวณทั้งหมดคือ
Univariate Analysis of Variance

Between-Subjects Factors

4
4
4
4
4
5
5
5
5

1.00
2.00
3.00
4.00
5.00

MAN

1.00
2.00
3.00
4.00

MACHINE

N

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: TIME

500.3a 7 71.471 11.637 .0001669961
33620.0 1 33620.000 5474.084 .0000000000

161.5 4 40.375 6.574 .0048466575
338.8 3 112.933 18.388 .0000877779
73.7 12 6.142

34194.0 20
574.0 19

Source
Corrected Model
Intercept
MAN
MACHINE
Error
Total
Corrected Total

Type III Sum
of Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = .872 (Adjusted R Squared = .797)a. 



บทที่ 9 การวิเคราะหความแปรปรวน216

จากผลการคํานวณของ SPSS จะไดวา
SSTR(machine) = 338.8 MSTR(machine) = 112.933
SSBL(man) = 161.5 MSBL(man) = 40.375
SSE = 73.7 MSE = 6.14
SST = 574.0

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ F
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ F จากตัวอยาง

ตาราง ANOVA
แหลงการแปรผัน ผลบวก

กาํลังสอง
องศา

ความอิสระ
คาเฉลี่ยของผล
บวกกาํลังสอง

คํานวณf

วิธีการปฏิบัติ(Treatment)
(machine)

338.800 3 122.933 treatmentf  =
18.39

กลุม(Block)
(man)

161.500 4 40.38 blockf  = 6.58

ความคลาดเคลื่อน
(Error)

73.700 12 6.14

ทั้งหมด
(Total)

574.000 19

ขั้นที่ 6. เปดตารางหาคาวิกฤต
คาวิกฤตของการสรุปเก่ียวกับ machine มีคาเปน 49.3f 12) , (3 , 0.05 =

คาวิกฤตของการสรุปเก่ียวกับ man มีคาเปน 26.3f 12) , (4 , 0.05 =

ขั้นที่ 7. สรุปผล
การสรุปผลเกี่ยวกับ machine (Treatment)

1. เพราะวา F คํานวณของ machine = 18.39 > 3.49 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

หรือ 2. เพราะวา Sig = 0.0000877779 < 0.05 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

การสรุปผลเกี่ยวกับ man (Block)
1. เพราะวา F คํานวณของ man = 6.58 > 3.26 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

หรือ 2. เพราะวา Sig = 0.0048466575 < 0.05 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H
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การทดสอบหาเครือ่งจกัรทีมี่ประสทิธภิาพตางกนั (เครื่องจักรที่ 1 และ เครื่องจักรที่ 2)
กําหนดสมมติฐาน '

0H  : 1.µ  = 2.µ

แยงกับ '
1H  : 1.µ  ≠ 2.µ

กําหนดระดับนัยสําคัญ 05.0=α

0.41x 1. =  , 8.38x 2. =  , 2.2x    x  || 2.1. =−  , 179.2t 12 , 0.025 =  , ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

b
2 MSE = 5674.15

2 142.6 =⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

α b
2 MSE   t

2
= =⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛

5
2 6.142  179.2 3.4153

เพราะวา 2.2x    x  || 2.1. =−  u 4153.35
2 6.142  179.2 =⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛  เพราะฉะนั้นยอมรับ '

0H  : 1.µ  = 2.µ

เพราะฉะนั้นยอมรับวาเครื่องจักรที่ 1 และ เครื่องจักรที่ 2 มีความสามารถเทากัน

การทดสอบหากลุมที่มีคาเฉลี่ยแตกตางกัน (เจาหนาท่ีคนที่ 1 กับ เจาหนาท่ีคนที่ 2)
กําหนดสมมติฐาน "

0H  : .1µ  = .2µ

แยงกับ "
1H  : .1µ  ≠ .2µ

กําหนดระดับนัยสําคัญ 05.0=α

25.41x .1 =  , 25.45x .2 =  , 4x    x  || .2.1 =−  , 179.2t 12 , 0.025 =  , ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

b
2 MSE = 7524.14

2 142.6 =⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

α k
2 MSE   t

2
= =⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛

4
2 6.142  179.2 3.8184

เพราะวา 4x    x  || .2.1 =−  > 3.8184 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ "
0H

เพราะฉะนั้นเจาหนาท่ีคนที่ 1 กับ เจาหนาท่ีคนที่ 2 มีความสามารถแตกตางกัน

การคาํนวณ Multiple Comparisons โดยใช SPSS for Windows
จากขั้นตอนที่ 3.11 มีเมนูยอยเปน
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กอนที่จะคลิก OK ใหคลิกปุม Post Hoc จะไดเมนูยอยดังนี้

ขั้นที่ 3.12 เลือกตัวแปร man, machine มาไวท่ีชอง Post Hoc Tests for และเลือกการทดสอบแบบ LSD

ขั้นที่ 3.13 คลิก Continue และ OK ตามลําดับ
จะไดผลการคํานวณเพิ่มเติมจากเดิมเปนสวนของการทดสอบ Multiple comparison ดังนี้



บทที่ 9 การวิเคราะหความแปรปรวน 219

Post Hoc Tests
MAN

หมายเหตุ คูท่ีมีเครื่องหมาย * คือคูประชากรที่มีคาเฉลี่ยแตกตางกันโดยวิธี LSD โดยมีระดับนัยสําคัญ 0.05
สรุปที่ระดับนัยสําคัญ 0.05
เจาหนาท่ีคนที่มีความสามารถแตกตางกันคือ
(เจาหนาท่ีคนที่ 1 , เจาหนาท่ีคนที่ 2) , (เจาหนาท่ีคนที่ 1 , เจาหนาท่ีคนที่ 3) ,
(เจาหนาท่ีคนที่ 2 , เจาหนาท่ีคนที่ 3) , (เจาหนาท่ีคนที่ 2 , เจาหนาท่ีคนที่ 4) ,
(เจาหนาท่ีคนที่ 3 , เจาหนาท่ีคนที่ 5)

Multiple Comparisons

Dependent Variable: TIME
LSD

-4.0000* 1.7524 .041 -7.8181 -.1819
4.7500* 1.7524 .019 .9319 8.5681
1.2500 1.7524 .489 -2.5681 5.0681
-.7500 1.7524 .676 -4.5681 3.0681
4.0000* 1.7524 .041 .1819 7.8181
8.7500* 1.7524 .000 4.9319 12.5681
5.2500* 1.7524 .011 1.4319 9.0681
3.2500 1.7524 .088 -.5681 7.0681

-4.7500* 1.7524 .019 -8.5681 -.9319
-8.7500* 1.7524 .000 -12.5681 -4.9319
-3.5000 1.7524 .069 -7.3181 .3181
-5.5000* 1.7524 .009 -9.3181 -1.6819
-1.2500 1.7524 .489 -5.0681 2.5681
-5.2500* 1.7524 .011 -9.0681 -1.4319
3.5000 1.7524 .069 -.3181 7.3181

-2.0000 1.7524 .276 -5.8181 1.8181
.7500 1.7524 .676 -3.0681 4.5681

-3.2500 1.7524 .088 -7.0681 .5681
5.5000* 1.7524 .009 1.6819 9.3181
2.0000 1.7524 .276 -1.8181 5.8181

(J) MAN
2.00
3.00
4.00
5.00
1.00
3.00
4.00
5.00
1.00
2.00
4.00
5.00
1.00
2.00
3.00
5.00
1.00
2.00
3.00
4.00

(I) MAN
1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

Mean
Difference

(I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
95% Confidence Interval

Based on observed means.
The mean difference is significant at the .05 level.*. 
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MACHINE

หมายเหตุ คูท่ีมีเครื่องหมาย * คือคูประชากรที่มีคาเฉลี่ยแตกตางกันโดยวิธี LSD โดยมีระดับนัยสําคัญ 0.05
สรุปที่ระดับนัยสําคัญ 0.05
เพราะฉะนั้นเครื่องจักรที่มีความสามารถแตกตางกันคือ (เครื่องจักรที่ 1 , เครื่องจักรที่ 3) ,
(เครื่องจักรที่ 1 , เครื่องจักรที่ 4) , (เครื่องจักรที่ 2 , เครื่องจักรที่ 3) , (เครื่องจักรที่ 3 , เครื่องจักรที่ 4)

9.2.1 กรณีที่ 1 Treatment 1 และ 1 Block มีคาสังเกตมากกวา 1 คา
ในกรณี 1 Treatment 1 Block มีคาสังเกตมากกวาหนึ่งคาเชนจากตัวอยาง 9.2.1 หากเราใหเจาหนาท่ีทํางาน
กับเครื่องจักรซ้ํา 5 ครั้งเพ่ือตรวจสอบวาผลของความชํานาญกับเครืองจักรจะทําใหเวลาเฉลี่ยในการทํางานของ
เจาหนาท่ีและเครื่องจักรมีคาเฉลี่ยเทากันหรือไม ดังนั้นเราจึงเลือกสมมติฐานเพ่ือทําการทดสอบ 3 แบบคือ
สมมติฐานเกี่ยวกับวิธีการปฏิบัติ (Treatment)

0H  : ไมมีความแตกตางระหวางประชากรที่มี Treatment แตกตางกัน
1H  : มีความแตกตางระหวางประชากรที่มี Treatment แตกตางกันอยางนอยหนึ่งคูของ Treatment

สมมติฐานเกี่ยวกับความแตกตางระหวางกลุม (Block)
0H  : ไมมีความแตกตางระหวางประชากรที่มี Block แตกตางกัน
1H  : มีความแตกตางระหวางประชากรที่มี Block แตกตางกันอยางนอยหนึ่งคูของ Block

สมมติฐานเกี่ยวกับ Treatment และ Block
0H  : ไมมีความแตกตางระหวางประชากรที่มี Treatment และ Block รวมกัน
1H  : มีความแตกตางระหวางประชากรที่มี Treatment และ Block รวมกันอยางนอยหนึ่งคู

Multiple Comparisons

Dependent Variable: TIME
LSD

2.2000 1.5674 .186 -1.2150 5.6150
-6.6000* 1.5674 .001 -10.0150 -3.1850
4.4000* 1.5674 .016 .9850 7.8150

-2.2000 1.5674 .186 -5.6150 1.2150
-8.8000* 1.5674 .000 -12.2150 -5.3850
2.2000 1.5674 .186 -1.2150 5.6150
6.6000* 1.5674 .001 3.1850 10.0150
8.8000* 1.5674 .000 5.3850 12.2150

11.0000* 1.5674 .000 7.5850 14.4150
-4.4000* 1.5674 .016 -7.8150 -.9850
-2.2000 1.5674 .186 -5.6150 1.2150

-11.0000* 1.5674 .000 -14.4150 -7.5850

(J) MACHINE
2.00
3.00
4.00
1.00
3.00
4.00
1.00
2.00
4.00
1.00
2.00
3.00

(I) MACHINE
1.00

2.00

3.00

4.00

Mean
Difference

(I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
95% Confidence Interval

Based on observed means.
The mean difference is significant at the .05 level.*. 
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การแปรผันของขอมูลจาํแนกเปน 5 สวนคือ
1. การแปรผันโดยรวมทั้งหมด (SST : TOTAL SUM OF SQUARE, Total Sum Square)

SST = N
Tx  

2
..

k

1  j

b

1  i

2
ij

m

1  s
−∑ ∑ ∑

= = =
 , m = จํานวนคาสังเกตของแตละ treatment และ block

2. การแปรผันที่เกิดจาก Treatment ตางกัน (SSTR : TREATMENT SUM OF SQUARE, Between-

Treatment Sum Square) SSTR = N
T

bm

T
2
..

k

1  j

2
j.

−

∑
=

3. การแปรผันที่เกิดจาก Block ตางกัน (SSBL : BLOCK SUM OF SQUARE, Between-Groups Sum

Square) SSBL = N
T

km

T
2
..

b

1  j

2
.i

−

∑
=

4. การแปรผันที่เกิดรวมกันของ Treatment และ Block (SSTRBL : Sum of Square Interactions

TR*BL ) SSTRBL = N
T

m

x

 
2
..

k

1  j

b

1  i

2m

1  s
ijs

−
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

∑ ∑
∑

= =

=

5. การแปรผันในสวนอื่นๆ ของ Treatment และ Block (SSE : ERROR SUM OF SQUARE, Within-
Groups Sum Square, Residual Sum Square)

SSE = SST – SSTR – SSBL – SSTRBL
นําคา SST, SSTR, SSBL, SSTRBL, SSE มาสรางเปนตารางวิเคราะหความแปรปรวน

ตาราง ANOVA ในตาํราสถิติ
แหลงการแปรผัน ผลบวก

กาํลังสอง
องศา

ความอิสระ
คาเฉลี่ยของผล
บวกกาํลังสอง

คํานวณf

Treatment SSTR k – 1 MSTR=
1k

SSTR
−

treatmentf

= 
MSE

MSTR

Block SSBL b – 1 MSBL= 1b
SSBL
−

blockf

= 
MSE

MSBL

Interactions
Treatment and Block

SSTRBL (k – 1)(b – 1) MSTRBL=

)1b)(1k(
SSTRBL

−−

eractionsintf

MSE
MSTRBL=

Error SSE bk(m – 1) MSE= )1m(kb
SSE

−

Total SST N – 1
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รูปแบบตาราง ANOVA ท่ีไดจาก SPSS for Windows

Source Sum of Squares df Mean Square

= DF
SS

F

= MSE
*MS

Sig.

Corrected Model SSTR + SSBL
+ SSTRBL

kb – 1

Intercept SS Intercept 1
TREATMENT SSTR k – 1 MSTR treatmentf )treatmentfF(P >

BLOCK SSBL b – 1 MSBL blockf )blockfF(P >

Interaction
TR*BL SSTRBL (k – 1)(b – 1) MSTRBL eractionintf )eractionsintfF(P >

Error SSE kb(m – 1) MSE
Total SS Intercept + SST N

Corrected Total SST N – 1

การสรุปผลการทดสอบที่ระดับนัยสําคัญ α
สมมติฐานเกี่ยวกับวิธีการปฏิบัติ (Treatment)

0H  : ไมมีความแตกตางระหวางประชากรที่มี Treatment แตกตางกัน
1H  : มีความแตกตางระหวางประชากรที่มี Treatment แตกตางกันอยางนอยหนึ่งคูของ Treatment

การสรุปผล แบบที่ 1 ถา Sig = α<> )treatmentfF(P  แลวปฏิเสธ 0H

แบบท่ี 2 ถา treatmentf  > 1))kb(m , 1(k , f −−α  แลวปฏิเสธ 0H

สมมติฐานเกี่ยวกับความแตกตางระหวางกลุม (Block)
0H  : ไมมีความแตกตางระหวางประชากรที่มี Block แตกตางกัน
1H  : มีความแตกตางระหวางประชากรที่มี Block แตกตางกันอยางนอยหนึ่งคูของ Block

การสรุปผล แบบท่ี 1 ถา Sig = α<> )blockfF(P  แลวปฏิเสธ 0H

แบบท่ี 2 ถา blockf  > 1))kb(m , 1(b , f −−α  แลวปฏิเสธ 0H

สมมติฐานเกี่ยวกับ Treatment และ Block
0H  : ไมมีความแตกตางระหวางประชากรที่มี Treatment และ Block รวมกัน
1H  : มีความแตกตางระหวางประชากรที่มี Treatment และ Block รวมกันอยางนอยหนึ่งคู

การสรุปผล แบบท่ี 1 ถา Sig = α<> )eractionsintfF(P  แลวปฏิเสธ 0H

แบบท่ี 2 ถา eractionsintf  > 1))kb(m , 1)1)(b((k , f −−−α  แลวปฏิเสธ 0H
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ตัวอยาง 9.2.2 ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเครื่องจักร 4 ชนิด และความสามารถของคนที่คุม
เครื่องจักร 5 คน โดยใหทําการควบคุมเครื่องจักรเครื่องเดียวซ้ําคนละ 5 ครั้ง ไดขอมูลจากการสุมตัวอยางคือ

เครื่องจักร 1 เครื่องจักร 2 เครื่องจักร 3 เครื่องจักร 4

เจาหนาที่คนที่ 1
44
35
35
32
37

38
35
32
35
36

47
35
39
32
37

36
36
36
35
36

เจาหนาที่คนที่ 2
46
35
39
39
38

40
37
36
35
36

52
42
32
35
38

43
33
32
35
31

เจาหนาที่คนที่ 3
34
34
35
34
33

36
35
34
34
36

44
40
39
38
39

32
36
36
35
34

เจาหนาที่คนที่ 4
43
35
38
38
32

38
35
36
32
35

46
39
39
32
38

33
35
35
37
37

เจาหนาที่คนที่ 5
38
39
39
40
35

36
34
32
32
32

35
32
36
35
32

39
35
36
36
32

จงทดสอบสมมติฐานที่ระดับนัยสําคัญ 0.01
1. ไมมีความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางเครื่องจักร(Treatment) ท่ีแตกตางกัน
2. ไมมีความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางเจาหนาท่ี(Block) ท่ีแตกตางกัน
3. ไมมีความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวาง เครื่องจักร (Treatment) และ เจาหนาท่ี(Block) ท่ีแตกตางกัน
วิธีทาํ
ขั้นที่ 1. สมมติฐานเกี่ยวกับวิธีการปฏิบัติ(เครื่องจักร Treatment)

0H  : ไมมีความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของเครื่องจักร(Treatment) ท่ีแตกตางกัน
1H  : มีความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของเครื่องจักรอยางนอยหนึ่งคู

สมมติฐานเกี่ยวกับความแตกตางระหวางกลุม (เจาหนาท่ี Block)
0H  : ไมมีความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของเจาหนาท่ี (Block) ท่ีแตกตางกัน
1H  : มีความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของเจาหนาท่ีอยางนอยหนึ่งคู

สมมติฐานเกี่ยวกับ Treatment และ Block
0H  : ไมมีความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของเครื่องจักร(Treatment) และ เจาหนาท่ี(Block)
1H  : มีความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของเครื่องจักร(Treatment) และ เจาหนาท่ี(Block) อยางนอยหนึ่งคู
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ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.01
ขั้นที่ 3. เขาสู SPSS Data Editor
ขั้นที่ 3.1 การสรางแฟมขอมูล กําหนด ตัวแปร man เปนตัวแปรจําแนกคน
ตัวแปร machine เปนตัวแปรจําแนกเครื่องจักร
ตัวแปร time เปนตัวแปรเก็บขอมูลท่ีตองการวิเคราะห
เสร็จแลว Save ลงแฟมขอมูลชื่อ example20 multiple observation.sav

ขั้นที่ 3.2 เลือกใชคําสั่ง Analyze / General Linear Model / Univariate

ขั้นที่ 3.3 เลือกคําสั่ง Univariate จะไดเมนูยอยดังนี้

ขั้นที่ 3.4 เลือกตัวแปร time ไปชอง Dependent Variable
เลือกตัวแปร machine และ man ไปชอง Fixed Factor(s)
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ขั้นที่ 3.5
คลิกท่ีปุม Model จะไดเมนูยอย

ขั้นที่ 3.6
ตรงตําแหนง Specify Model
ใหเลือก • Custom

ขั้นที่ 3.7 เลือกตัวแปร machine(F) จากชอง Factor & Covariates มาไวท่ีชอง Model
เลือกตัวแปร man(F) จากชอง Factor & Covariates มาไวท่ีชอง Model

ขั้นที่ 3.8 คลิกท่ีตัวแปร man
กด SHIFT คางไวแลวคลิกท่ีตัวแปร machine จะไดผลบนจอภาพเปน
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ขั้นที่ 3.9 คลิกท่ี 
จะไดผลในเมนูยอยเปนดังนี้

ขั้นที่ 3.10 คลิก Continue
จะกลับไปเมนูยอย Univariate

ขั้นที่ 3.11 ถาตองการทดสอบวาความแปรปรวนของขอมูลเทากันจริงหรือไม
ใหคลิกปุม Options จะไดเมนูยอยเปน
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ขั้นที่ 3.12 เลือก Homogeneity tests

ขั้นที่ 3.13 คลิก Continue กลับไปเมนูยอย Univariate และคลิก OK ตามลําดับจะไดผลการคํานวณดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Univariate Analysis of Variance

Between-Subjects Factors

20
20
20
20
20
25
25
25
25

1.00
2.00
3.00
4.00
5.00

MAN

1.00
2.00
3.00
4.00

MACHINE

N

Levene's Test of Equality of Error Variancesa

Dependent Variable: TIME

1.979700 19 80 .018697
F df1 df2 Sig.

Tests the null hypothesis that the error variance of the
dependent variable is equal across groups.

Design: Intercept+MAN+MACHINE+MAN * MACHINEa. 
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การสรุปผลเกี่ยวกับความแปรปรวน
จากตาราง Levene's Test of Equality of Error Variance
จะไดวา Sig = 01.0018697.0)979700.1F(P =α>=>  เพราะฉะนั้นยอมรับวาคาความแปรปรวนของประชากร
ทุกกลุมมีคาเทากันที่ระดับนัยสําคัญ 0.01

การสรุปผลเกี่ยวกับคาเฉลี่ย
สมมติฐานเกี่ยวกับวิธีการปฏิบัติ(เครื่องจักร, Treatment = ตัวแปร machine)
เพราะวา Sig = 01.0005096.0)treatmentfF(P =α<=>  เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

เพราะฉะนั้นมีความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของเครื่องจักร(Treatment) อยางนอยหนึ่งคู

สมมติฐานเกี่ยวกับกลุม (เจาหนาที่, Block = ตัวแปร man)
เพราะวา Sig = 01.0238851.0)blockfF(P =α>=>  เพราะฉะนั้นยอมรับ 0H

เพราะฉะนั้นไมมีความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของเจาหนาท่ี (Block) ท่ีแตกตางกัน

สมมติฐานเกี่ยวกับวิธีการปฏิบัติและกลุม
เพราะวา Sig = 01.0285890.0)eractionsintfF(P =α>=>  เพราะฉะนั้นยอมรับ 0H

เพราะฉะนั้นไมมีความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของเครื่องจักร(Treatment) และ เจาหนาท่ี(Block)

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: TIME

401.5600a 19 21.1347 1.7911 .038191
132350.4400 1 132350.4400 11216.1390 .000000

66.4600 4 16.6150 1.4081 .238851
162.6800 3 54.2267 4.5955 .005096
172.4200 12 14.3683 1.2177 .285890
944.0000 80 11.8000

133696.0000 100
1345.5600 99

Source
Corrected Model
Intercept
MAN
MACHINE
MAN * MACHINE
Error
Total
Corrected Total

Type III Sum
of Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = .298 (Adjusted R Squared = .132)a. 
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บทที่ 10
การทดสอบสมมติฐานแบบนอนพาราเมตริก

ในกรณีท่ีเราไมทราบการแจกแจงของประชากรและเราตองการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับลักษณะบาง
อยางของประชากร เราทําการทดสอบดวยวิธี การทดสอบสมมติฐานแบบนอนพาราเมตริก (Nonparametric
Test) การทดสอบแบบนอนพาราเมตริกท่ีสําคัญไดแก

การทดสอบวาตัวอยางที่เราเลือกมาเปนไปโดยสุมหรือไม
การทดสอบวาประชากรมีการแจกแจงตามที่เราคาดไวหรือไม
การทดสอบวาประชากร 2 กลุมมีความสัมพันธกันหรือไม
การทดสอบวาคาเฉลี่ยของประชากร k กลุมตัวอยางเทากันหรือไม

10.1 การทดสอบวาตัวอยางที่เราเลือกมาเปนไปโดยสุมหรือไม
การทดสอบวาขอมูลตัวอยางที่เราเก็บรวบรวมมาไดมีลักษณะของการเกิดเปนไปโดยสุมหรือไม สามารถ

ทําการทดสอบไดโดยใชวิธี ทดสอบรันส (Runs Test)
การทดสอบสมมติฐานโดยใช Runs Test ของ SPSS for windows

ตัวอยาง 10.1.1 ขอมูลจํานวนคนที่อยูในแถวเพื่อรอถอนเงินจากเครื่อง ATM ท่ีเก็บมาในชวงเวลา 40 วัน
ตอเนื่องกันเปนดังนี้

6 7 5 6 8 6 8 6 6 4
3 2 4 4 3 4 7 5 6 8
6 6 3 5 2 5 4 4 3 7
5 5 4 3 7 4 6 5 2 8

จงทดสอบวาจํานวนคนที่อยูในแถวเปนไปอยางสุม กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05
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วิธีทาํ ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : จํานวนคนที่อยูในแถวเปนไปอยางสุม
กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : จํานวนคนที่อยูในแถวไมเปนไปอยางสุม

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α  = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางและทําการคํานวณ
ขั้นที่ 3.1 สรางแฟมขอมูลประกอบดวยตัวแปร จํานวนคน (no)
เสร็จแลว Save ไวท่ีแฟมขอมูลชื่อ example21.sav
ขั้นที่ 3.2 เลือกคําสั่ง Analyze / Nonparametric Tests / Runs

ขั้นที่ 3.3
คลิกท่ีคําสั่ง Runs
จะไดเมนูยอย

ขั้นที่ 3.4
เลือกตัวแปร no
ไปไวท่ีชอง
Test Variable List
หมายเหตุ ขณะนี้เปนการทํา Runs Test
โดยทําการเปรียบเทียบกับคา Median
เราสามารถทําการทดสอบโดยทําการเปรียบเทียบกับคา
Mean Mode หรือคาอ่ืนๆ ท่ีกําหนดเอง Custom ได
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ขั้นที่ 3.5 คลิก OK จะไดผลการคํานวณเปน

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ Z
ขั้นที่ 5. คํานวณz  = –1.570 และ Asymp. Sig. (2-tailed) = 0.116
ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต

กรณีใชคา Z คาวิกฤตคือ 
2

z α−  และ 
2

z α  บริเวณวิกฤตคือ Z < 
2

z α−  หรือ Z > 
2

z α

เพราะฉะนั้นคาวิกฤตคือ –1.96 และ 1.96 บริเวณวิกฤตคือ Z < –1.96 หรือ Z > 1.96
ขั้นที่ 7. สรุปผล

แบบที่ 1 โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
โดยมีเกณฑการสรุปผล ถา คํานวณz  < 

2
z α−  หรือ คํานวณz  > 

2
z α  แลวปฏิเสธ 0H

เพราะวา คํานวณz  = –1.570 ไมอยูในบริเวณวิกฤต เพราะฉะนั้นยอมรับ 0H

หรือ แบบที่ 2 โดยการเปรียบเทียบ Asymp. Sig. (2-tailed) กับคา α
เกณฑการสรุปผล ถา Asymp. Sig. (2-tailed) < α  แลวปฏิเสธ 0H

เพราะวา Asymp. Sig. (2-tailed) = 0.116 มากกวา 0.05 เพราะฉะนั้นยอมรับ 0H

หมายเหตุ การสรุปผลโดยใชคาการเปรียบเทียบ Asymp. Sig. (2-tailed) กับคา α  มีความสะดวกมากกวา

การทดสอบวาประชากรมีคาเฉลี่ยตามที่เราคาดไวหรือไม
ตัวอยาง 10.1.2 ขอมูลของจํานวนซัลเฟอรออกไซดท่ีออกมาจากโรงงานอุตสาหกรรมในแตละวันที่เก็บมาได
ในชวง 60 วัน เปนดังนี้

17 15 20 29 19 18 22 25 27 9
24 20 17 6 24 14 15 23 24 26
19 23 28 19 16 22 24 17 20 13
19 10 23 18 31 13 20 17 24 14
28 19 16 22 24 17 20 13 19 10
23 18 17 15 20 29 19 18 22 25

จงทดสอบสมมติฐานวาคาเฉลี่ยของซัลเฟอรออกไซดเทากับ 20 ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05
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วิธีทาํ ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : µ  = 20
กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : µ  ≠  20

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α  = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางและทําการคํานวณคาสถิติ Z
ขั้นที่ 3.1 สรางแฟมขอมูลประกอบดวย
ตัวแปร x แทนจํานวนซัลเฟอรออกไซด
เสร็จแลว Save ในแฟมขอมูลชื่อ example28.sav
ขั้นที่ 3.2 เลือกคําสั่ง
Analyze / Nonparametric Tests / Runs

ขั้นที่ 3.3 คลิกท่ี Runs จะไดเมนูยอย

ขั้นที่ 3.4
1. เลือกตัวแปร x
ไปไวท่ีชอง Test Variable List
2. คลิกท่ีชอง Median
เพ่ือยกเลิกการทดสอบเทียบกับคา Median
3. คลิกท่ีชอง Custom
และพิมพคา 20 ในชอง Custom
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ขั้นที่ 3.6 คลิก OK จะไดผลการคํานวณเปน

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ Z
ขั้นที่ 5. คํานวณz  = 1.312 และ Asymp. Sig. (2-tailed) = 0.189
ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต

กรณีใชคา Z คาวิกฤตคือ 
2

z α−  และ 
2

z α  บริเวณวิกฤตคือ Z < 
2

z α−  หรือ Z > 
2

z α

เพราะฉะนั้นคาวิกฤตคือ –1.96 และ 1.96 บริเวณวิกฤตคือ Z < –1.96 หรือ Z > 1.96
ขั้นที่ 7. สรุปผล แบบที่ 1 โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต

โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา คํานวณz  < 
2

z α−  หรือ คํานวณz  > 
2

z α  แลวปฏิเสธ 0H

เพราะวา คํานวณz  = 1.312 ไมอยูในบริเวณวิกฤต เพราะฉะนั้นยอมรับ 0H

หรือ แบบที่ 2 โดยการเปรียบเทียบ Asymp. Sig. (2-tailed) กับคา α
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา Asymp. Sig. (2-tailed) < α  แลวปฏิเสธ 0H

เพราะวา Asymp. Sig. (2-tailed) = 0.189 > 0.05 เพราะฉะนั้นยอมรับ 0H

10.2 การทดสอบวาประชากรมีการแจกแจงตามที่เราคาดไวหรือไม
การทดสอบวาประชากรที่เราสนใจมีการแจกแจงปกติจริงหรือไม ประชากรที่เราสนใจมีการแจกแจง

uniform จริงหรือไม ประชากรที่เราสนใจมีการแจกแจงปวสซองจริงหรือไม เราสามารถทําการทดสอบแบบ
Nonparametric Test ได

ตัวอยาง 10.2.1 การทดสอบวาน้ําหนักของนักเรียนมีการแจกแจงปกติจริงหรือไม จึงทําการสุมตัวอยางน้ํา
หนักนักเรียนมา 50 คน ไดขอมูลดังนี้

50 69 108 85 132 67 121 80 59 64
148 61 50 103 110 66 95 55 128 101
137 145 103 96 136 127 149 111 76 134
87 117 50 77 108 133 98 124 95 124

109 123 107 65 92 101 125 66 90 110

กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05
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วิธีทาํ ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : ขอมูลน้ําหนักมีการแจกแจงปกติ
กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : ขอมูลน้ําหนักไมมีการแจกแจงปกติ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α  = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางและทําการคํานวณคาสถิติ Z
ขั้นที่ 3.1 สรางแฟมขอมูล
และ Save ในชื่อ example22.sav
ขั้นที่ 3.2 เลือกคําสั่ง
Analyze / Nonparametric Tests / 1–Sample K-S

ขั้นที่ 3.3 คลิกท่ีคําสั่ง
1–Sample K-S จะไดเมนูยอย

ขั้นที่ 3.4 เลือกตัวแปร x
ไปไวท่ีชอง Test Variable List
เลือกการทดสอบ
Test Distribution เปน Normal
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ขั้นที่ 3.5 คลิก OK จะไดผลการคํานวณเปน

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ Z (Kolmogorov–Smirnov Z)
ขั้นที่ 5. คํานวณz  = 0.717 และ Asymp. Sig. (2-tailed) = 0.683
ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต

กรณีใชคา Z คาวิกฤตคือ 
2

z α−  และ 
2

z α  บริเวณวิกฤตคือ Z < 
2

z α−  หรือ Z > 
2

z α

เพราะฉะนั้นคาวิกฤตคือ –1.96 และ 1.96 บริเวณวิกฤตคือ Z < –1.96 หรือ Z > 1.96
ขั้นที่ 7. สรุปผล

แบบที่ 1 โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา คํานวณz  < 

2
z α−  หรือ คํานวณz  > 

2
z α  แลวปฏิเสธ 0H

เพราะวา คํานวณz  = 0.717 ไมอยูในบริเวณวิกฤต เพราะฉะนั้นยอมรับ 0H

หรือ แบบที่ 2 โดยการเปรียบเทียบ Asymp. Sig. (2-tailed) กับคา α
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา Asymp. Sig. (2-tailed) < α  แลวปฏิเสธ 0H

เพราะวา Asymp. Sig. (2-tailed) = 0.683 > 0.05 เพราะฉะนั้นยอมรับ 0H

หมายเหตุ การสรุปผลโดยใชคาการเปรียบเทียบ Asymp. Sig. (2-tailed) กับคา α มีความสะดวกมากกวา

10.3 การทดสอบวาประชากร 2 กลุมมีคาเฉล่ียเทากันหรือไม
10.3.1 ประชากร 2 ชุดไมเปนอิสระตอกัน

ในกรณีท่ีประชากร 2 ชุดไมอิสระตอกัน และ ไมทราบการแจกแจงของประชากร เราสามารถทําการ
ทดสอบสมมติฐานวาคาเฉลี่ยของประชากร 2 ชุดเทากันหรือไม โดยใชวิธีทดสอบ Wilcoxon Signed Ranks
Test
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ตัวอยาง 10.3.1 การทดสอบวาโปรแกรมการควบคุมน้ําหนักโดยใชเวลา 40 วันจะมีผลทําใหน้ําหนักลดลง
ไดทําการเก็บขอมูลน้ําหนักของชาย 40 คนไดขอมูลดังนี้

x เปนน้ําหนักกอนเขาโปรแกรม และ y เปนน้ําหนักหลังเขาโปรแกรม จงทดสอบสมมติฐานวาโปรแกรมการ
ควบคุมน้ําหนักไมทําใหน้ําหนักเปลี่ยนแปลง กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทาํ ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : คาเฉลี่ยของน้ําหนักกอนและหลังเขาโปรแกรมเทากัน

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : คาเฉลี่ยของน้ําหนักกอนและหลังเขาโปรแกรมไมเทากัน
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางและคํานวณคาสถิติ Z
ขั้นที่ 3.1 สรางแฟมขอมูลและ
Save ขอมูลในแฟมชื่อ example23.sav
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ขั้นที่ 3.2 เลือกคําสั่ง Analyze / Nonparametric Tests / 2 Related Samples

ขั้นที่ 3.3 คลิกท่ีคําสั่ง 2 Related Samples จะไดเมนูยอย

ขั้นที่ 3.4 คลิกท่ีตัวแปร x จะได Variable 1 : x ท่ีกรอบ Current Selections
คลิกท่ีตัวแปร y จะได Variable 2 : y ท่ีกรอบ Current Selections
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ขั้นที่ 3.5 คลิกท่ีปุมลูกศรเพ่ือนําตัวแปรคูนั้นไปไวท่ีชอง Test Pair(s) List
เลือกวิธีทดสอบ
Wilcoxon

ขั้นที่ 3.6 คลิก OK จะไดผลการคํานวณเปน

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
NPar Tests
Wilcoxon Signed Ranks Test

Ranks

24a 25.21 605.00
16b 13.44 215.00
0c

40

Negative Ranks
Positive Ranks
Ties
Total

Y - X
N Mean Rank

Sum of
Ranks

Y < Xa. 

Y > Xb. 

X = Yc. 

Test Statisticsb

-2.622a

.009
Z
Asymp. Sig. (2-tailed)

Y - X

Based on positive ranks.a. 

Wilcoxon Signed Ranks Testb. 
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ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ Z
ขั้นที่ 5. คํานวณz  = –2.622 และ Asymp. Sig. (2-tailed) = 0.009
ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต

กรณีใชคา Z คาวิกฤตคือ 
2

z α−  และ 
2

z α  บริเวณวิกฤตคือ Z < 
2

z α−  หรือ Z > 
2

z α

เพราะฉะนั้นคาวิกฤตคือ –1.96 และ 1.96 บริเวณวิกฤตคือ Z < –1.96 หรือ Z > 1.96
ขั้นที่ 7. สรุปผล แบบที่ 1 โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต

โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา คํานวณz  < 
2

z α−  หรือ คํานวณz  > 
2

z α  แลวปฏิเสธ 0H

เพราะวา คํานวณz  = –2.622 < –1.96 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

หรือ แบบที่ 2 โดยการเปรียบเทียบ Asymp. Sig. (2-tailed) กับคา α
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา Asymp. Sig. (2-tailed) < α  แลวปฏิเสธ 0H

เพราะวา Asymp. Sig. (2-tailed) = 0.009 < 0.05 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

หมายเหตุ การสรุปผลโดยใชคาการเปรียบเทียบ Asymp. Sig. (2-tailed) กับคา α มีความสะดวกมากกวา

10.3.2 ประชากร 2 ชุดเปนอิสระตอกัน
ตัวอยาง 10.3.2 ปริมาณของนิโคตินที่มีในบุหรี่ 2 ยี่หอคือ

ย่ีหอ A 2.1 4.0 6.3 5.4 4.8 3.7 6.1 3.3

ย่ีหอ B 4.1 0.6 3.1 2.5 4.0 6.2 1.6 2.2 1.9 5.4

จงทดสอบวาปริมาณของนิโคตินที่มีในบุหรี่ 2 ยี่หอเทากัน กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทาํ ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : 21 µ=µ

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : 21 µ≠µ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α  = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางและทําการคํานวณคาสถิติ Z
ขั้นที่ 3.1 สรางแฟมขอมูล code เปนตัวแปรจําแนกกลุม
x เปนตัวแปรปริมาณนิโคติน และ Save แฟมขอมูลชื่อ example27.sav
ขั้นที่ 3.2 เลือกคําสั่ง Analyze / Nonparametric Tests / 2 Independent Samples
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ขั้นที่ 3.3 คลิกท่ีคําสั่ง 2 Independent Samples จะไดเมนูยอย

ขั้นที่ 3.4 เลือกตัวแปร x มาที่ชอง
Test Variable List
เลือกตัวแปร code
มาที่ชอง Grouping Variable
และเลือก Test Type เปน
Mann-Whitney

ขั้นที่ 3.5 คลิกท่ี code[? ?] จะทําใหปุม
Define Groups เปนสีดําขึ้นเพ่ือจะทําการกําหนดกลุมทดสอบ
ขั้นที่ 3.6
1. คลิกท่ี Define Groups จะไดเมนูยอย
2. พิมพ 1 ในชอง Group 1
3. พิมพ 2 ในชอง Group 2
บนจอภาพจะเปนดังนี้
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ขั้นที่ 3.7 คลิก Continue
จะกลับมาที่เมนูยอย

ขั้นที่ 3.8 คลิก OK จะไดผลการคํานวณเปน

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
NPar Tests
Mann-Whitney Test

Ranks

8 11.63 93.00
10 7.80 78.00
18

CODE
1.00
2.00
Total

X
N Mean Rank

Sum of
Ranks

Test Statisticsb

23.000
78.000
-1.512

.131

.146a

Mann-Whitney U
Wilcoxon W
Z
Asymp. Sig. (2-tailed)
Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)]

X

Not corrected for ties.a. 

Grouping Variable: CODEb. 
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ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ Z
ขั้นที่ 5. คํานวณz  = –1.512 และ Asymp. Sig. (2-tailed) = 0.131
ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต

กรณีใชคา Z คาวิกฤตคือ 
2

z α−  และ 
2

z α  บริเวณวิกฤตคือ Z < 
2

z α−  หรือ Z > 
2

z α

เพราะฉะนั้นคาวิกฤตคือ –1.96 และ 1.96 บริเวณวิกฤตคือ Z < –1.96 หรือ Z > 1.96
ขั้นที่ 7. สรุปผล แบบที่ 1 โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต

โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา คํานวณz  < 
2

z α−  หรือ คํานวณz  > 
2

z α  แลวปฏิเสธ 0H

เพราะวา คํานวณz  = –1.512 ไมอยูในบริเวณวิกฤต เพราะฉะนั้นยอมรับ 0H

หรือ แบบที่ 2 โดยการเปรียบเทียบ Asymp. Sig. (2-tailed) กับคา α
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา Asymp. Sig. (2-tailed) < α  แลวปฏิเสธ 0H

เพราะวา Asymp. Sig. (2-tailed) = 0.131 > 0.05 เพราะฉะนั้นยอมรับ 0H

หมายเหตุ การสรุปผลโดยใชคาการเปรียบเทียบ Asymp. Sig. (2-tailed) กับคา α มีความสะดวกมากกวา

10.4 การทดสอบวาประชากร k กลุมมีคาเฉล่ียเทากันหรือไม
10.4.1 ประชากร k กลุมเปนอิสระตอกัน

ในกรณีท่ีประชากร k ชุดอิสระตอกัน และ ไมทราบการแจกแจงของประชากร เราสามารถทําการ
ทดสอบสมมติฐานวาคาเฉลี่ยของประชากร 2 ชุดเทากันหรือไม โดยใชวิธีทดสอบ Kruskal – Wallis Test

ตัวอยาง 10.4.1 คะแนนสอบวิชาภาษาเยอรมันของนักเรียน 3 กลุมที่มาจากวิธีการสอนที่ตางกัน
วิธีที่ 1 94 88 91 74 87 97

วิธีที่ 2 85 82 79 84 63 72 80

วิธีที่ 3 89 67 72 76 69

จงทดสอบสมมติฐานวาวิธีการสอนทั้งสามแบบใหผลเหมือนกัน กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทาํ
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : 321 µ=µ=µ

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : 321 µ≠µ≠µ  (คาเฉลี่ยอยางนอย 1 คูแตกตาง)
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α  = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางและทําการคํานวณคาสถิติ Z
ขั้นที่ 3.1 สรางแฟมขอมูล
code เปนตัวแปรจําแนกกลุม
x เปนตัวแปรเก็บคะแนน
และ Save ลงแฟมขอมูลชื่อ example29.sav
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ขั้นที่ 3.2 เลือกคําสั่ง Analyze / Nonparametric Tests / K Independent Samples

ขั้นที่ 3.3 คลิกท่ีคําสั่ง K Independent Samples จะไดเมนูยอย
เลือกการทดสอบ
Test Type เปน
Kruskal-Wallis H

ขั้นที่ 3.4 เอาตัวแปร x ไปไวท่ีชอง Test Variable List เอาตัวแปร code ไปไวท่ีชอง Grouping Variable
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ขั้นที่ 3.5 1. คลิกท่ี code[? ?]
จะทําใหปุม Define Range
เปนสีดําขึ้นเพ่ือจะทําการกําหนดกลุมทดสอบ
2. คลิกท่ี Define Groups จะไดเมนูยอย Define Range
3. พิมพ 1 ในชอง Minimum
4. พิมพ 3 ในชอง Maximum
บนจอภาพจะเปนดังนี้

ขั้นที่ 3.6 คลิก Continue
จะไดจอภาพเปน
ขอสังเกต จากของเดิม code[? ?]
กลายเปน code[1 3]

ขั้นที่ 3.7 คลิก OK จะไดผลการคํานวณเปน

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
NPar Tests
Kruskal-Wallis Test

Ranks

6 14.00
7 7.93
5 6.30

18

CODE
1.00
2.00
3.00
Total

X
N Mean Rank
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หมายเหตุ Asymp. Sig. = 0.036 มาจากคา P( 2χ > 6.673)

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ 2χ

ขั้นที่ 5. 2
คํานวณχ  = 6.673 และ Asymp. Sig. = 0.036

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต
คาวิกฤตคือ 2

αχ  เม่ือ df = k –1 บริเวณวิกฤตคือ 2χ  > 2
αχ

เพราะฉะนั้นคาวิกฤตคือ 2
05.0χ  = 5.99 บริเวณวิกฤตคือ 2χ  > 5.99

ขั้นที่ 7. สรุปผล แบบที่ 1 โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา 2

คํานวณχ  > 2
αχ  แลวปฏิเสธ 0H

เพราะวา 2
คํานวณχ  = 6.673 > 5.99 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

หรือ แบบที่ 2 โดยการเปรียบเทียบ Asymp. Sig. กับคา α
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา Asymp. Sig. < α  แลวปฏิเสธ 0H

เพราะวา Asymp. Sig. = 0.036 < 0.05 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

หมายเหตุ การสรุปผลโดยใชคาการเปรียบเทียบ Asymp. Sig. กับคา α มีความสะดวกมากกวา

10.4.2 ประชากร 2 กลุมไมเปนอิสระตอกัน

ตัวอยาง 10.4.2 เครื่องมือ 3 แบบสําหรับวัดปริมาณของซัลเฟอรมอน็อกไซดในบรรยากาศไดขอมูลเปนดังนี้
ปริมาณของซัลเฟอรมอน็อกไซดที่วัดไดในแตละวัน

วันที่ เครื่องมือแบบ A เครื่องมือแบบ B เครื่องมือแบบ C
1. 0.96 0.87 0.76
2. 0.82 0.74 0.85
3. 0.75 0.63 0.74
4. 0.61 0.55 0.46
5. 0.89 0.76 0.78
6. 0.64 0.70 0.81
7. 0.81 0.69 0.72
8. 0.68 0.57 0.56
9. 0.65 0.53 0.56

10. 0.84 0.88 0.74
11. 0.59 0.51 0.62
12. 0.94 0.79 0.68

จงทดสอบที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 วาผลการวัดของเครื่องมือท้ัง 3 แบบมีผลไมแตกตางกัน

Test Statisticsa,b

6.673
2

.036

Chi-Square
df
Asymp. Sig.

X

Kruskal Wallis Testa. 

Grouping Variable: CODEb. 
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วิธีทาํ ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : 321 µ=µ=µ

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : 321 µ≠µ≠µ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α  = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางและทําการคํานวณคาสถิติ Z
ขั้นที่ 3.1 สรางแฟมขอมูลประกอบดวยตัวแปร 3 ตัว
คือ a, b, c เปนปริมาณของซัลเฟอรมอน็อกไซด
ในบรรยากาศไดดวยเครื่องมือแบบ A, B, C ตามลําดับ
และ Save ลงแฟมขอมูลชื่อ example30.sav
ขั้นที่ 3.2 เลือกคําสั่ง
Analyze / Nonparametric Tests
/ K Related Samples

ขั้นที่ 3.3
คลิกท่ี K Related Samples
จะไดเมนูยอย

ขั้นที่ 3.4 เลือกตัวแปร a, b, c
มาที่ชอง Test Variables
เลือกวิธีทดสอบ Test Type เปน
Friedman
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ขั้นที่ 3.5 คลิก OK จะไดผลการคํานวณเปน

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
NPar Tests
Friedman Test

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ 2χ

ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติจากตัวอยางได 2
คํานวณχ = 6.500 และ Asymp. Sig. = 0.039

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพ่ือหาคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต
คาวิกฤตคือ 2

αχ  เม่ือ df = k –1 และบริเวณวิกฤตคือ 2χ  > 2
αχ

เพราะฉะนั้นคาวิกฤตคือ 2
05.0χ  = 5.99 บริเวณวิกฤตคือ 2χ  > 5.99

ขั้นที่ 7. สรุปผล แบบที่ 1 โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา 2

คํานวณχ  > 2
αχ  แลวปฏิเสธ 0H

เพราะวา 2
คํานวณχ  = 6.5 > 5.99 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

หรือ แบบที่ 2 โดยการเปรียบเทียบ Asymp. Sig. กับ α
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา Asymp. Sig. < α  แลวปฏิเสธ 0H

เพราะวา Asymp. Sig. = 0.039 < 0.05 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

หมายเหตุ การสรุปผลโดยใชคาการเปรียบเทียบ Asymp. Sig. กับคา α มีความสะดวกมากกวา

Ranks

2.58
1.58
1.83

A
B
C

Mean Rank

Test Statisticsa

12
6.500

2
.039

N
Chi-Square
df
Asymp. Sig.

Friedman Testa. 



บทที่ 10 การทดสอบสมมติฐานแบบนอนพาราเมตริก248

10.5 การหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตาํแหนงที่ (Rank Correlation Coefficient)
ในกรณีท่ีขอมูล 2 ชุด เปนขอมูลแบบลําดับที่ ตําแหนงท่ี หรือขอมูลท่ีมีความหมายในลักษณะของการ

เรียงลําดับ กับขอมูลเชิงปริมาณ การวัดความสัมพันธนิยมใชสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธตําแหนงท่ีของสเปยรแมน
การหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธตําแหนงท่ีของสเปยรแมน (Spearman Rank Correlation Coefficient)

ตัวอยาง 10.5.1 ขอมูลของจํานวนชั่วโมงดูหนังสือและคะแนนสอบที่นักเรียนทําได เปนดังนี้
นักเรียนคนที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

เวลาดูหนังสือ(หนวย ชม.) 8 5 11 13 10 5 18 15 2 8

คะแนน 56 44 79 72 70 54 95 85 33 65

จงหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธตําแหนงท่ีของสเปยรแมน และอธิบายความสัมพันธท่ีได
วิธีทาํ
ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูลโดยมีตัวแปร x แทนจํานวนชั่วโมงที่ดูหนังสือ
และ ตัวแปร y แทนคะแนนที่ได
เสร็จแลว Save ลงแฟมขอมูลชื่อ example31.sav

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Correlate / Bivariate

ขั้นที่ 3. คลิกท่ีคําสั่ง Bivariate จะไดเมนูยอย
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ขั้นที่ 4. นําตัวแปร x และ ตัวแปร y มาไวท่ีชอง Variables

ขั้นที่ 5. คลิกท่ี Pearson เพ่ือยกเลิก และ คลิกท่ี Spearman เพ่ือเลือกคํานวณสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ
ตําแหนงท่ีของสเปยรแมน

ขั้นที่ 6. คลิก OK จะไดผลการคํานวณเปนดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Nonparametric Correlations

Correlations

1.000 .982**
. .000

10 10
.982**1.000
.000 .

10 10

Correlation Coefficient
Sig. (2-tailed)
N
Correlation Coefficient
Sig. (2-tailed)
N

X

Y

Spearman's rho
X Y

Correlation is significant at the .01 level (2-tailed).**. 
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จากตาราง Correlations คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธตําแหนงท่ีของสเปยรแมน = 0.98172557
การทดสอบวาจํานวนชั่วโมงดูหนังสือและคะแนนสอบที่นักเรียนทําไดมีความสัมพันธ
กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทาํ
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก 0H  : จํานวนชั่วโมงดูหนังสือและคะแนนสอบมีความสัมพันธ

กําหนดสมมติฐานอ่ืน 1H  : จํานวนชั่วโมงดูหนังสือและคะแนนสอบ ไมมีความสัมพันธ
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α  = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยาง
ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ Spearman's rho Correlation Coefficient และคา Sig. (2–tailed)
ขั้นที่ 5. จากตารางวิเคราะหขอมูลจะได
Spearman's rho Correlation Coefficient = 0.98172557 และคา Sig. (2–tailed) = 0.00000100
ขั้นที่ 6. ไมตองเปดตารางหาคาวิกฤต
ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบ Sig. (2–tailed) กับคา α

โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา Sig. (2–tailed) < α แลวปฏิเสธ 0H

เพราะวา Sig. (2–tailed) = 0.00000100 < 0.05 เพราะฉะนั้นปฏิเสธ 0H

เพราะฉะนั้น จํานวนชั่วโมงดูหนังสือ และคะแนนสอบที่นักเรียนทําไดมีความสัมพันธกัน
นอกจากนั้นเรายังสรุปไดวาหากดูหนังสือมากขึ้นก็จะไดคะแนนมากขึ้น
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ภาคผนวกที่ 1
การคาํนวณคา Significant ของคาสถิติ

ผลการวิเคราะหขอมูลทางสถิติของ SPSS for Windows สวนใหญผลการวิเคราะหจะมีการแสดงคาของ
Significant เชน Sig. (1–tailed), Sig. (2–tailed) ชึ่งท่ีมาของคา Significant คํานวณมาจากคาสถิติ Z, t, F,
Chi–Square ตัวอยางเชน

คาสถิติ z = 1.312 มีคา Sig. (2–tailed) = 0.18952014
คาสถิติ t = 1.581, df = 4 มีคา Sig. (2–tailed) = 0.189034
คาสถิติ Chi–Square = 3.822, df = 3 มีคา Asymp. Sig. = 0.281338
คาสถิติ F = 4.302, 1ν  = 4, 2ν  = 25 มีคา Sig. = 0.009

1. การหาคา Significant ของคาสถิติ Z
คา Significant ของคาสถิติ Z = k คํานวณมาจากคาของความนาจะเปนหรือพ้ืนที่ใตโคงทางหางดานขวาของ
โคงการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม Z ตั้งแต z = | k | ถึง z = ∞

หมายเหตุ เราใชสัญลักษณ Sig. แทนคา Significant
ของคาสถิติ Z = k และ Sig. (2–tailed) = 2 Sig.
Sig. = P(| k | < Z < ∞ )

  = ∫
∞

|k  |

dz)z(f = ∫−
|k  |

0

dz)z(f5.0

ตัวอยางการคํานวณเชน

คําสั่งของ Mathcad : cnorm(k) = P(–∞ < t < k) = ∫
∞−

k
dz)z(f

เพราะฉะนั้น Significant ของคาสถิติ z = k จะมีคาเทากับ 1 – cnorm(| k |)
คําสั่งท่ีชวยในการคํานวณคาสถิติ Z ของ Mathcad

dnorm(z, 0, 1) ฟงกชันการแจงแจงความนาจะเปนของ Z
pnorm(k, 0, 1)), cnorm(k) pnorm(k) = cnorm(k) = )kZ(P <<−∞

qnorm(A, 0, 1) ระยะบนแกน Z = k ท่ีทําให A)kZ(P =<<−∞

f z( )
1

2 π⋅
e

z2

2
−

⋅:= Sig 0.5
0

1.312

zf z( )
⌠
⎮
⌡

d−:= Sig 0.09476007=



ภาคผนวกที่ 1252

หมายเหตุ คาวิกฤต αz  มีคาเทากับ qnorm( α−1 , 0, 1) ตัวอยางการคํานวณ

เพราะฉะนั้น 96.1z 025.0 = , 645.1z 05.0 = , 58.2z 005.0 =

2. การหาคา Significant ของคาสถิติ t
คา Significant ของคาสถิติ t = k คํานวณมาจากคาของความนาจะเปนหรือพ้ืนที่ใตโคงทางหางดานขวาของ
โคงการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม t ตั้งแต t = | k | ถึง t = ∞

หมายเหตุ เราใชสัญลักษณ Sig. แทนคา Significant ของคาสถิติ t = k และ Sig. (2–tailed) = 2 Sig.

Sig. = P(| k | < t < ∞ ) = ∫
∞

= |k| t 

dt)t(h = ∫
=

−
|k| t 

0

dt)t(h5.0

ตัวอยางการคํานวณเชน

คําสั่งของ Mathcad : pt(k, df) = P(–∞ < t < k) = ∫
∞−

k
dt)t(h

เพราะฉะนั้น Significant ของคาสถิติ t = k จะมีคาเทากับ 1 – pt(| k |, df)
คําสั่งท่ีชวยในการคํานวณคาสถิติ t ของ Mathcad

dt(t, df) ฟงกชันการแจงแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม t
pt(k, df) pt(k, df)= )kt(P <<−∞

qt(A, df) ระยะบนแกน t = k ท่ีทําให A)kt0(P =<<

หมายเหตุ คาวิกฤต df , tα  มีคาเทากับ qt( α−1 , df) ตัวอยางการคํานวณ

t distribution
v 4:=

h t( )
Γ

v 1+

2
⎛⎜
⎝

⎞
⎠

Γ
v
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

π v⋅⋅

⎛
⎜
⎜
⎜
⎝

⎞

⎟

⎠

1
t2

v

⎛
⎜
⎝

⎞
⎠

+
⎡
⎢
⎣

⎤
⎥
⎦

v 1+
2

−

⋅:=

t distribution
v 4:= h t( )

Γ
v 1+

2
⎛⎜
⎝

⎞
⎠

Γ
v
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

π v⋅⋅

⎛
⎜
⎜
⎜
⎝

⎞

⎟

⎠

1
t2

v

⎛
⎜
⎝

⎞
⎠

+
⎡
⎢
⎣

⎤
⎥
⎦

v 1+
2

−

⋅:=

Sig 0.5
0

1.581

th t( )
⌠
⎮
⌡

d−:=
Sig 0.094517=

pnorm 1.312 0, 1,( ) 0.905240= qnorm 1 0.025− 0, 1,( ) 1.959964=

1 pnorm 1.312 0, 1,( )− 0.094760= qnorm 1 0.005− 0, 1,( ) 2.575829=

qnorm 0.094760070, 1,( ) 1.312000−= qnorm 1 0.05− 0, 1,( ) 1.644854=
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เพราะฉะนั้น 131847.2t 4 , 0.05 = , 776445.2t 4 , 0.025 =

3. การหาคา Significant ของคาสถิติไคสแควร
คา Significant ของคาสถิติ 2χ = k คํานวณมาจากคาของความนาจะเปนหรือพ้ืนที่ใตโคงทางหางดานขวาของ
โคงการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุมไคสแควรตั้งแต 2χ  = k ถึง 2χ  = ∞

หมายเหตุ เราใชสัญลักษณ Sig. แทนคา Significant คาสถิติไคสแควร 2χ = k

Sig. = P(k < 2χ < ∞ ) = ∫
∞

k

dx)x(f  = ∫−
k 

0

dx)x(f1

ตัวอยางการคํานวณเชน

หมายเหตุ Asymp. Sig. ของคาสถิติไคสแควร = Sig. ของคาสถิติไคสแควร
คําสั่งท่ีชวยในการคํานวณคาสถิติไคสแควรของ Mathcad

dchisq(x, df) ฟงกชันการแจงแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุมไคสแควร
pchisq(k, df) pchisq(k, df)= )k0(P 2 <χ<

qchisq(A, df) ระยะบนแกน 2χ  = k ท่ีทําให A)k0(P 2 =<χ<

หมายเหตุ คาวิกฤต 2
df , αχ  มีคาเทากับ qchisq( α−1 , df) ตัวอยางการคํานวณ

เพราะฉะนั้น 3528.02
3 , 0.95 =χ , 3484.92

3 , 0.025 =χ , 8147.72
3 , 0.05 =χ

Chi-square distribution
v 3:=

f x( )
1

2

v
2 Γ

v
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

⋅

⎛⎜
⎜
⎜
⎝

⎞
⎟

⎠

x

v
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

1−
⋅ e

x
2

−
⋅:=

v 3:= TOL 0.000001:=

f x( )
1

2

v
2 Γ

v
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

⋅

⎛⎜
⎜
⎜
⎝

⎞
⎟

⎠

x

v
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

1−
⋅ e

x
2

−
⋅:= Sig 1

0

3.822

xf x( )
⌠
⎮
⌡

d−:=

Sig 0.281338=

pchisq 3.822 3,( ) 0.718662= 1 pchisq 3.822 3,( )− 0.281338= qchisq 0.718662 3,( ) 3.821996=

pt 1.581 4,( ) 0.905483= pt 1.581− 4,( ) 0.094517= 1 pt 1.581 4,( )− 0.094517=

qt 0.905482704,( ) 1.581000= qt 0.094517304,( ) 1.581000−=

qt 1 0.05− 4,( ) 2.131847= qt 1 0.094517− 4,( ) 1.581003= qt 1 0.025− 4,( ) 2.776445=

qchisq 1 0.95− 3,( ) 0.3518= qchisq 1 0.025− 3,( ) 9.3484= qchisq 1 0.05− 3,( ) 7.8147=
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4. การหาคา Significant ของคาสถิติ F
คา Significant ของคาสถิติ F = k คํานวณมาจากคาของความนาจะเปนหรือพ้ืนที่ใตโคงทางหางดานขวาของ
โคงการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุมเอฟตั้งแต F = k ถึง F = ∞

หมายเหตุ เราใชสัญลักษณ Sig. แทนคา Significant ของคาสถิติ F = k

Sig. = P(k < F < ∞ ) = ∫
∞

= k  F

df)f(h  = ∫
=

−
k  F

0

df)f(h1

ตัวอยางการคํานวณเชน

คําสั่งท่ีชวยในการคํานวณคาสถิติ F ของ Mathcad

dF(x, df1, df2) ฟงกชันการแจงแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม F
pF(k, df1, df2) pF(k, df1, df2)= )kF0(P <<

qF(A, df1, df2) ระยะบนแกน F = k ท่ีทําให A)kF0(P =<<

หมายเหตุ คาวิกฤต df2) (df1, , fα  มีคาเทากับ qF( α−1 , df1, df2) ตัวอยางการคํานวณ

เพราะฉะนั้น 776289.2f 24) , (4 , 05.0 = , 379359.3f 24) , (4 , 025.0 = , 218445.4f 24) , (4 , 01.0 =

v1 4:= v2 10:=

h f( )
Γ

v1 v2+

2
⎛⎜
⎝

⎞
⎠

v1
v2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

v1
2

⋅ f

v1
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

1−
⋅

Γ
v1
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠
Γ

v2
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

⋅ 1
v1
v2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

f⋅+⎡⎢
⎣

⎤⎥
⎦

v1 v2+
2

⋅

:=

v1 4:= v2 25:=

h f( )
Γ

v1 v2+

2
⎛⎜
⎝

⎞
⎠

v1
v2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

v1
2

⋅ f

v1
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

1−
⋅

Γ
v1
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠
Γ

v2
2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

⋅ 1
v1
v2

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

f⋅+⎡⎢
⎣

⎤⎥
⎦

v1 v2+
2

⋅

:= Sig 1
0

4.302

fh f( )
⌠
⎮
⌡

d−:= Sig 0.008747=

pF 4.302 4, 25,( ) 0.991253= 1 pF 4.302 4, 25,( )− 0.008747= qF 0.991253 4, 25,( ) 4.302032=

qF 1 0.05− 4, 24,( ) 2.776289= qF 1 0.025− 4, 24,( ) 3.379359= qF 1 0.01− 4, 24,( ) 4.218445=
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ภาคผนวกที่ 2
การเชื่อมโยงขอมูล SPSS for Windows กับ Microsoft Word

จากผลการวิเคราะหขอมูลของ SPSS for Windows เราสามารถนําผลการคํานวณไปไวท่ี Microsoft
Word ไดท้ังในรูปแบบขอความ ตาราง และ ขอมูล

1. การนาํตารางการวิเคราะหจาก SPSS ไป Word
เปดแฟมขอมูล example4.sav ใน SPSS Data Editor วิเคราะหขอมูลดวยคําสั่ง Analyze / Descriptive
Statistics / Frequncies เพ่ือทําการแจกแจงความถี่ของตัวแปร sex ไดผลบนจอภาพ SPSS Viewer ดังนี้

เราตองการตารางการแจกแจงความถี่ของตัวแปร ระดับการศึกษา (educ) ไปไวท่ี Microsoft Word
ขั้นที่ 1. คลิกท่ีตารางผลการวิเคราะหความถี่ของตัวแปรระดับการศึกษา

ขั้นที่ 2. คลิกท่ี Edit และ Copy Objects



ภาคผนวกที่ 1256

ขั้นที่ 3. ไปที่ Window การทํางานของ Microsoft Word

ขั้นที่ 4. ขณะท่ีอยูใน Microsoft Word ใชคําสั่ง Edit และ Paste หรือ กด Ctrl + V

จะไดตารางของการวิเคราะหมาอยูใน Window ของ Microsoft Word ท่ีเราทําขณะนั้นโดยรูปแบบตารางจะ
เปน Object เหมือนกันใน SPSS Viewer



ภาคผนวกที่ 1 257

หมายเหตุ ในขั้นที่ 2. การเลือก Edit Copy
จะเปนการ Copy ในรูปแบบตารางที่เปนของ
 Text เม่ือใชคําสั่ง Edit / Paste
ใน Word ผลที่ไดจะแตกตางกันดังนี้

เม่ือ Copy ตารางมาไดแลวจึงใชความ
สามารถของ Microsoft Word ชวยใน
การจัดรูปแบบตารางใหสวยงาม
ตัวอยางเชนในภาพ

ในกรณีท่ีตองการรูปกราฟควรใช Copy Objects จาก SPSS Viewer แลวมา Paste ใน Microsoft Word
ตัวอยางเชน



ภาคผนวกที่ 1258

2. การนาํขอมูลจากตารางของ Word ไปเปนขอมูลของ SPSS
เราสามารถนําขอมูลจากตารางของ Word ไปเปนขอมูลของ SPSS
ไดตามขั้นตอนดังนี้ ตัวอยางเชนเราตองการหา อายุเฉลี่ย น้ําหนัก
เฉลี่ย และรายไดเฉลี่ย ของคน 5 คนจากตารางใน Word
ขั้นที่ 1. เลือกขอมูลจากตารางของ Word
แลวกด Ctrl + C  (ทําการ Copy)

ขั้นที่ 2. ไปที่ SPSS Data Editor
เลือกเมนู File / New / Data และ คลิก Data

จะไดจอภาพใน SPSS Data Editor เปนดังนี้

ขั้นที่ 3. กด Ctrl+V เพ่ือเอาขอมูลท่ีเรา Copy มาจาก Word วางลงใน SPSS

ขั้นที่ 4. เปลี่ยนชื่อตัวแปรใน Variable View ใหเหมาะสมกับขอมูล
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กลับมาที่ Data View จะไดผลดังนี้

ขั้นที่ 5. วิเคราะหขอมูลหาคาเฉลี่ยของ age, weight และ income

ขั้นที่ 6. Copy ตารางจาก SPSS Viewer ดวยคําสั่ง Copy Objects ท่ีวิเคราะหไดมาไวท่ี Microsoft Word
จะไดผลดังนี้
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3. การนาํขอมูล Data จาก SPSS Data Editor มาทาํงานที่ Microsoft Word
การนําขอมูลท่ีเปน Data จาก SPSS Data Editor มาที่ Word ทําไดดังนี้
จากแฟมขอมูล example4.sav ใน SPSS Data Editor

ขั้นที่ 1. เลือกบริเวณของ
ขอมูลท่ีตองการ

ขั้นที่ 2. กด Ctrl + C เพ่ือ Copy
หรือใชคําสั่ง Edit / Copy
ขั้นที่ 3. ไปที่โปรแกรม Microsoft Word
ขั้นที่ 4. แลวกด Ctrl + V เพ่ือเอาขอมูลท่ี Copy
ไวมาทํางานตอใน Microsoft Word

ขั้นที่ 5. หากตองการใชขอมูลในรูปแบบตาราง
ใหใชความสามารถของ Microsoft Word
โดยใชคําสั่ง Convert Texts to Table
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ภาคผนวกที่ 3
การเชื่อมโยงขอมูล SPSS for Windows กับ Excel

เนื่องจากโปรแกรม Excel เปนโปรแกรมที่มีผูนิยมใชกันมากและอาจเก็บขอมูลท่ีตองการวิเคราะหใน
รูปแบบของ Excel Sheet และถึงแมวาโปรแกรม Excel จะมีความสามารถในการวิเคราะหขอมูลทางดานสถิติ
แตถาเราสามารถเชื่อมโยง ขอมูลและผลลัพธการวิเคราะหขอมูล ระหวาง SPSS for Windows กับ Excel ไดก็
จะเปนประโยชนอยางมากในการทํางาน

1. การนาํขอมูลจาก Excel ไปเปนขอมูลของ SPSS for Windows
ขอมูลทางสถิติเราสามารถนําขอมูลท่ีสรางไวดวยโปรแกรม Excel มาวิเคราะห
ดวย SPSS for Windows ได ตัวอยางเชน เรามีขอมูลใน Excel ดังนี้
เราตองการนําขอมูลจาก Excel ไปวิเคราะหท่ี SPSS
ขั้นที่ 1. เลือกบริเวณที่ตองการ Copy ใน Excel

ขั้นที่ 2. Copy ใน Excel
โดยการกด Ctrl + C

ขั้นที่ 3. ไปที่ SPSS Data Editor
เลือกเมนู File / New / Data

คลิกท่ี Data จะไดจอภาพเปน

ขั้นที่ 4. กด Ctrl + V เพ่ือนําขอมูลท่ี
Copy มาจาก Excel
วางลงในตารางของ SPSS
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คลิก Variable View

ขั้นที่ 5. เปลี่ยนชื่อตัวแปรตามความเหมาะสม

คลิก Data View เพ่ือกลับจอภาพของ Data
จะไดผลบนจอภาพดังนี้

ขั้นที่ 6. วิเคราะหขอมูลเพ่ือหาคาเฉลี่ยของทุกตัวแปร

2. การนาํผลการวิเคราะหขอมูลของ SPSS กลับไปที่ Excel
ขั้นที่ 1. จากจอภาพใน SPSS Viewer ไปที่ตารางที่ตองการ แลวกดดับเบิลคลิก
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ขั้นที่ 2. เลือกเมนู Edit / Select / Table หรือกด Ctrl + A

จะไดผลที่ตารางที่เลือกไวเปนดังนี้

ขั้นที่ 3. กด Ctrl + C เพ่ือ Copy ตาราง
ขั้นที่ 4. ไปที่ Excel และหาตําแหนงท่ีเหมาะสมที่จะวางตารางการวิเคราะหขอมูลท่ีเรา Copy ไวแลว
เชนที่ตําแหนง Cell E1

ขั้นที่ 5. คลิกคําสั่ง Edit / Paste
จะไดผลบนจอภาพ Excel เปนดังนี้
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3. การนาํขอมูลแบบ String และ Number จาก Excel ไปไวที่ SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. สรางตัวอยางขอมูลท่ี Excel เปนดังนี้
จากขอมูลใน Excel ท่ีมีท้ัง String และ Numerics
การนําขอมูลจาก Excel ไปที่ SPSS for Windows
เราตองเตรียมตัวแปรที่ SPSS ใหเหมาะสมกับตัวแปร
ขั้นที่ 2. ไปที่ SPSS Data Editor
คลิกท่ี Variable View

ขั้นที่ 3. กําหนดตัวแปรให
เหมาะสมกับขอมูล
เชนชื่ออาจตองกําหนดความกวาง
width = 20

ขั้นที่ 4. คลิก Data View

ขั้นที่ 5. เพ่ืองายตอความเขาใจขอใหทําการ
Copy ตัวแปรครั้งละตัวจาก Excel มา Paste ท่ี SPSS
ขั้นที่ 5.1 Copy ท่ี column ของตัวแปร id ดูจากที่แรเงา
ใน Excel
ขั้นที่ 5.2 ไปที่ SPSS Data Editor
เลื่อนเมาสไปที่ตําแหนงคาสังเกตแรกของตัวแปร id
ใชคําสั่ง Edit / Paste
จะไดผลบนจอภาพดังนี้
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หมายเหตุ ขอมูลประเภทเดียวกันเราสามารถ Copy พรอมกันจาก Excel แลวมา Paste ท่ี SPSS ได
ขั้นที่ 5.3 กลับไปที่ Excel
Copy ท่ีขอมูลตัวแปร name และ sex ดูจากที่แรเงา
ขั้นที่ 5.4 ไปที่ SPSS Data Editor
เลื่อนเมาสไปที่ตําแหนงคาสังเกตแรกของตัวแปร name
ใชคําสั่ง Edit / Paste จะไดผลบนจอภาพดังนี้

ขั้นที่ 5.5 กลับไปที่ Excel
Copy ท่ีขอมูลของตัวแปร age, weight, income ดูจากท่ีแรเงา
ขั้นที่ 5.6 ไปที่ SPSS Data Editor
เลื่อนเมาสไปที่ตําแหนงคาสังเกตแรกของตัวแปร age
ใชคําสั่ง Edit / Paste จะไดผลบนจอภาพดังนี้

ขณะนี้เรามีขอมูลท่ีพรอมจะวิเคราะหขอมูลดวย SPSS แลว

4. การนาํขอมูลจาก SPSS for Windows ไปไวที่ Excel
จากจอภาพ SPSS Data Editor
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ขั้นที่ 1. เลือกบริเวณที่
ตองการใน SPSS

ขั้นที่ 2. ไปที่ Excel เลือกตําแหนงท่ีตองการ Paste ขอมูลท่ี Copy มาจาก SPSS
เชนเลือกตําแหนง Cell A1

ขั้นที่ 3. คลิกคําสั่ง Edit / Paste
จะไดผลดังนี้

จัดรูปแบบใหสวยงามดวยความสามารถของ Excel ตัวอยางเชน
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ภาคผนวกที่ 4
SPSS Syntax Editor กับ โปรแกรมภาษา SPSS

โปรแกรมภาษา SPSS เปนเรื่องท่ีมีประโยชนมากสําหรับการวิเคราะหขอมูลท่ีมีขั้นตอนการสั่งงานหลาย
ขั้นตอน หรือ การทํางานที่ตองมีการทําอยูเปนประจําเชน การตรวจสอบมาตรฐานสินคา การวิเคราะหคะแนน
สอบ วิเคราะหยอดการขายสินคา ฯลฯ งานตางๆ เหลานี้เราสามารถนําโปรแกรม Syntax ของ SPSS มาชวยใน
การทํางานได นอกจากนั้นในบางหนวยงานอาจจะมีโปรแกรมภาษา SPSS ท่ียังมีความจําเปนที่จะตองใชงาน
และตองการผูท่ีใชโปรแกรมภาษา SPSS เหลานี้เปน
1. การบันทึกคาํสั่งตางๆ ของการวิเคราะหขอมูลเปน Syntax

ใน SPSS รุนแรกๆ เชน SPSS/PC version 3 ผูท่ีจะวิเคราะหขอมูลดวย SPSS ตองเขียนโปรแกรม
ภาษา SPSS ไดบางพอสมควร แตในปจจุบันเราสามารถสั่งให SPSS ทําการบันทึกคําสั่งตางๆ ท่ีเราสั่งให
โปรแกรม Syntax แลวพิมพไวท่ี SPSS Syntax Editor ตัวอยางเชนการบันทึกคําสั่งการวิเคราะหของตัวแปร
age ในขอมูลของแฟม example4.sav เปน Syntax
ขั้นที่ 1. เปดแฟม example4.sav
คลิกเมาสท่ี Analyze บนเมนูบารจอภาพจะเปนดังนี้
และ คลิก Descriptive Statistics จอภาพเปนดังนี้

ขั้นที่ 2. คลิก Descriptives จะไดเมนูยอย
หมายเหตุ
1. เครื่องหมายแสดงชนิดตัวแปรวาเปนขอมูลตัวเลข
2. ตัวแปรที่มี Value Labels จะแสดงคา Value Label

เชนตัวแปร educ

ขั้นที่ 3. การเลือกตัวแปร age เพ่ือทําการคํานวณ
ใหนําเมาสไปคลิกท่ีตัวแปร age
แลวคลิกท่ีปุม  เพ่ือยายตัวแปร age ไปทางขวา
บนจอภาพจะกลายเปน

หมายเหตุ ถาเราคลิก OK ขณะนี้โปรแกรม SPSS จะทําการวิเคราะหขอมูลใหทันที
แตถาเราตองการขั้นตอนที่เราสั่งมาทั้งหมดบันทึกเปน Syntax ใหทําดังนี้
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ขั้นที่ 4. คลิกปุม Paste บนเมนูยอย Descriptives
บนจอภาพจะมี Window ของ SPSS Syntax Editor
และโปรแกรมภาษา SPSS ชนิดหนึ่งท่ีเรียกวา Syntax
ปรากฏอยู
ขอสังเกต
1. เปนผลมาจากการคลิกคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Descriptives จากขั้นที่ 1.
2. เปนผลมาจากการเลือกตัวแปร age มาวิเคราะหจากขั้นที่ 2.
3. เปนผลมาจากคา Default ท่ี SPSS กําหนดให
4. มาจากรูปแบบภาษาของ Syntax ท่ีกําหนดวา VARIABLES, STATISTICS เปนคําสั่งยอยของชุดคําสั่ง
DESCRIPTIVES ตองมีการขั้นดวยเครื่องหมาย /
5. มาจากรูปแบบภาษาของ Syntax ท่ีกําหนดวาเมื่อจบชุดคําสั่งตองลงทายดวยเครื่องหมาย .
ความหมายทางดานโปรแกรม SPSS
DESCRIPTIVES
วิเคราะหขอมูลดวยคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Descriptives
VARIABLES=age
เลือกตัวแปร age มาทําการวิเคราะห
/STATISTICS=MEAN STDDEV MIN MAX .
คํานวณคาสถิติตามที่กําหนดคือ คาเฉลี่ย (MEAN) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (STDDEV) คาต่ําสุด (MIN)
คาสูงสุด (MAX)

2. การสั่งใหโปรแกรม Syntax ทาํงาน
ขั้นที่ 4. สั่งใหโปรแกรม Syntax ทํางาน
คลิกคําสั่ง Run / All
จะไดผลการคํานวณดังนี้

เม่ือเราวิเคราะหเพ่ิมเติมดวย
คําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Frequencies
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และเลือกคํานวณคาสถิติเพ่ิมเติมดังนี้

เม่ือคลิก Paste ท่ีเมนูยอย
โปรแกรม SPSS จะนําขั้นตอนตางๆ
ท่ีเราสั่งไวลาสุดไปพิมพตอใน SPSS Syntax Editor
ผลของโปรแกรมที่ไดใน SPSS Syntax Editor เปนดังนี้

ความหมายทางดานโปรแกรม SPSS
FREQUENCIES
วิเคราะหขอมูลดวยคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Frequencies
VARIABLES=status
เลือกตัวแปร status มาทําการแจกแจงความถี่
/NTILES=  4
สั่งใหคํานวณคาควอไทลท่ี 1, 2 และ 3
/NTILES= 10
สั่งใหคํานวณคาเปอรเซ็นตไทลท่ี 10, 20, 30, ... , 80, 90
/STATISTICS=STDDEV VARIANCE RANGE MINIMUM MAXIMUM SEMEAN MEAN MEDIAN
MODE
สั่งใหคํานวณคาสถิติตางๆ เชน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(STDDEV) ความแปรปรวน(VARIANCE ) พิสัย
(RANGE) คาต่ําสุด(MINIMUM) คาสูงสุด(MAXIMUM) Standard Error Mean(SEMEAN) คาเฉลี่ย
(MEAN) มัธยฐาน(MEDIAN) ฐานนิยม(MODE)
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3. การสั่งใหบางสวนของโปรแกรม Syntax ทาํงาน
ขั้นที่ 1. เลื่อนเมาส Pointer มาที่คําสั่ง FREQUNCIES

ขั้นที่ 2. คลิกคําสั่ง Run / Current

จะไดผลการคํานวณ
ตั้งแตตําแหนงท่ีเราเลือกไว
คือคําสั่ง FREQUNCIES

4. การแกไขบางสวนของโปรแกรม Syntax
จากโปรแกรม Syntax เดิมเราสามารถเพิ่มเติมและแกไขคําสั่งไดตัวอยางเชน จากโปรแกรม

ตัวอยางการแกไขเชน
1. เพ่ิมตัวแปรของการวิเคราะหของคําสั่ง DESCRIPTIVES อีก 1 ตัวคือตัวแปร income
2. คํานวณคาสถิติของคําสั่ง DESCRIPTIVE คือ MEAN คาเดียวเทานั้น
3. เพ่ิมตัวแปรของการวิเคราะหของคําสั่ง FREQUENCIES อีก 1 ตัวคือตัวแปร educ
4. ยกเลิกการคํานวณเปอรเซ็นตไทล 10, 20, 30, ... , 90
5. การวิเคราะหดวยคําสั่ง FREQUENCIES ใหคํานวณคาสถิติเฉพาะคา ฐานนิยม (MODE) เทานั้น
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จะไดโปรแกรม Syntax ใหมเปน

สั่งใหโปรแกรม Syntax ทํางานโดยคลิกคําสั่ง Run / All จะไดผลดังนี้

หมายเหตุ เราสามารถบันทึกแฟม Syntax ไวทํางานตอได โดยใชคําสั่ง File / Save
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การหาคา Significant (Sig.) ของคาสถิติดวย Mathcad
คาํสั่งของ Mathcad เกี่ยวกับการแจกแจงคาสถิติที
dt(t, v) = ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม t

dt(t, v) = 2
12

)x1(
)2(

)2
1( +ν−

ν
+

πννΓ

+νΓ  
    

     
 , df = v

A = pt(k, v) = P(t < k) = พ้ืนที่ใตโคงทางหางดานขวาที่ระยะ k
k = qt(A, v) = ระยะบนแกนที

      ท่ีทําใหพ้ืนที่ใตโคงทางหางดานขวามีคาเทากับ A
ตัวอยางเชน pt(2.242, 23) = 0.98254978 และ qt(0.98254978, 23) = 2.242
เพราะฉะนั้น Significant ของคาสถิติ t = k มีคาเทากับ 1 – pt(k, v) เม่ือ df = v

คาํสั่งของ Mathcad เกี่ยวกับการแจกแจงคาสถิติไคสแควร
dchisq(x, v) = ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุมไคสแควร

dchisq(x, v) = 2
x12

2

ex

)2(2

1    −−ν

ν
νΓ

 , df = v

A = pchisq(k, v) = P( 2χ  < k)
= พ้ืนที่ใตโคงทางหางดานขวาที่ระยะ k

k = qchisq(A, v) = ระยะบนแกนไคสแควร
   ท่ีทําใหพ้ืนที่ใตโคงทางหางดานขวามีคาเทากับ A

ตัวอยางเชน pchisq(3.822, 3) = 0.71866249 และ qchisq(0.71866249, 3) = 3.822
เพราะฉะนั้น Significant ของคาสถิติไคสแควร k มีคาเทากับ 1 – pchisq(k, v) เม่ือ df = v

คาํสั่งของ Mathcad เกี่ยวกับการแจกแจงคาสถิติเอฟ
dF(x, 1ν , 2ν ) = ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุมเอฟ

dF(x, 1ν , 2ν ) =
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, df = 1ν , 2ν

A = pF(k, 1ν , 2ν ) = P(F < k)
    = พ้ืนที่ใตโคงทางหางดานขวาที่ระยะ k

k = qF(A, 1ν , 2ν ) = ระยะบนแกนเอฟ
  ท่ีทําใหพ้ืนที่ใตโคงทางหางดานขวามีคาเทากับ A

ตัวอยางเชน pF(6.574, 4, 12) = 0.99515349 และ qF(0.99515349, 4, 12) = 6.57400016
เพราะฉะนั้น Significant ของคาสถิติ f = k มีคาเทากับ 1 – pchisq(k, 1ν , 2ν ) เม่ือ df = 1ν , 2ν



เปนหนังสือที่จะทําใหผูอานทุกทานสามารถใชโปรแกรม SPSS for Windows version 10 ได
โดยงายเพราะวาทุกขั้นตอนของการสั่งงานดวยคําส่ัง SPSS มีภาพประกอบการทํางานทุกขั้น
ตอน มีขั้นตอนการทํางานทางทฤษฎีเพื่อเปรียบเทียบกับการทํางานของ SPSS มีการกลาวถึงที่
มาของสูตรที่ SPSS ใชในการคํานวณ เนื้อหาภายในเลมประกอบดวย

 การสรางแฟมขอมูล การคํานวณคาสถิติเบ้ืองตน
 การนําเสนอขอมูลในรูปแบบตาราง และ กราฟ
 การหาชวงความเชื่อมั่น การทดสอบสมมติฐาน
 การทดสอบภาวะสารูปสนิทดี
 การทดสอบสมมติฐานวาขอมูลเปนอิสระ
 การหาสมการเสนถดถอยเชิงเสนเชิงเดียว
 สหสัมพันธและสมการถดถอยพหุคูณ
 การวิเคราะหความแปรปรวน
 การทดสอบสมมติฐานแบบนอนพาราเมตริก
 การเชื่อมโยงขอมูล SPSS กับ Word และ Excel
 การวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม Syntax
 เสริมการคํานวณคาสถิติดวย Mathcad

จัดจาํหนายโดย ศูนยหนังสือจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330
ศาลาพระเกี้ยว โทร. 0–2255–4433, 0–2218–7000 โทรสาร. 0–2255–4441
สยามสแควร โทร. 0–2251–6141, 0–2218–9888 โทรสาร. 0–2254–9495
CALL CENTER 0–2225–4433
http://www.chulabook.com
e-mail : order@chulabook.com
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