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คาํนาํ 
  การประยุกตใ์ช้งานทางด้านคณติศาสตร์ ในสาขาต่าง ๆ เช่น สาขาวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิทยาศาสตร์ 

และสาขาอื่น ๆ ที่จาํเป็นต้องใช้การคาํนวณ เคร่ืองมอืที่ใช้ในการคาํนวณทางด้านคณติศาสตร์ตั้งแต่อดตีจนสู่

ปัจจุบนัจงึมคีวามสาํคญัมากเช่น เคร่ืองคาํนวณแบบใช้เฟ่ืองของนักคณติศาสตร์ชาวฝร่ังเศส Blaise Pascal 

เคร่ืองคาํนวณของนักคณติศาสตร์ชาวเยอรมนั Gottfried Wilhelm von Leibniz ลูกคดิของชาวจนี ไม้บรรทดั

คาํนวณ (slide rule) เคร่ืองคดิเลข เมื่อมาสู่ยุดของคอมพิวเตอร์ กเ็ร่ิมมภีาษาคอมพิวเตอร์ที่สนับสนุนการ

คาํนวณทางคณติศาสตร์ เช่น ภาษาเบสกิ ภาษาฟอร์แทรน ภาษาปาสคาส แต่ในปัจจุบนัหากต้องการคาํนวณ

เพ่ือให้ได้ผลเรว็ที่สดุ นักเรียน นสิติ นักศึกษา ครแูละอาจารย์ผู้สอนทุกท่าน น่าจะเลือกใช้โปรแกรมสาํเรจ็รปูที่

ช่วยในการคาํนวณทางคณติศาสตร์ 

  ในปัจจุบนัโปรแกรมสาํเรจ็รปูที่มคีวามสามารถสงูและได้รับความนิยมในการใช้งานกนัมากคอื

โปรแกรม Mathcad Mathematica MATLAB และ Maple  

ตวัอย่างความสามารถในการคาํนวณของ Mathcad Mathematica MATLAB และ Maple เช่น 

 - ทาํการคาํนวณได้แบบเคร่ืองคดิเลขและมฟัีงกช์ันทางคณติศาสตร์ให้ใช้มากมายเช่น sin cos tan log  

 - สามารถคาํนวณในรปูแบบ เวกเตอร์ เมทริกซ์ จาํนวนเชิงซ้อน 

 – สามารถเขยีนกราฟได้มากมายหลายรปูแบบ เช่นกราฟ 2 มติ ิ3 มติ ิพิกดัเชงิขั้ว กราฟพ้ืนผวิ 

 – มฟัีงกช์ันในกลุ่มของคณติศาสตร์ขั้นสงูให้ใช้งานเช่น ฟังกช์ันแกมมา ฟังกช์ันเบสเซล ฟังกช์นัเลอจองด ์

 – สามารถทาํการจัดรปูพีชคณติ เช่น การกระจาย การแยกตวัประกอบ ทั้งพหุนามและฟังกชั์นตรีโกณมติ ิ 

 - สามารถคาํนวณ ลิมติ อนุพันธ ์อนิทกิรัล เพ่ือให้ได้ผลลัพธท์ั้งแบบเป็นค่าตวัเลขและเป็นสตูร 

 – สามารถหา รากสมการ ผลเฉลยระบบสมการ ผลเฉลยสมการเชิงอนุพันธ ์และ ระบบสมการเชิงอนุพันธ ์

 – สามารถนาํคาํสัง่ต่าง ๆ มาเขยีนเป็นโปรแกรมเพ่ือทาํการคาํนวณทางคณติศาสตร์ที่ยุ่งยากซับซ้อนได้ 

 

ในการเขยีนหนงัสอืคู่มอืเล่มนี้  ผู้เขยีนได้แบ่งเนื้อหาการใช้งานของทุกโปรแกรมออกเป็น 7 บทเหมอืนกนั 

เพ่ือที่ผู้อ่านจะได้เหน็เนื้อหาในลักษณะเปรียบเทยีบกนั และสามารถเลือกใช้งานโปรแกรมทั้ง 4 โปรแกรมได้

อย่างเหมาะสมกบัปัญหาทางคณติศาสตร์ เนื้อหาทั้ง 7 บทเป็นดงันี้ 

บทท่ี 1. ความสามารถเบื้ องตน้ของโปรแกรม  

ในบทนี้ขอแนะนาํให้อ่านให้ครบทั้ง 4 โปรแกรม เพ่ือจะได้เหน็ความสามารถโดยรวมของโปรแกรม

สาํเรจ็รปูที่มชีื่อเสยีงในปัจจุบนั 

บทท่ี 2. การใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป 

ในบทนี้กล่าวถงึการเรียกโปรแกรมขึ้นมาใช้งาน การพิมพ์คาํสั่งคาํนวณ การคาํนวณค่าทาง

คณติศาสตร์ต่าง ๆ ในบทนี้ขอแนะนาํให้ผู้อ่านศึกษาด้วยการทาํงานหน้าคอมพิวเตอร์ ฝึกหัดด้วย

การพิมพ์ตามคาํแนะนาํของคู่มอื จะได้เข้าใจวิธกีารใช้งานมากย่ิงขึ้น 

บทท่ี 3. การเขียนกราฟ 

งานทางด้านคณติศาสตร์ กราฟ เป็นเร่ืองที่สาํคญัมาก จงึแยกออกมาเป็นหนึ่งบทต่างหาก เพ่ือ

ผู้อ่านจะได้เหน็การเขยีนกราฟในรปูแบบต่างๆ และปรับเปล่ียนรปูแบบของกราฟให้สวยงาม 



บทท่ี 4. การใชง้านเบื้ องตน้เกี่ยวกบัโปรแกรม 

ในบทนี้จะกล่าวถงึการทาํการโดยทั่วไปเมื่ออยู่หน้าจอภาพของโปรแกรมสาํเรจ็รปู เช่น การ copy 

สตูร การ paste สตูร การเปิดการปิดแฟ้มข้อมูล และคาํสั่งทางคณติศาสตร์ที่สาํคญั 

บทท่ี 5. การเขียนโปรแกรมดว้ยคําสัง่ของโปรแกรมสําเร็จรูป 

โปรแกรมทั้ง 4 โปรแกรมมคีาํสั่งและโครงสร้างที่สนับสนุนการทาํงานแบบโปรแกรม ดงันั้นเราจงึ

สามารถเขยีนโปรแกรมเพ่ือคาํนวณค่าทางคณติศาสตร์ที่มคีวามซับซ้อนได้ 

บทท่ี 6. การคํานวณคณิตศาสตร ์ม. ปลาย 

ในบทนี้จะนาํความสามารถของโปรแกรมสาํเรจ็รปูไปช่วยในการคาํนวณค่าต่าง ๆ ทางคณติศาสตร์

สาํหรับนักเรียน ม. ปลาย และแนวทางในการเฉลยข้อสอบ entrance  

บทท่ี 7. การคํานวณระดบัอุดมศึกษา  

เป็นการประยุกตค์วามสามารถของการคาํนวณกบัปัญหาทางคณติศาสตร์ในระดบัอดุมศึกษา เช่น 

แคลคูลัส สมการเชิงอนุพันธ ์การหาผลเฉลยเชิงตวัเลข ความน่าจะเป็นและสถติ ิพีชคณติเชงิเส้น 

และ คณติศาสตร์ขั้นสงู 

 

  จากประสบการณข์องผู้เขยีน ในการสอนคณติศาสตร์และการใช้งานโปรแกรมสาํเรจ็รปูให้กบันิสติ ขอ

แนะนาํว่าโปรแกรม Mathcad จะเป็นโปรแกรมที่ใช้งานได้ง่าย แต่ถ้าสนใจการประยุกตใ์ช้งานด้วยการเขยีน

โปรแกรมขอให้เร่ิมต้นศึกษากบั Mathematica MATLAB และ Maple เมื่อใช้โปรแกรมเป็นอย่างน้อย 1 

โปรแกรมแล้ว จะเข้าใจการใช้งานโปรแกรมที่เหลือง่ายขึ้น  

  ผู้เขยีนขอฝากความคดิเหน็ไปยัง ผู้มหีน้าที่จัดทาํหลักสตูรทางด้านการเรียนการสอนในสาขาที่ต้องมี

การคาํนวณมาก ๆ เช่น สาขาวศิวกรรมศาสตร์ สาขาวิทยาศาสตร์ จะเหน็ว่าเมื่อประมาณ 30 – 40 ปีที่แล้ว 

นิสตินักศึกษาทุกคนต้องใช้ไม้บรรทดัคาํนวณ (slide rule) เป็น และในช่วง 20 ปีที่ผ่านมานิสตินักศึกษาทุกคน

ต้องใช้เคร่ืองคดิเลขและเรียนภาษาคอมพิวเตอร์อย่างน้อย 1 ภาษา จุดมุ่งหมายกค็อืต้องการแก้ปัญหาทางด้าน

การคาํนวณ ปัจจุบนันี้ โปรแกรม Mathcad Mathematica MATLAB และ Maple นับได้ว่ามคีวามสามารถ

เทยีบเท่าภาษาคอมพิวเตอร์และมคีวามสามารถในการคาํนวณดกีว่า น่าจะสอนให้นิสตินักศึกษาทุกคนในสาขา

วิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิทยาศาสตร์ ใช้โปรแกรม Mathcad Mathematica MATLAB และ Maple อย่างน้อย 1 

โปรแกรม เพ่ือประโยชนใ์นการคาํนวณระดบัสงูต่อไป 

  สดุท้ายนี้หวงัว่าหนงัสอืเล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้อ่านทุกท่านที่ต้องการเคร่ืองมอืในการคาํนวณ และ

ขอขอบคุณผู้อ่านทุกท่านที่ตดิตามผลงานของผู้เขยีนมาจนถงึ คณติศาสตร์ปรนัย เล่มที่ 28 นี้   

 

                    ดํารงค ์ทิพยโ์ยธา 
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บทนาํ 

Mathcad 
  โปรแกรมสาํเรจ็รปู Mathcad เป็นโปรแกรมช่วยแก้ปัญหาต่างๆ ทางคณติศาสตร์ได้ทั้งระดบั

มธัยมศึกษา และ ระดบัอดุมศึกษา โปรแกรม Mathcad เป็นโปรแกรมที่มคีวามสะดวกต่อการใช้เป็นอย่างมาก 

เพราะสามารถที่จะทาํการคาํนวณโดยตรงแบบเคร่ืองคดิเลขหรือจะคาํนวณในรปูแบบโปรแกรมกไ็ด้ การใช้

งานของโปรแกรมคล้ายกบัการทดเลขบนกระดาษหรือบนกระดานดาํ กล่าวคอืเมื่อเราเขยีนสตูรหรือพิมพ์สตูร

เสรจ็ เมื่อกดเคร่ืองหมายเท่ากบักจ็ะได้ผลของการคาํนวณตามที่ต้องการ  

การใช้งานของโปรแกรม Mathcad เมื่อเปรียบเทยีบกนัโปรแกรมอื่น ๆ จะมข้ีอแตกต่างบางอย่างที่สาํคญัเช่น  

• บนจอภาพของ Mathcad เราจะพิมพ์สตูรคาํนวณ ณ ตาํแหน่งที่ว่างใด ๆ บนจอได้ แต่โปรแกรมอื่น ๆ 

ต้องพิมพ์ที่บรรทดัของการรอรับคาํสั่ง แต่การใช้งานกต้็องระวัง เพราะว่ากตกิาการคาํนวณของ Mathcad 

จะคาํนวณสตูรจากสตูรบนลงล่าง และคาํนวณสตูรจากสตูรทางซ้ายไปทางขวา 

• ในการใช้งาน ถ้าม ีการเปล่ียนค่าของตวัแปร การเปล่ียนแปลงสตูร โปรแกรม Mathcad จะทาํการคาํนวณ

ใหม่โดยอตัโนมตัทุิกคร้ัง 

• ระหว่างการพิมพ์สตูร โปรแกรม Mathcad จะจัดรปูแบบของสตูรให้ตามความเหมาะสมของสตูร ดงันั้น

การพิมพ์สตูรในคร้ังแรก ๆ อาจจะทาํให้งงได้ แต่เมื่อพิมพ์เป็นแล้ว การจัดรปูแบบระหว่างการพิมพ์สตูร 

ของ Mathcad ถอืได้ว่าเป็นความสามารถที่ดเีด่นมาก 

• การปรับเปล่ียนค่าต่าง ๆ เช่น การแสดงทศนิยม การกาํหนดวธิแีสดงผลที่ได้จากการคาํนวณ  การปรับ

รปูแบบกราฟ ส่วนใหญ่จะใช้การกาํหนดค่าต่าง ๆ ที่ต้องการผ่านคาํสั่งย่อยของเมนูบาร์ 

• สามารถนาํแถบเคร่ืองมอืเช่น Calculus Graph แสดงบนจอภาพ เพ่ือเลือกใช้งานได้สะดวกขึ้น  

• สามารถเขยีนกราฟได้ถงึ 16 เส้นพร้อมกนั การปรับเปล่ียนรปูแบบของกราฟ ใช้การเลือกคาํสั่งผ่านเมนู 

format graph ทาํให้การปรับเปล่ียนรปูแบบกราฟสะดวกที่สดุ 

• ด้วยความสามารถในการจัดรปูแบบการพิมพ์อตัโนมตัทิาํให้โปรแกรม Mathcad สามารถพิมพ์สตูรทาง

คณติศาสตร์ที่มคีวามซับซ้อนมาก ๆ ได้ดกีว่าโปรแกรมอื่น ๆ 
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บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม Mathcad Mathcaad – 1 

บทท่ี 1. 

ความสามารถเบื้ องตน้ของโปรแกรม Mathcad 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ในบทนี้จะเป็นการนาํความสามารถต่าง ๆ ที่โปรแกรมสาํเรจ็รปู Mathcad ทาํได้มานาํเสนอให้ดูก่อน

เพ่ือผู้อ่านจะได้เหน็ความสามารถทางการคาํนวณที่สาํคญัของโปรแกรมสาํเรจ็รปู Mathcad ในส่วนของการ

พิมพ์คาํสั่ง การเข้าสโูปรแกรม Mathcad และการประยุกตต่์าง ๆ จะกล่าวในบทต่อไป 

1. การคํานวณเบื้ องตน้ บวก ลบ คูณ หาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ Mathcad สามารถทาํการคาํนวณได้อย่างต่อเนื่อง และ จัดรปูแบบการพิมพ์ได้ 

2. สามารถเลือกแสดงผลการคํานวณเป็นทศนิยมไดห้ลายตําแหน่ง 

 

 

 

 

3. มีฟังกช์นัทางคณิตศาสตรใ์หเ้ลือกใชม้ากมาย 

 

 

 

 

 

3.25 16.5+ 19.75=

7.5 3.25− 4.25=

12 3⋅ 36=

15
4

3.75=

9 3+( ) 12⋅

4
36=

2
9

0.222=
2
9

0.22222=
2
9

0.22222222=

π 3.142= π 3.14159265= π 3.14159265358979=

cos π( ) 1−= sin
π

2






1= tan 45 deg⋅( ) 1=

asin 0.5( ) 0.524= asin 1( ) 90deg= atan 1( ) 0.785=

log 2( ) 0.301= ln 2( ) 0.693= log 100 10,( ) 2=



บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม Mathcad Mathcad – 2 

หมายเหตุ 

1. asin คอื arcsin, acos คอื arccos, atan คอื arctan 

2. log คอื ลอการิทมึฐาน 10 และ ln คอื ลอการิทมึฐาน e 

 log(A, x) คอื ลอการิทมึของ x ฐาน A 

3. การหาค่า sin, cos, tan, ... สามารถคาํนวณได้ทั้งหน่วย องศาและเรเดยีน 

4. ค่าของ acrsin, arccos, arctan, ... สามารถแสดงได้ทั้งหน่วย องศาและเรเดยีน 

5. ตวัอย่างฟังกช์ันอื่นๆ ดูได้จากแถบเคร่ืองคดิเลขนี้  

4. ความสามารถท่ีจะกําหนดสูตรของฟังกช์นัใชง้านเองได ้

 

 

 

 

5. สามารถสรา้งตารางคํานวณค่าของฟังกช์นัไดโ้ดยง่าย 

  เมื่อเรากาํหนดค่า x = 1, 2, ... , 5 

  และกาํหนดสตูร f(x), g(x) 

  โปรแกรม Mathcad จะแสดงผลการคาํนวณ 

  ในรปูแบบของตารางได้โดยง่าย 

 

 

 

6. สามารถเปลีย่นหน่วยของการคํานวณไดโ้ดยง่าย 

 

 

 

 

 

การคาํนวณค่า ฟังกช์ันตรีโกณมติ ิsin, cos, tan, ... สามารถคาํนวณได้ทั้งหน่วย องศาและเรเดยีน 

การคาํนวณค่า อนิเวอร์สฟังกช์ันตรีโกณมติ ิarcsin, arscos, ... สามารถแสดงผลได้ทั้งหน่วย องศาและเรเดยีน 

7. สามารถแสดงหน่วยของผลการคํานวณได ้

  กาํหนดให้   s มหีน่วยเป็น เมตร 

      t มหีน่วยเป็น วินาท ี

  ผลการคาํนวณของ Mathcad 

  ค่า v = 
t
s  มหีน่วยเป็น เมตรต่อวินาท ี

  ผลลัพธข์อง Mathcad จะแสดงหน่วยการคาํนวณ 

f x( ) x2 3 x⋅+ 1+:=

f 1( ) 5= f 5( ) 41= f f 1( )( ) 41=

x 1 5..:= f x( ) x2:= g x( ) 2 x⋅ 1+:=

x

1

2

3

4

5

= f x( )

1

4

9

16

25

= g x( )

3

5

7

9

11

=

sin 30 deg⋅( ) 0.5= cos 60 deg⋅( ) 0.5= tan 45 deg⋅( ) 1=

sin
π

6






0.5= cos
π

4






0.707= tan
π

3






1.732=

asin 0.5( ) 0.524rad= asin 0.5( ) 30deg=

s 1000 m⋅:=

t 20 sec⋅:=

v
s
t

:=

v 50
m
s

=



บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม Mathcad Mathcaad – 3 

8. ความสามารถในการเขียนกราฟไดห้ลายแบบ 

8.1 กราฟในระบบพิกดัมุมฉาก 

ตวัอย่าง กราฟของ f(x) = 2x + 3 บนช่วง [–5, 5] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.2 สามารถเขยีนกราฟได้หลายเส้นพร้อมกนั 

ตวัอย่าง กราฟของ f(x) = 2x + 3 กบั g(x) = 2x  – 4 บนช่วง [–5, 5]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.3 สามารถเขยีนกราฟแบบคู่ลาํดบั 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟของข้อมูล 

นํา้หนักและส่วนสงู 

นํ้ าหนกั ความสูง 

53 156 
58 165 
55 162 
60 170 
62 165 
68 173 

 

x 5− 4.99−, 5..:= f x( ) 2 x⋅ 3+:=

5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5

10

5

5
10
15
20
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x

x 5− 4.99−, 5..:= f x( ) 2 x⋅ 3+:= g x( ) x2 4−:=

5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5
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x

ORIGIN 1:= i 1 6..:=

x
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บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม Mathcad Mathcad – 4 

8.4 สามารถเขยีนกราฟแท่ง (Bar graph) ของข้อมูลทางสถติ ิ

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟของข้อมูล 

คะแนน และ ความถี่ 

คะแนน ความถี ่

1 15 

2 35 

3 40 

4 10 

 

8.5 สามารถเขยีนกราฟในระบบพิกดัเชิงขั้ว 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟรปูหัวใจ r = 3 + 2sinθ, กราฟรปูกลีบกุหลาบ r = 4cos2θ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.6 สามารถเขยีนกราฟในระบบพิกดั 3 มติ ิเช่นกราฟพ้ืนผวิ กราฟ contour  

ตวัอย่าง กราฟของพ้ืนผวิไฮเพอร์โบลิกพาราโบลอยด ์

   หรือพ้ืนผวิรปูอานม้า f(x, y) = 2x  – 2y   
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บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม Mathcad Mathcaad – 5 

8.7 สามารถปรับเปล่ียนรปูแบบของกราฟให้เหมาะสมกบัการใช้งาน 

ตวัอย่าง กราฟของ f(x) = 3x  + 2x  – 9x – 9 บนช่วง [–4, 4]  

แบบท่ี 1. มแีกน X และแกน Y แต่ไม่มสีเกล    แบบท่ี 2. มแีกน X และแกน Y มสีเกล 

                   แต่ไม่มตีวัเลขที่สเกล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบท่ี 3. มแีกน X และแกน Y         แบบท่ี 4. มแีกน X และแกน Y  

   มสีเกลและมตีวัเลขที่สเกล          มสีเกล มตีวัเลขที่สเกล  

                   มเีส้นกริดช่วยในการประมาณค่า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.8 สามารถเขยีนกราฟ 2 ฟังกช์ันที่มโีดเมนต่างกนัได้ 

ตวัอย่าง กราฟของ f(x) = 5 – 4x บนช่วง [–3, 1] และ g(t) = 2t + 10 บนช่วง [1, 4] 

 

 

 

 

 

 

 

x 4− 3.99−, 4..:= f x( ) x3 x2 9 x⋅− 9−+:=

0f x( )

x
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บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม Mathcad Mathcad – 6 

9. การคํานวณในรูปแบบของเลขฐานอ่ืนๆ 

ตวัอย่าง 12 ฐาน 8 บวกกบั 15 ฐาน 8 ได้ 23 ฐาน 10 

    

   12 ฐาน 16 บวกกบั 15 ฐาน 16 ได้ 39 ฐาน 10 

    

หมายเหตุ อกัษร o ท้ายตวัเลขหมายถงึเลขฐาน 8 และ อกัษร h ท้ายตวัเลขหมายถงึเลขฐาน 16 

10. การคํานวณในรูปแบบเวกเตอร ์

Mathcad สามารถหาผลบวก ผลต่าง dot product cross product และ ขนาดของเวกเตอร์ได้ 

 

 

 

 

 

 

 

11. การคํานวณในรูปแบบเมทริกซ ์

Mathcad สามารถหา ผลบวก ผลต่าง อนิเวอร์ส ค่ากาํหนด ของเมทริกซ์ได้ 

 

 

 

 

 

 

12. การคํานวณจํานวนเชิงซอ้น 

Mathcad สามารถหาผลบวก ผลต่าง อนิเวอร์ส ค่าสมับูรณข์องจาํนวนเชิงซ้อนได้ 

 

 

 

 

13. การหาผลบวกในรูปแบบผลบวก ∑  

ตวัอย่าง การหาผลบวกของตวัเลข 
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ตวัอย่าง การหาผลบวกของตวัแปร ix  เมื่อ i = 1, 2, 3, ... , n 

 

 

 

 

 

 

 

14. การคํานวณค่าสถติิเบื้ องตน้ 

ตวัอย่าง การหาค่าสถติเิบื้องต้นของข้อมูล 2, 3, 7, 12, 16 

mean = ค่าเฉล่ีย      min = ค่าตํ่าสดุ 

median = มธัยฐาน    max = ค่าสงูสดุ 

var  = ความแปรปรวนของประชากร = n

)xx( 2
i

n

1  i
−∑

=  

stdev  = ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร = )xvar(  

Var = ความแปรปรวนของตวัอย่าง = 1n

)xx( 2
i

n

1  i
−

−∑
=  

Stdev = ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตวัอย่าง =  )x(Var  

 

15. สามารถหาความสมัพนัธเ์ชิงฟังกช์นัของขอ้มูลในรูปแบบ  y = mx + c ได ้

ตวัอย่าง การหาความสมัพันธเ์ชิงเส้นตรงระหว่าง นํา้หนัก (x) กบัส่วนสงู (y)  

นํ้ าหนกั ความสูง 

53 156 
58 165 
55 162 
60 170 
62 165 
68 173 

x เป็นตวัแปรอสิระ 

y เป็นตวัแปรตาม 

slope(x, y) คอื สมัประสทิธิ์การถดถอยเชิงเส้น 

intercept(x, y) คอืค่าคงตวัของสมการเส้นตรง y = mx + c 

corr(x, y) คอื สมัประสทิธิ์สหสมัพันธเ์ชิงเส้นตรง 

ORIGIN 1:= i 1 5..:= xi

2
3
7
12
16

:=

1

5

i

xi∑
=

40=

1

5

i

xi( )2∑
=

462=

ORIGIN 1:= i 1 5..:=

xi

2
3
7
12
16

:= mean x( ) 8=

median x( ) 7=

stdev x( ) 5.329=

var x( ) 28.4=

Stdev x( ) 5.958=

Var x( ) 35.5=

max x( ) 16=

min x( ) 2=

ORIGIN 1:= i 1 6..:=

x

53

58

55

60

62

68



















:= y

156

165

162

170

165

173



















:=

m slope x y,( ):= m 0.995=

c intercept x y,( ):= c 106.109=

r corr x y,( ):= r 0.891=
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16. ความสามารถในการจดัรูปพชีคณิต การแยกตวัประกอบ การกระจายพหนุาม 

16.1 การกระจายพหุนาม 

ตวัอย่าง  

 

 

16.2 การแยกตวัประกอบ 

ตวัอย่าง  

 

 

16.3 การจัดรปูแบบทางพีชคณติ 

ตวัอย่าง  

 

 

 

 

 

17. ความสามารถในการหาอนุพนัธ ์และอนุพนัธย่์อย ทั้งแบบค่าตวัเลขและเป็นสูตร 

17.1 การหาอนุพันธเ์ป็นค่าตวัเลข 

ตวัอย่าง การหาอนุพันธ ์

 

 

 

ตวัอย่าง การหาอนุพันธย่์อย 

 

 

 

17.2 การหาอนุพันธเ์ป็นสตูร 

ตวัอย่าง การหาอนุพันธ ์

 

 

 

ตวัอย่าง การหาอนุพันธย่์อย 

 

 

x 1−( ) x 2+( )⋅ expand x2 x 2−+→

x 1+( ) x 2+( )2⋅ expand x3 5 x2⋅+ 8 x⋅+ 4+→

x2 5 x⋅+ 6+ factor x 3+( ) x 2+( )⋅→

x3 5 x2⋅+ 8 x⋅+ 4+ factor x 1+( ) x 2+( )2⋅→

1
2

2
3

+ factor
7
6

→

1

1 2+
factor 2 1−→

1
1 x−

1
1 x+

+ factor
2−

x 1−( ) x 1+( )⋅[ ]
→

x 1:= f x( ) x3 4 x2⋅+ 5 x⋅+ 4−:=

f x( ) 6=
x
f x( )d

d
16=

2x
f x( )d

d

2
14=

3x
f x( )d

d

3
6=

x 2:= y 1:=

x
x3 2 x2⋅ y⋅+ y4+( )d

d
20=

y y
x3 2 x2⋅ y⋅+ y4+( )d

d








d
d

12=

x
x3 4 x2⋅+ 5 x⋅+ 4−( )d

d
expand 3 x2⋅ 8 x⋅+ 5+→

2x
x3 4 x2⋅+ 5 x⋅+ 4−( )d

d

2
expand 6 x⋅ 8+→

x
x3 2 x2⋅ y⋅+ y4+( )d

d
simplify 3 x2⋅ 4 x⋅ y⋅+→

y y
x3 2 x2⋅ y⋅+ y4+( )d

d








d
d

simplify 12 y2⋅→
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18. ความสามารถในการหาปริพนัธเ์ป็นสูตรและค่าตวัเลข 

18.1 การหาปริพันธเ์ป็นค่าตวัเลข 

 

 

 

18.2 การหาปริพันธเ์ป็นสตูร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

19. สามารถหาค่าลิมิตได ้

 

 

 

 

 

 

20. ความสามารถในการคํานวณเป็นโปรแกรม 

ตวัอย่าง โปรแกรมหาพ้ืนที่สามเหล่ียมเมื่อรู้ความยาวทั้งสามด้าน 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

2

xx3 1+( )⌠

⌡

d 6=
0

1

y
0

2

xx3y( )⌠

⌡

d
⌠

⌡

d 2=
0

1

z
1

2

y
1−

1

xx y3⋅ z+( )⌠

⌡

d
⌠

⌡

d
⌠

⌡

d 1=

xx3 1+( )⌠

⌡

d simplify
1
4

x4⋅ x+→

yxx3 y⋅( )⌠

⌡

d
⌠

⌡

d simplify
1
8

x4⋅ y2⋅→

zyxx y3⋅ z+( )⌠

⌡

d
⌠

⌡

d
⌠

⌡

d simplify
1
8

x2⋅ y4⋅ z⋅
1
2

z2⋅ x⋅ y⋅+→

1x
x2 x+ 1+lim

→
3→

1x

x2 1−

x 1−
lim
→

2→
0x

sin x( )
x

lim
→

1→

0x

x
x

lim
+→

1→
0x

x
x

lim
−→

1−→

∞x
1

1
x

+





2 x⋅
lim
→

exp 2( )→

a 3:=

b 4:=

c 5:=

s
a b+ c+

2
:=

Area s s a−( )⋅ s b−( )⋅ s c−( )⋅:=

Area 6=

1

x2

t4 t3⋅ 1+( )⌠

⌡

d x8 x2 2−+→
1

t

y
0

t2

x2x 4 y⋅+( )
⌠

⌡

d
⌠

⌡

d t5 t4 2 t2⋅−+→
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เมื่อเปล่ียนค่า a, b, c ใหม่จะได้ผลการคาํนวณเป็นดงันี้  

 

 

 

 

21. ความสามารถในการหารากของสมการ f(x) = 0 

ตวัอย่าง การหารากของสมการ 2x - 2 = 0  

เพราะฉะนั้นรากของสมการ  

คอื x = 1.414 และ –1.414 

ตวัอย่าง การหารากของสมการ sinx - cosx = 0 

 

รากสมการ sinx - cosx = 0 คอื x = 0.785 radian หรือ 45 degree 

22. ความสามารถในการหาผลเฉลยของระบบสมการ 

22.1 การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการ 

     2x + y = 4 

   9x – 4y = 1 

เพราะฉะนั้น x = 1, y = 2 

22.2 การหาผลเฉลยของระบบสมการไม่เชิงเส้น 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการ  

   2x  + 2y  = 1  

และ       x – y = 0 

เพราะฉะนั้น x = 0.707, y = 0.707 

23. ความสามารถในการหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพนัธ ์

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์

dx
dy  = 1 + 4x, y(0) = 1 

โปรแกรม Mathcad จะสามารถหาผลเฉลย y(x) ได้ 

 

 

 

 

ความสามารถอื่น ๆ ในการประยุกต ์

เนื้อหาคณติศาสตร์ขอให้ศึกษาในบทต่อไป 

x 1:= root x2 2− x,( ) 1.414=

x 1−:= root x2 2− x,( ) 1.414−=

x 0:= y 0:=

Given

2 x⋅ y+ 4

9x 4 y⋅− 1

Find x y,( )
1

2








=

x 0:= y 0:=

Given

x2 y2+ 1

x y− 0

Find x y,( )
0.707

0.707








=

x 1:= root sin x( ) cos x( )− x,( ) 45deg=

root sin x( ) cos x( )− x,( ) 0.785rad=

a 5:=
b 12:=
c 13:=

s
a b+ c+

2
:=

Area s s a−( )⋅ s b−( )⋅ s c−( )⋅:=

Area 30=

Given
x
y x( )d

d
1 4 x⋅+ y 0( ) 1 .

y Odesolve x 10,( ):=

0 1 2 3 4

8
16
24
32
40

y x( )

x

y 1( ) 4= .

y 2( ) 11=
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บทท่ี 2. 

การใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป Mathcad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในบทนี้จะเรียนรู้ เกี่ยวกบัการนาํโปรแกรมสาํเรจ็รปู Mathcad เข้ามาทาํงาน และการทาํงานเบื้องต้นกบั

คาํสั่งของ Mathcad  

หมายเหตุ โปรแกรม Mathcad ที่ใช้ในขณะนี้คอื Mathcad2001i Professional หากเป็น Mathcad Version 

อื่น ๆ เข่น version 5.0 - 9.0 หรือ Mathcad2000 Professional จะมลัีกษณะใช้งานที่ใกล้เคยีงกนั 

2.1 การเรียกโปรแกรม Mathcad ข้ึนมาใชง้าน 

1. เปิดเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

2. รอจนจอภาพขึ้นข้อความ ภาพและ icon ต่าง ๆ ครบสมบูรณ ์

 

 

 

 

 

 คลิกที่ปุ่ม Start จะมเีมนูให้เลือก 

 

 

 

 

 

 

 คลิกที่เมนู All Programs จะมเีมนูย่อยให้เลือก 

 

 

 

 

 คลิกที่ MathSoft Apps จะขึ้นเมนูย่อยให้เลือก 
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คลิกที่ Mathcad 2001i Professional  

บนจอภาพจะม ีLogo ของ Mathcad 

เพ่ือเข้าสู่การทาํงานของโปรแกรม Mathcad 

 

 

หมายเหตุ Logo ของ Mathcad  

อาจแตกต่างกนัใน version อื่นๆ 

เมื่อเข้าสู่การทาํงานของโปรแกรม Mathcad เรียบร้อยแล้วจอภาพจะเป็นดงันี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. แสดงว่าเข้ามาทาํงานในหน้าต่างของ Mathcad Professional 

2. แสดงชื่อแฟ้มที่กาํลังทาํงานเมื่อมกีารบนัทกึแฟ้มหรือนาํแฟ้มเดมิกลับมาใช้  

 แต่ถ้าเป็นการเข้ามาทาํงานคร้ังแรกชื่อแฟ้มที่กาํหนดให้มช่ืีอว่า Untitled:1 

3. แถบเคร่ืองมอืในการทาํงานเช่น File เปิดปิดแฟ้มข้อมูล Edit คดัลอกหรือลบทิ้ง  

4. บริเวณของการทาํงานต่าง ๆ ที่เราต้องการ 

5. แถบเคร่ืองมอืของการคาํนวณต่าง ๆ 

 (หมายเหตุ ถ้าไม่มแีถบเคร่ืองมอื ให้คลิกที่เมนู View แล้วเลือก Toolbars และเลือก Math) 

2.2 การใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป Mathcad 

 โปรแกรมสาํเรจ็รปู Mathcad เป็นโปรแกรมที่ช่วยในด้านการคาํนวณทางคณติศาสตร์ ที่สามารถใช้งานได้

ง่ายเช่น การหาผลบวกของ 45.25 + 17.5  

 1. ให้พิมพ์ 45.25 + 17.5 

45.25 17.5+ 62.75= .
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 2. แล้วพิมพ์ = จะได้ผลลัพธท์นัทดีงันี้ 

ตวัอย่างการคาํนวณแบบอื่น ๆ เช่น 

 

 

 

 

 

 

เนื่องจากทาํงานของโปรแกรม Mathcad  

จะทาํการจัดรปูแบบการพิมพ์บนจอภาพให้สอดคล้องกบัความหมายทางคณติศาสตร์เสมอเช่น  

การหาค่า 
5
47 = 9.4 

 ขั้นท่ี 1. พิมพ์ 47 

 ขั้นท่ี 2. เมื่อเรากดเคร่ืองหมายหาร (/)  

    บนจอภาพจะจัดรปูแบบเป็นลักษณะของเศษส่วน (ดงัรปู) ทนัที่ 

 

 ขั้นท่ี 3. ต่อไปจงึพิมพ์ 5 แล้วกด = จะได้ผลการคาํนวณที่ต้องการ 

 

 

เพราะฉะนั้น การใช้งานโปรแกรม Mathcad จะขอเขยีนในรปูแบบตารางโดยที่ ตารางช่องที่ 1 หมายถงึการ

พิมพ์ผ่านทางแป้นพิมพ์ ตารางในช่องที่ 2 เป็นผลที่เกดิจาก การคาํนวณของ Mathcad และ การจัดรปูแบบ

การพิมพ์ของ Mathcad 

ขอ้แนะนาํ ในการใช้งานเบื้องต้นขอให้ทดลองพิมพ์ช้า ๆ และ ดูผลของการจัดรปูแบบของ Mathcad ในตาราง

แสดงผลลัพธข์องการคาํนวณเบื้องต้น 

ตวัอย่างการคํานวณและวิธีการพมิพด์ว้ยโปรแกรม Mathcad  

1. การหาผลบวก 45.25 + 17.5 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

45.25+17.5=↵ 45.25 17.5+ 62.75=  

หมายเหตุ  1. การคาํนวณใหม่หรือขึ้นบรรทดัใหม่ต้องกด <ENTER> 

    2. เคร่ืองหมาย = เป็นการสัง่ให้ทาํการคาํนวณ 

2. การหาผลหาร 
5
47  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

47 
 

15 32⋅ 480=

47
5

9.4=

log 2( ) 0.301=

44 256=

sin
π

6






0.5=

47
5

9.4=
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/ 

 
5 

 
= 

 
↵ 47

5
9.4=

 

3. การหาผลคูณของ 15 กบั 32 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

15 
 

* 
 

32 
 

= 
 

↵ 15 32⋅ 480=  

4. การคาํนวณเลขยกกาํลัง 34  และ 4e  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

4 
 

^ 

 
3 

 
= 

 
↵ 43 64=  
e 

 
^ 

 
4=↵ e4 54.598=  

5. การคาํนวณโดยใช้ฟังกช์ันทางคณติศาสตร์ log(2), ln(2), sin( π
6

), 3 , 5 32 , 5! 
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พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

log(2)=↵ log 2( ) 0.301=  

ln(2)=↵ ln 2( ) 0.693=  
sin( 

 
<Ctrl + Shift>+P 

หมายเหตุ  

กด Ctrl และ Shift ค้างไว้ แล้วกด P 

 
Mathcad บาง version เช่น version 7.0 

กด <Ctrl>+P จึงจะได้ π  

/ 

 
6 

 
) 

 
= 

 
↵ sin

π

6






0.5=
 

การหารากท่ี n  

\ 

หมายเหตุ กด \ ได้สญัลักษณก์ารหารากที่ 2  

3=↵ 3 1.732=  
<Ctrl>+\ 

หมายเหตุ  

กด <Ctrl>+\ ได้สญัลักษณก์ารหารากที่ n 

 

32 

 
<Tab> 

 
5 

 
=↵ 5 32 2=  
การหาค่า 5! แฟกทอเรียล 

5!=↵ 

 

5! 120=  
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6. การกาํหนดค่าให้กบัตวัแปร, การกาํหนดสตูรฟังกชั์น 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x 
 

: 

หมายเหตุ กด : จะได้ := ซึ่งหมายถงึ การ

กาํหนดค่าให้กบัตวัแปร 

 

4↵ x 4:= .
 

ความหมาย คอื กาํหนดตวัแปร x มค่ีาเป็น 4 

การกาํหนดสูตรฟังกช์นั  

f(x) 
 

: 
 

x^2 

 
↵ f x( ) x2

:=  
f(x)=↵ f x( ) 16= .เป็นค่าของ f เมื่อ x = 4 

f(3)=↵ f 3( ) 9= .
 

หมายเหตุ สญัลักษณ ์:= หมายถงึการกาํหนดค่าให้เป็น หรือ การกาํหนดสตูรให้เป็น 

7. การหาค่าอนิทกิรัล dx)x(f
b

a
∫  ตวัอย่างเช่น dx)4x( 2

4

1

+∫  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

f(x) 
 

: 
 

x^2 

 
<Space bar> 

หมายเหตุ การกด Space bar จะทาํให้กรอบ 

curser ขยายมาคลุมทั้ง 2x  

 

+ 

 
4↵ f x( ) x2 4+:= .
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& 

 

หมายเหตุ กด & จะได้เคร่ืองหมายปริพันธ ์  
f(x)<Tab> 

หมายเหตุ การกด Tab จะทาํให้ curser เล่ือน

ตาํแหน่งไปตาํแหน่งถดัไป  
x<Tab> 

 
1<Tab> 

 
4=↵ 

1

4
xf x( )

⌠

⌡

d 33=

 

2.3 การเขียนกราฟของฟังกช์นั ตวัอย่าง การเขยีนกราฟของ f(x) = 2x  - 3x - 7 บนช่วง [-8, 8] 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

กาํหนดสตูรของ f(x) โดยพิมพ์ 

f(x):x^2  

<Space bar> 

 
-3*x-7↵ f x( ) x2 3 x⋅− 7−:= .

 
กาํหนดช่วงของ x โดยพิมพ์ 

x:-8  

, 
    หมายเหตุ กด , เพ่ือบอกค่าถดัไปของ x 

-7.9 

หมายเหตุ x เพ่ิมค่าคร้ังละ 0.1  

; 

หมายเหตุ กด ; จะได้สญัลักษณ ์..  

8↵ 

 

x 8− 7.9−, 8..:= .
 

หมายเหตุ x มค่ีาจาก -8 ถงึ 8 โดยเพ่ิมค่าคร้ังละ 0.1 
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@ 

 

 

หมายเหตุ  

กด @ จะได้รปูแบบการเขยีน

กราฟ 
 

x 

 
<Tab> 

 
8<Tab> 

 
f(x)<Tab> 
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-25<Tab> 

 
-8<Tab> 

 
100↵ 

0

0

100
100

25−

f x( )

88− x  

ผลการคํานวณบนจอภาพคือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

f x( ) x2 3 x⋅− 7−:=

x 8− 7.9−, 8..:=

0

0

100

f x( )

x
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หมายเหตุ โปรแกรม Mathcad สามารถจัดรปูแบบการแสดงผลของกราฟได้หลายลักษณะเช่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 แบบท่ี 1. มสีเกลที่แกน X และ แกน Y     แบบท่ี 2. มสีเกลแกน X และ Y และมตีวัเลข 

                   สามารถกาํหนดให้เส้นกราฟหนาขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 แบบท่ี 3. แกน X แบ่งเป็น 8 ส่วน      แบบท่ี 4. มเีส้นตาข่ายช่วยในการประมาณค่า 

                   เช่น f(-4) มค่ีาประมาณ 24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 แบบท่ี 5. เหมอืนแบบที่ 2         แบบท่ี 6. ความสามารถในการเขยีนกราฟได้ 

    แต่เปล่ียนลักษณะของเส้นกราฟ       หลายเส้นพร้อมกนั 

    เป็นการ plot แบบ dot  

การเขยีนกราฟแบบต่างๆ นี้จะได้เรียนรู้คาํสั่งต่างๆ ในบทต่อไป 

100

25−

f x( )

88− x

8 6 4 2 0 2 4 6 8
25

25

50

75

100100

25−

f x( )

88− x

8 4 0 4 8
25

25

50

75

100100

25−

f x( )

88− x

8 6 4 2 0 2 4 6 8
25

25

50

75

100100

25−

f x( )

88− x

8 4 0 4 8
25

25

50

75

100
100

25−

f x( )

2 x⋅ 3−

88− x

8 6 4 2 0 2 4 6 8
25

25

50

75

100100

25−

f x( )

88− x
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2.4 การกาํหนดค่าและการคํานวณเกี่ยวกบัเมทริกซ ์

ตวัอย่าง การกาํหนด A = 




−

−
35
24  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

A: 
 

<Ctrl>+M บนจอภาพจะมเีมนูให้เตมิจาํนวนแถวและ

หลัก  

ให้พิมพ์ Rows: 2 และ Columns: 

2  

เสรจ็แล้วคลิก OK จะได้ผลบนจอเป็น  

4<Tab> 

หมายเหตุ การกด Tab ทาํให้ 

Curser กระโดดไปตาํแหน่งถดัไป  

-2<Tab> 

 
-5<Tab> 

 
3↵ A

4

5−

2−

3








:=
 

ในทาํนองเดยีวกนักาํหนด B = 





31
52  
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การคาํนวณค่าของเมทริกซ์ A + B, 4A, AB , 2A , 1A− , TA , det(A) 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

A=↵ 
A

4

5−

2−

3








= .
 

B=↵ 
B

2

1

5

3








= .

 การหาผลบวกของเมทริกซ ์  

A+B=↵ A B+
6

4−

3

6








=

 สเกลารคู์ณเมทริกซ ์  

4*A 

 =↵ 4 A⋅
16

20−

8−

12








=

 การหาเมทริกซย์กกําลงั  

A^ 

 2=↵ A2 26

35−

14−

19








=

 การหาผลคูณของเมทริกซ ์  

A*B=↵ A B⋅
6

7−

14

16−








=
 

การหาเมทริกซผ์กผนั  

A^ 

 -1=↵ A 1− 1.5

2.5

1

2








=
 

การหาค่ากาํหนดของเมทริกซ ์  

| 

 A=↵ A 2=

 เมทริกซส์ลบัเปลีย่น  

A 
 

<Ctrl>+! 
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=↵ AT 4

2−

5−

3








=
 

การกาํหนดดรรชนีล่าง (subscript) สาํหรับอ้างองิใช้งานกบัสมาชิกของเมทริกซ์  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

A=↵ A
4

5−

2−

3








=
 

ORIGIN:1↵ ORIGIN 1:=  
หมายเหตุ เป็นการกาํหนดค่าของ Subscript เร่ิมที่ 1 

i:1;2↵ i 1 2..:= .
 

j:1;2↵ j 1 2..:= .
 

A[ 

 
(1, 1) 

 
=↵ A 1 1,( ) 4=

 

A[(1, 2)=↵ A 1 2,( ) 2−=
 

หมายเหตุ  ตวัแปรที่มดีรรชนีล่างอาจมจุีดเร่ิมต้นเป็น 0 หรือ 1 ตามความเหมาะสมของเนื้อหาคณติศาสตร์ 

เช่น ลาํดบั อนุกรม มค่ีาเร่ิมต้นที่ 1 แต่ในเร่ืองของเมทริกซ์ดรรชนีล่าง ของ ijA  ต้องเร่ิมที่ 1 เราจึงต้อง

กาํหนด ORIGIN := 1 เพ่ือกาํหนดจุดเร่ิมต้นของตวัดรรชนีล่างเป็นเลข 1 

2.5 การกาํหนดค่าและการคํานวณเกี่ยวกบัเวกเตอร ์

สาํหรับข้อมูลที่อยู่ในรปูแบบของเวกเตอร์เช่น u = 



−

4
3  และ v = 




2
1  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

u: 
 

<Ctrl>+M บนจอภาพจะมเีมนูให้เตมิจาํนวนแถวและหลัก 

 
ให้พิมพ์ Rows: 2 และ Columns: 1 
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เสรจ็แล้วคลิก OK จะได้ผลบนจอเป็น  

-3<Tab> 

 
4↵ u

3−

4








:=
 

ในทาํนองเดยีวกนักาํหนด v = 




2
1  

การหาค่า u + v, 4u, vu ⋅ , | u | 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

u=↵ u
3−

4








=
 

v=↵ v
1

2








=

 การบวกเวกเตอร ์  

u+v=↵ u v+
2−

6








=

 สเกลารคู์ณเวกเตอร ์  

4*u=↵ 4 u⋅
12−

16








=

 u dot v  

u*v=↵ u v⋅ 5=

 การหาขนาดของเวกเตอร ์  

| 

 u=↵ u 5=

 |v=↵ v 2.236=
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ผลการคํานวณบนจอภาพคือ 

 

 

 

 

 

2.6 การกาํหนดขอ้มูล 

  2.6.1 ในรปูแบบเวกเตอร์ สาํหรับข้อมูลที่อยู่ในรปูแบบของเวกเตอร์เช่น x = 





















15
8
7
5
3
2

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x 
 

: 
 

<Ctrl>+M บนจอภาพจะมเีมนูให้เตมิจาํนวนแถวและหลัก 

 
ให้พิมพ์ Rows: 6 และ Columns: 

1  

เสรจ็แล้วคลิก OK จะได้ผลบนจอเป็น  

u
3−

4








:= v
1

2








:=

u
3−

4








= v
1

2








= u v⋅ 5=

u v+
2−

6








= 4 u⋅
12−

16








= u 5= v 2.236=
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2<Tab> 

หมายเหตุ การกด Tab จะทาํให้ 

curser กระโดดไปที่ตาํแหน่งของ

สี่เหล่ียมสดีาํ เพ่ือให้ใส่ค่าต่อไป 

 
3<Tab> 

5<Tab> 

7<Tab> 

8<Tab> 

15<Tab>↵ 

x

2

3

5

7

8

15



















:=

 

ใน Mathcad มฟัีงกช์ันที่ช่วยคาํนวณค่าทางด้านสถติขิองข้อมูลดงันี้ 

 mean(x) = ค่าเฉล่ียเลขคณติของข้อมูลใน x    median(x) = มธัยฐานของข้อมูลใน x 

 var(x) = ความแปรปรวน(ประชากร) x     Var(x) = ค่าความแปรปรวน(ตวัอย่าง) x 

 stdev(x) = ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(ประชากร) x  Stdev(x) = ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(ตวัอย่าง) x 

 max(x) = ค่าสงูสดุของข้อมูลใน x      min(x) = ค่าตํ่าสดุของข้อมูลใน x 

 length(x) = จาํนวนข้อมูลใน x 

ตวัอย่างของการคาํนวณเช่น 
 

 

 

  2.6.2 ในรปูแบบตวัแปรมติ ิ

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

ORIGIN:1↵ ORIGIN 1:=  

i:1;10↵ i 1 10..:= .
 

x[i: 

 
2 

 
,  

หมายเหตุ การกด , จะทาํให้เกดิ

ตาํแหน่งของสี่เหล่ียมสดีาํ เพ่ือให้

ใส่ค่าต่อไป  
 

mean x( ) 6.667= median x( ) 6= length x( ) 6=

Stdev x( ) 4.676= Var x( ) 21.867= max x( ) 15=

stdev x( ) 4.269= var x( ) 18.222= min x( ) 2=
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3,  

 
5,7,8,15 

 
↵ xi

2
3
5
7
8
15

:=

 

หมายเหตุ 1. การกาํหนดข้อมูลแบบนี้มคีวามสะดวกในกรณทีี่เราไม่ทราบจาํนวนข้อมูลทั้งหมด 

   2. การกาํหนดในรปูแบบที่ 2. ตวัแปร x จะม ี 2x1 = , 3x2 = , ..., 15x6 =   

    และตวัแปร 0xxxx 10987 ====  

2.7 การกาํหนดขอ้มูลในรูปแบบเมทริกซ ์

ตวัอย่างเช่นต้องการกาํหนดข้อมูลเป็น 

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x: 
 

<Ctrl>+M บนจอภาพจะมเีมนูให้เตมิจาํนวนแถวและหลัก 

 
 

 

x y 
3 12 
5 15 
9 21 
12 32 
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ให้พิมพ์ Rows: 4 และ Columns: 2 

 
จะได้ผลบนจอภาพเป็น  

 
3<Tab> 

หมายเหตุ การกด Tab จะทาํให้ 

curser กระโดดไปที่ตาํแหน่งของ

สี่เหล่ียมสดีาํ เพ่ือให้ใส่ค่าต่อไป 
 

12<Tab> 

5<Tab>15<Tab> 

9<Tab>21<Tab> 

12<Tab>32<Tab>↵ 

x

3

5

9

12

12

15

21

32











:=

 

การแสดงผลท่ีละ 1 column  

ORIGIN:1↵ ORIGIN 1:=  

x<Ctrl>^1=↵ 

หมายเหตุ x<1> เป็นการเลือก

เฉพาะ column 1 มาใช้งาน 
x 1〈 〉

3

5

9

12











=

 
x<Ctrl>^2=↵ 

x 2〈 〉

12

15

21

32











=

 
x[(1, 1)=↵ x 1 1,( ) 3=

 

x[(2, 1)=↵ x 2 1,( ) 5=
 

mean(x<Ctrl>^2)=↵ mean x 2〈 〉( ) 20=  
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2.8 การคํานวณค่าเกี่ยวกบัผลบวกในรูปแบบ ∑ 

ตวัอย่าง การหาค่าของ ∑
=

10

1  i
i , ∑

=

10

1  i

2i  ,   (i2 − −
=
∑ 4 5

1

10
i

i
)  

ขั้นตอนการนาํแถบเคร่ืองมอืคํานวณข้ึนมาใชง้าน 

ขั้นท่ี 1. เลือกเมนู View 

ขั้นท่ี 2. เล่ือนมาที่ Toolbars 

ขั้นท่ี 3. เล่ือนเมาสม์าที่ Math 

ขั้นท่ี 4. คลิกเมาสท์ี่คาํสั่ง Math  

   จะได้แถบเคร่ืองมอืของการคาํนวณ Math 

 

ขั้นท่ี 5. คลิกเมาสท์ี่ Icon  จะได้แถบเคร่ืองมอืของ Calculus  

หมายเหตุ  การเข้ามาใช้งานโปรแกรม Mathcad  

ในบางคร้ังอาจมแีถบเคร่ืองมอืของการคาํนวณต่าง ๆ  ปรากฏอยู่บนจอภาพแล้ว 

การหาค่าของ ∑
=

10

1  i
i , ∑

=

10

1  i

2i  ,   (i2 − −
=
∑ 4 5

1

10
i

i
)  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

การหาผลบวก ∑
=

10

1  i
i  

 

คลิกที่สญัลักษณ ์  
จะได้แถบเคร่ืองมอืดงันี้ 

 

คลิกที่สญัลักษณ ์  

 
i<Tab> 

 
i<Tab> 
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1<Tab> 

 
10=↵ 

1

10

i

i∑
=

55=

 

ในทาํนองเดยีวกนัจะได้ว่า  

 

 

 

2.9 การคํานวณค่าปริพนัธ ์ dx)x(f
b

a
∫  ตวัอย่างการหาค่าของ dxx2

1

0
∫

 พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

จากแถบเคร่ืองมอื Calculus 

  

คลิกที่สญัลักษณ ์  

 

x^2<Tab> 

 
x<Tab> 

 
0<Tab> 

 
1=↵ 

0

1

xx2⌠

⌡

d 0.333=

 

 

1

10

i

i2∑
=

385=

1

10

i

i2 4 i⋅− 5−( )∑
=

115=
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หมายเหตุ ในกรณทีี่เรากาํหนด f(x) = 2x  จะทาํให้การคาํนวณสะดวกขึ้นดงันี้ 

 

 

 

 

2.10 การคํานวณค่าอนุพนัธ ์ )x(fdx
d  หรือ )x(f

dx
d

n

n
 

ตวัอย่าง การคาํนวณ )x(f
dx
d  เมื่อ f(x) = 2x  ที่ x = 1 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

f(x):x^2↵ f x( ) x2
:=  

x:1↵ x 1:=  

จากแถบเคร่ืองมอื Calculus 

 
คลิกที่สญัลักษณ ์  

 

x<Tab> 

 
f(x)=↵ 

x
f x( )d

d
2=

 

การคาํนวณ )x(f
dx

d
2

2
 เมื่อ f(x) = 4x  ที่ x = 2 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

f(x):x^4↵ f x( ) x4
:= .

 
x:2↵ x 2:= . 
จากแถบเคร่ืองมอื Calculus 

คลิกที่สญัลักษณ ์  

 

f x( ) x2
:=

0

1
xf x( )

⌠

⌡

d 0.333=
3−

3
xf x( )

⌠

⌡

d 18=
0

3
xf x( )

⌠

⌡

d 9=
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f(x)<Tab> 

 
x<Tab> 

 2=↵ 
2x

f x( )d

d

2
48=

 หมายเหตุ  1. กดเคร่ืองหมาย ? บนแป้นพิมพ์จะได้สญัลักษณ ์  

    2. กด <Ctrl> + ? บนแป้นพิมพ์จะได้สญัลักษณ ์  

2.11 การกาํหนดหน่วยใหก้บัผลการคํานวณ 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

sin(30)=↵ sin 30( ) 0.988−=  
หมายเหตุ ขณะนี้คอมพิวเตอร์จะคดิเป็นหน่วย เรเดยีน 

sin(30*deg)=↵ sin 30 deg⋅( ) 0.5=  
หมายเหตุ 30.deg คอื 30 องศา 

atan(1)= 
 

หมายเหตุ ขณะนี้ผลลัพธม์หีน่วยเป็น เรเดยีน 

<Tab> 
 

d 
 

eg↵ atan 1( ) 45deg=  

ในทาํนองเดยีวกนั 

 

 

 

2.12 การคํานวณในรูปแบบของเลขฐานอ่ืนๆ 

ตวัอย่าง  12o + 17o = 25         o หมายถงึเลขฐาน 8 

    (12o)(11o) =  

    10h + 12h = 34         h หมายถงึเลขฐาน 16 

    (2h)(11h) = 32 

cos 30( ) 0.154= cos 30 deg⋅( ) 0.866= asin 1( ) 1.571= asin 1( ) 90deg= .

s 1000 m⋅:= t 5 sec⋅:=
s
t

200
m
s

=

s 60 km⋅:= t 2 min⋅:=
s
t

500
m
s

=
s
t

30
km
min

=
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พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

12o+17o=↵ 12o 17o+ 25=
 

หมายเหตุ 12 ฐาน 8 บวก 17 ฐาน 8 ได้ 25 ฐาน 10 

12o*11o=↵ 12o 11o⋅ 90=  
หมายเหตุ 10 ฐาน 8 คูณ 11 ฐาน 8 ได้ 90 ฐาน 10 

10h+12h=↵ 10h 12h+ 34=  
หมายเหตุ 10 ฐาน 16 บวก 12 ฐาน 16 ได้ 34 ฐาน 10 

2h*11h=↵ 2h 10h⋅ 32=  
หมายเหตุ 2 ฐาน 16 คูณ 11 ฐาน 16 ได้ 32 ฐาน 10 

2.13 การหาผลบวกในรูปแบบ ∑
=

n

1  i
ix  

ตวัอย่างเช่น 

 

 

 

 

 

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

ORIGIN:1↵ ORIGIN 1:=  
กําหนดเมทริกซ ์x และ y 

การกาํหนดเมทริกซ์ x และ y  

ดูที่หัวข้อ 2.6 
x

2

3

6

9











:=

    

y

12

15

14

19











:=

 
การพมิพเ์พือ่หาผลบวก  

จากแถบเคร่ืองมอื Calculus 

 

คลิกที่สญัลักษณ ์  

 

ORIGIN 1:= x

2

3

6

9











:= y

12

15

14

19











:=

1

4

i

xi∑
=

20=

1

4

i

yi∑
=

60=

1

4

i

xi( )2∑
=

130=

1

4

i

yi( )2∑
=

926=

1

4

i

xi yi⋅∑
=

324=
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x[i<Tab> 

 
i<Tab> 

 
1<Tab> 

 
4=↵ 

1

4

i

xi∑
=

20=

 

การพมิพเ์พือ่หาผลบวก 2
1

4

1  i
x∑

=
 

 

คลิกที่สญัลักษณ ์  

 
x[i 

 
<Space Bar> 

 
^ 

 
2<Tab> 

 
i<Tab> 
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1<Tab> 

 
4=↵ 

1

4

i

xi( )2∑
=

130=

 การพมิพเ์พือ่หาผลบวก ii

4

1  i
yx∑

=
 

คลิกที่สญัลักษณ ์  
 

x[i 

 
<Space Bar> 

 
* 

 
y[i<Tab> 

 
i<Tab> 

 
1<Tab> 

 
4=↵ 

1

4

i

xi yi⋅∑
=

324=
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2.14 การสรา้งตารางฟังกช์นั 

การสร้างตารางฟังกช์นัมขีั้นตอนที่สาํคญัดงัต่อไปนี้ 

ขั้นท่ี 1. กาํหนดช่วงของตวัแปร x 

ขั้นท่ี 2. กาํหนดสตูรของฟังกช์ัน f(x) 

ขั้นท่ี 3. พิมพ์ค่าของ x และ f(x) 

ตวัอย่างเช่น 

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x:1;4↵ x 1 4..:= . 

f(x):2*x+4↵ f x( ) 2 x⋅ 4+:= . 

x=↵ x

1
2

3

4

=

 
f(x)=↵ f x( )

6
8

10

12

=

 

หมายเหตุ ในกรณทีี่ค่า x เพ่ิมไม่เท่ากนัสามารถคาํนวณในรปูแบบตารางได้ดงันี้ 

 

 

 

 

 

2.15 การคํานวณค่าเกี่ยวกบัจํานวนเชิงซอ้น 

ตวัอย่าง (3 + 4i) + (5 - 9i) = 8 - 5i 

      | 3 + 4i | = 5 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

z : 3+4i↵ z 3 4i+:= . 

w : 5-9i↵ w 5 9i−:= . 

x 1 4..:=

f x( ) 2 x⋅ 4+:=

x

1
2

3

4

= f x( )

6
8

10

12

=

x

2

5

7

12











:= f x( ) 2 x⋅ 4+:= f x( )

8

14

18

28











=
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z+w=↵ z w+ 8 5i−=  

| 
 

z=↵ z 5=  

2.16 การหารากของสมการ f(x) = 0 

ตวัอย่าง การหารากของสมการ 2x  - 2 = 0  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

f(x):x^2 

 
<Space Bar> 

 
-2↵ f x( ) x2 2−:= .

 
x:1↵ x 1:= .

 
root(f(x), x)=↵ root f x( ) x,( ) 1.414= .

 

หมายเหตุ   คาํสั่ง root เป็นคาํสัง่ที่ใช้หารากของสมการ f(x) = 0 โดยวีธขีองนิวตนั 

    โดยกาํหนดจุดเร่ิมต้นของการหารากที่ x = 1 

ตวัอย่างการหารากของสมการอื่น ๆ เช่น 

2.17 การผลเฉลยของระบบสมการ 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการ 2x + 3y = 8 

                x + y = 3 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x:0↵ x 0:= .
 

y:0↵ y 0:= .
 

Given↵ Given .
 

2*x+3*y 
 

<Ctrl>+= 
 

หมายเหต◌ุ กด <Ctrl>+= จึงจะได้สญัลักษณ ์= ที่มสีดีาํ

เข้ม ตามรปูแบบของชุดคาํสั่ง Given 

8↵ 2 x⋅ 3y+ 8  

x+y↵ 
 

f x( ) x2 x− 20−:=

x 1:= root f x( ) x,( ) 5=

x 2−:= root f x( ) x,( ) 4−=
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<Ctrl>+= 
 

3↵ x y+ 3 

Find(x, y)=↵ Find x y,( )
1

2








=
 

หมายเหตุ   ชุดคาํสั่ง Given และ Find เป็นคาํสั่งที่ใช้หาผลเฉลยของระบบสมการด้วยวิธขีองนวิตนั 

    โดยกาํหนดจุดเร่ิมต้นของการหาผลเฉลย x = 0 และ y = 0 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการไม่เชิงเส้น 

การหาจุดตดัของวงกลม 2x  + 2y  = 25 

และเส้นตรง                 3x + 4y = 0 

 

2.18 การคํานวณค่า r
n C  และ r

n P  

สตูร r
n C  = 

)!rn(!r
!n
−

 สามารถกาํหนดเป็นสตูรในโปรแกรม Mathcad ได้ดงันี้ 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

C(n, r):n! 
 

/ 

 
r!* 

 
(n-r)!↵ C n r,( )

n!
r! n r−( )!⋅

:=
 

C(5, 1)= ↵ C 5 1,( ) 5=  

C(5, 2)= ↵ C 5 2,( ) 10=  

การกาํหนดสูตร r
n P  = 

)!rn(
!n
−

   

P(n, r): 
 

/ 

 
(n-r)!↵ P n r,( )

n!
n r−( )!

:=
 

P(5, 1)= ↵ P 5 1,( ) 5=  

P(5, 2)= ↵ P 5 2,( ) 20=  

x 1:= y 1:=

Given

x2 y2
+ 25 3x 4y+ 0 .

Find x y,( )
4

3−








=
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ตวัอย่างการคาํนวณในรปูแบบตาราง 

 

 

 

 

 

2.19 การคํานวณท่ีใหผ้ลลพัธเ์ป็นสูตร 

โปรแกรม Mathcad สามารถคาํนวณและแสดงผลออกมาในรปูแบบของสตูรได้เช่น 

 การกระจายพหุนาม (x - 1)(x + 2) กระจายได้เป็น 2x  + x - 2  

 การแยกตวัประกอบ 4x  - 2 2x  - 3x - 2 แยกตวัประกอบได้เป็น (x - 2)(x + 1)( 2x  + x + 1) 

 การแสดงผลเป็นเศษส่วนอย่างตํ่า 
15
11

12
5

4
3

+
 จัดรปูเป็น 23

15  

 การหาอนุพันธเ์ป็นสตูร dx
d 2x  ผลการหาอนุพันธค์อื 2x 

 การหาปริพันธเ์ป็นสตูร dx)7x4( +∫ ผลการคาํนวณเป็นสตูรคอื 2 2x  + 7x 

 สามารถหาค่าลิมติได้ 
1x

lim
→

( 2x  + 2x + 4) หาค่าลิมติได้เป็น 7 

การคาํนวณเพ่ือให้โปรแกรม Mathcad แสดงผลเป็นสตูร มขีั้นตอนดงันี้  

 1. พิมพ์สตูรที่ต้องการคาํนวณให้เรียบร้อย 

 2. ใช้การกด <Space bar> เพ่ือขยาย curser ให้คลุมบริเวณสตูร การลดขนาด curser ที่คลุมสตูรให้กด ↓ 

  หรือใช้การลากเมาสเ์ข้ามาคลุมบริเวณที่ต้องการผลการคาํนวณเป็นสตูร 

 3. เลือกคาํสั่งให้โปรแกรม Mathcad แสดงผลเป็นสตูร 

ตวัอย่าง การกระจายสตูรพหุนาม (x - 1)(x + 2)  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

(x-1)*(x+2)↵ 
 

<Space bar> 
 

คลิก  บนแถบเมนู จะได้เมนูย่อยเป็น 

 

คลิก  บนแถบเมนู x2 x 2−+  
หมายเหตุ หลังจากเลือกบริเวณสตูรแล้ว การสั่งอกีแบบทาํได้โดยการกด <Alt>+s ค้างไว้ แล้วกด x 

r 0 4..:= r

0
1

2

3

4

= C 4 r,( )

1
4

6

4

1

= P 4 r,( )

1
4

12

24

24

=
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ตวัอย่าง การแยกตวัประกอบ 4x  - 2 2x  - 3x - 2 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x^4<Space bar>-2*x^2 

<Space bar>-3*x-2  
กด <Space bar> 5 คร้ัง 

หมายเหตุ ใช้การลากเมาสเ์ข้ามา

คลุมบริเวณสตูรกไ็ด้ 
 

หมายเหตุ การกด <Space bar> แต่ละคร้ังจะมเีส้นตั้ง

ฉากเพ่ิมขึ้นมาคลุมสตูรที่เราจะทาํการคาํนวณ 

คลิก  บนแถบเมนู

 
จะได้เมนูย่อยเป็น 

 
คลิก  บนแถบเมนู 

x 2−( ) x 1+( )⋅ x2 x+ 1+( )⋅

 

ตวัอย่าง การแสดงผลเป็นเศษส่วนอย่างตํ่า 
15
11

12
5

4
3

+
 จัดรปูเป็น 23

15  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

3/4<Space bar> 

 
/ 

 
5/12<Space bar> 

 
+11/15 
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กด <Space bar> 3 คร้ัง 

 
คลิก  บนแถบเมนู จะได้เมนูย่อยเป็น 

 
คลิก  บนแถบเมนู 15

23 

ตวัอย่าง การหาสตูรอนุพันธ ์ dx
d 2x  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

? 

หมายเหตุ ? เป็น Shortcut ของ

สญัลักษณอ์นุพันธอ์นัดบัหนึ่ง  

x<Tab> 

 
x^2 <Tab> 

 
<Space bar><Space bar> 

 คลิก  บนแถบเมนู จะได้เมนูย่อยเป็น 

 
คลิก  บนแถบเมนู 2 x⋅ .
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ตวัอย่าง การหาปริพันธเ์ป็นสตูร dx)7x4( +∫  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

<Ctrl> + I 

หรือคลิก  ที่แถบเคร่ืองมอื

คาํนวณ Calculus  
หมายเหตุ กด <Ctrl> + I จะได้สญัลักษณป์ริพันธ ์

4*x+7<Tab>x 

 
<Space bar> 

 
คลิก  บนแถบเมนู จะได้เมนูย่อยเป็น 

 
คลิก  บนแถบเมนู 2 x2

⋅ 7 x⋅+ .
 

หมายเหตุ ผลของการหาปริพันธ ์ด้วยโปรแกรม Mathcad จะไม่มค่ีาคงตวัเหมอืนในวิชา CALCULUS 

ตวัอย่าง การหาค่าลิมติ 
1x

lim
→

2x  + 2x + 4 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

<Ctrl> + L 

หรือคลิก  ที่แถบเคร่ืองมอื

คาํนวณ Calculus 
 

หมายเหตุ กด <Ctrl> + L จะได้สญัลักษณลิ์มติ 

x^2<Space bar>+2*x+4<Tab> 

 
x<Tab> 

 
1 
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<Space bar> 

 
คลิก  บนแถบเมนู จะได้เมนูย่อยเป็น 

 

คลิก  บนแถบเมนู 7 

2.20 การใชคํ้าสัง่ในแถบเคร่ืองมือ Symbolic ช่วยในการคํานวณและแสดงผลลพัธเ์ป็นสูตร 

การนาํแถบเคร่ืองมอื Symbolic มาใช้งาน 

ขั้นท่ี 1. นาํแถบเคร่ืองมอื Math  

   ขึ้นมาบนจอภาพ 

 

 

ขั้นท่ี 2. คลิกที่สญัลักษณ ์  จะได้แถบเคร่ืองมอื Symbolic 

 

 

 

ตวัอย่างผลการคาํนวณโดยการใช้คาํสั่ง 

จากแถบเคร่ืองมอื Symbolic 

 

 

 

 

 

 

 2.20.1 การหาสตูรอนุพันธ ์ dx
d 2x  โดยใช้เคร่ืองมอื  จากแถบเคร่ืองมอื Symbolic  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

? 

หมายเหตุ ? เป็น Shortcut ของ

สญัลักษณอ์นุพันธอ์นัดบัหนึ่ง  

x
x2d

d
2 x⋅→ x4x 7+

⌠

⌡

d simplify 2 x2
⋅ 7 x⋅+→ .

x4 2 x2
⋅− 3 x⋅− 2− factor x 2−( ) x 1+( )⋅ x2 x+ 1+( )⋅→

1x
x2 4 x⋅+ 2+lim

→
7→x 1−( ) x 2+( )⋅ expand x2 x 2−+→
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x<Tab> 

 
x^2 <Tab> 

 
<Space bar><Space bar> 

 คลิกที่สญัลักษณ ์  

ที่แถบเคร่ืองมอื Math 

จะได้แถบเคร่ืองมอื Symbolic 

 
คลิก  บนแถบเคร่ืองมอื 

Symbolic แล้วกด ↵ x
x2d

d
2 x⋅→ .

 

 2.20.2 การหาปริพันธเ์ป็นสตูร dx)7x4( +∫  โดยใช้คาํสั่ง Symplify จากแถบเครืองมอื Symbolic 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

<Ctrl> + I 

หรือคลิก  ที่แถบเคร่ืองมอื

คาํนวณ Calculus  
หมายเหตุ กด <Ctrl> + I จะได้สญัลักษณป์ริพันธ ์

4*x+7<Tab>x 

 
<Space bar> 

 

คลิกที่สญัลักษณ ์  

ที่แถบเคร่ืองมอื Math 

จะได้แถบเคร่ืองมอื Symbolic 
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คลิก  บนแถบเคร่ืองมอื 

Symbolic x4 x⋅ 7+
⌠

⌡

d simplify 2 x2
⋅ 7 x⋅+→ .

 

 2.20.3 การแยกตวัประกอบ 4x  - 2 2x  - 3x - 2 โดยใช้เคร่ืองมอืจากแถบเคร่ืองมอื Symbolic 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x^4<Space bar>-2*x^2 

<Space bar>-3*x-2  
กด <Space bar> 5 คร้ัง 

หมายเหตุ ใช้การลากเมาสเ์ข้ามา

คลุมบริเวณสตูรกไ็ด้ 
 

หมายเหตุ การกด <Space bar> แต่ละคร้ังจะมเีส้นตั้ง

ฉากเพ่ิมขึ้นมาคลุมสตูรที่เราจะทาํการคาํนวณ 

คลิกที่สญัลักษณ ์  

ที่แถบเคร่ืองมอื Math 

จะได้แถบเคร่ืองมอื Symbolic 

 
คลิก  บนแถบเมนู 

 
factor↵ x4 2 x2

⋅− 3 x⋅− 2− factor x 1+( ) x 2−( )⋅ x2 x+ 1+( )⋅→  

 2.20.4 การกระจายสตูรพหุนาม (x - 1)(x + 2) โดยใช้เคร่ืองมอืจากแถบเคร่ืองมอื Symbolic 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

(x-1)*(x+2)↵ 
 

<Space bar> 
 

คลิกที่สญัลักษณ ์  

ที่แถบเคร่ืองมอื Math 

จะได้แถบเคร่ืองมอื Symbolic 

 
คลิก  บนแถบเมนู 

 
expand↵ 

x 1−( ) x 2+( )⋅ expand x2 x 2−+→ .
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 2.20.5 การหาค่าลิมติ 
1x

lim
→

2x  + 2x + 4 โดยใช้เคร่ืองมอืจากแถบเคร่ืองมอื Symbolic 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

<Ctrl> + L 

หรือคลิก  ที่แถบเคร่ืองมอื

คาํนวณ Calculus 
 

หมายเหตุ กด <Ctrl> + L จะได้สญัลักษณลิ์มติ 

x^2<Space bar>+2*x+4<Tab> 

 
x<Tab>1 

 
<Space bar> 

 

คลิกที่สญัลักษณ ์  

ที่แถบเคร่ืองมอื Math 

จะได้แถบเคร่ืองมอื Symbolic 

 
คลิก  บนแถบเคร่ืองมอื 

Symbolic แล้วกด ↵ 1x
x2 2 x⋅+ 4+lim

→
7→ .

 

 2.20.6 การหาพหุนามเทย์เลอร์ดกีรี k ของฟังกช์ัน ตวัอย่างการหาพหุนามเทย์เลอร์ดกีรี 3 ของ sin(x) 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

sin(x) 
 

คลิกที่สญัลักษณ ์  

ที่แถบเคร่ืองมอื Math 

จะได้แถบเคร่ืองมอื Symbolic

 

 
คลิก series บนแถบเคร่ืองมอื 

Symbolic  
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5<Tab> 
 

หมายเหตุ  

เลข 5 เป็นการหาพหุนามเทย์เลอร์ดกีรีไม่เกนิ 5 

x↵ sin x( ) series x, 5, 1 x⋅
1
6

x3
⋅−→

 

เพราะฉะนั้นพหุนามเทย์เลอร์ดกีรีไม่เกนิ 5 ของ sin(x) คอื x - 6
x3

 

 2.20.7 การหาผลการแปลงลาปลาซ ตวัอย่างเช่น L{sin(t)} = 
1s

1
2 +

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

sin(t) 
 

คลิกที่สญัลักษณ ์  

ที่แถบเคร่ืองมอื Math 

จะได้แถบเคร่ืองมอื Symbolic 

 
คลิก laplace บนแถบเคร่ืองมอื 

Symbolic  

t↵ sin t( ) laplace t,
1

s2 1+( )
→

 

 2.20.8 การหาผลการแปลงลาปลาซผกผนั ตวัอย่างเช่น }
1s

1{L 2
1

+
−  = sin(t) 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

1/s^2<Space bar>+1 

<Space bar><Space bar> 

 

คลิกที่สญัลักษณ ์  

ที่แถบเคร่ืองมอื Math 

จะได้แถบเคร่ืองมอื Symbolic 
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คลิก invlaplace บนแถบเคร่ืองมอื 

Symbolic 

 
s↵ 1

s2 1+
invlaplace s, sin t( )→

 

 2.20.9 การแยกเศษส่วนย่อย ตวัอย่างเช่นการแยกเศษส่วนย่อย )1x(x
1
+

 = x
1  - 1x

1
+

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

1/x*(x+1)<Space bar><Space 

bar> 
 

คลิกที่สญัลักษณ ์  

ที่แถบเคร่ืองมอื Math 

จะได้แถบเคร่ืองมอื Symbolic 

 
คลิก parfrac บนแถบเคร่ืองมอื 

Symbolic 
 

x↵ 1
x x 1+( )⋅

convert parfrac, x,
1
x

1
x 1+( )

−→
 

ในทาํนองเดียวกนัจะได้ว่า 

2 x3
⋅ 5 x2

⋅− x+ 6−

x2 4 x⋅− 3+
convert parfrac, x, 2 x⋅ 3+

4
x 1−( )

+
3

x 3−( )
+→
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บทท่ี 3. 

การเขียนกราฟดว้ย Mathcad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 โปรแกรม Mathcad มคีวามสามารถในการเขยีนกราฟได้หลายแบบ เช่น กราฟในระบบพิกดัมุมฉาก กราฟ 

2 มติ ิ กราฟ 3 มติ ิ ฯลฯ ในบทที่ 3 นี้จะเป็นทาํงานเกี่ยวกบั การเขยีนกราฟรปูแบบต่างๆ เพ่ือให้ได้รปูของ

กราฟที่มทีั้งความเหมาะสม และ ความสวยงาม  

ตวัอย่างของกราฟบางรปูแบบที่โปรแกรมสาํเรจ็รปู Mathcad ทาํได้เช่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   กราฟในพกิดัมุมฉาก 2 มิติ       กราฟพื้ นผิว 3 มิติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   กราฟในพกิดัเชิงขั้ว         กราฟ conture plot 

8 4 0 4 825

25
50
75

100
100

25−

x2 3 x⋅− 7−

88− x

M

0

45
90

135

180

225
270

315

5

04 cos 2 x⋅( )⋅

x

M
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3.1 การเขียนกราฟในพกิดั XY และการปรบัรูปแบบของกราฟ 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟของ f(x) = 2x + 3 บนช่วง [0, 10] 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

f(x):2*x+3↵ f x( ) 2 x⋅ 3+:=  
x:0,0.1;10 x 0 0.1, 10..:= .

 

คลิก  ที่แถบเคร่ืองมอื 

 

จะได้แถบเคร่ืองมอื Graph 

 

คลิก   

บนแถบเคร่ืองมอื Graph 

 

หมายเหตุ กดเคร่ืองหมาย @ 

จะได้สญัลักษณข์องการเขยีน

กราฟ X-Y เหมอืนกนั 
 

x<Tab> 

 
10<Tab> 

 

หมายเหตุ 1. การกาํหนด x:=0,0.1..10 แปลว่าค่า x มค่ีาเป็น 0, 0.1, 0.2, ... , 10 

       เพราะฉะนั้นมกีารเขยีนกราฟทั้งหมด 101 จุด 

   2. ในกรณทีี่พิมพ์เฉพาะ x และ f(x) โปรแกรม Mathcad กส็ามารถเขยีนกราฟได้ 
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f(x)<Tab> 

 
0<Tab> 

 
0<Tab> 

 
30↵ 

0 5 10
0

20
30

0

f x( )

100 x  

หมายเหตุ กดสญัลักษณ ์@ บนแป้นพิมพ์จะได้รปูแบบของการเขยีนกราฟเหมอืนกนั 

ต่อไปเราจะทาํการเปล่ียนรปูแบบกราฟให้ได้หลายๆ แบบเช่น 
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การ Format รูปแบบกราฟใหม้ลีกัษณะต่าง ๆ มีขั้นตอนดงัน้ี 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

เลือกรปูของกราฟที่ต้องการ

เปล่ียนรปูแบบ โดยการนาํเมาส์

ไปคลิกที่บริเวณของกราฟ 

 

จะเกดิกรอบคลุมบริเวณกราฟ 

 
คลิก Format ที่เมนูบาร์  

เลือกเมนูย่อย Graph 

เลือกเมนูย่อย X-Y Plot 

 

 

จะได้เมนูของการ Format กราฟดงันี้ 

 

หมายเหตุ วิธทีี่สะดวกที่สดุในการ Format กราฟคอื กดดบัเบลิคลิก ในบริเวณกราฟที่เราต้องการจัดรปูแบบ 

เมนูย่อยที่มคีอื  X-Y Axes  เมนูย่อยเกี่ยวกบัลักษณะของกรอบ และ สเกล 

     Traces   เมนูย่อยเกี่ยวกบัลักษณะของเส้นกราฟ สขีองกราฟ การพลอ็ตจุด 

     Labels   เมนูย่อยเกี่ยวกบัการพิมพ์ช่ือของ แกน X แกน Y 

     Defaults   เมนูย่อยของการกาํหนดค่ามาตรฐานของการเขยีนกราฟ 

X-Y Axes เมนูย่อยของการจัดรปูแบบเกี่ยวกบัแกนพิกดั 

Log Scale   ใช้กาํหนดว่าแกน X หรือ แกน Y เป็นสเกล log 

Grids Lines  ใช้กาํหนดว่าต้องการตเีส้น grid หรือไม่ 

Numbered   ใช้กาํหนดว่าต้องการพิมพ์ตวัเลขที่แกน X หรือ แกน Y หรือไม่ 

Autoscale   ใช้กาํหนดว่าต้องการในคอมพิวเตอร์คาํนวณสเกลให้หรือไม่ 

Show Markers ใช้กาํหนดว่าต้องการให้พิมพ์สญัลักษณท์ี่ Plot กราฟหรือไม่ 

Auto Grid   ใช้กาํหนดว่าต้องการกาํหนดจาํนวน grid เองหรือไม่ 
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◌ฺBoxed    ใช้กาํหนดว่าต้องการเขยีนกราฟในกรอบสี่เหล่ียม 

Crossed   ใช้กาํหนดว่าต้องการเขยีนกราฟโดยไม่มกีรอบสี่เหล่ียมล้อมรอบ 

None    เป็นการกาํหนดว่าไม่ต้องเขยีนแกน X และ แกน Y 

หมายเหตุ มเีคร่ืองหมาย ถูก ในช่องสี่เหล่ียมแปลว่าต้องการเลือก Option นั้น 

Traces เมนูย่อยของการจัดรปูแบบ 

เกี่ยวกบัการพลอ็ตจุดของกราฟ 

 

 

Legend Label ใช้แสดงหมายเลขเส้นกราฟ 

Symbol ใช้กาํหนดสญัลักษณใ์นการเขยีนจุด 

   เช่นใช้เคร่ืองหมาย +, x  

Line  ใช้กาํหนดชนิดของเส้นกราฟ 

   เป็นเส้บทบึ เส้นปะ  

Color  ใช้กาํหนดสขีองเส้นกราฟเป็น  

   สดีาํ สแีดง สนีํา้เงนิ  

Type  ใช้กาํหนดรปูแบบของเส้นกราฟ  

   เช่น พลอ็ตเป็นจุด พลอ็ตเป็นจุดและโยงเส้น 

Weigth  ใช้กาํหนดความเข้มหรือความหนาของเส้นกราฟโดยที่ความเข้มเพ่ิมจาก 1 ถงึ 9 

ตวัอย่างของทางเลือก (Options)  

ที่มใีห้เลือกดูจากภาพนี้ 

 

 

หมายเหตุ  

การเลือกให้คลิกที่บริเวณ 

ของช่องตรงตาํแหน่งหมายเลข 1 

Label เมนูย่อยของการกาํหนดคาํอธบิายเกี่ยวกบัแกนพิกดั 

 

ตวัอย่างเช่น  

กาํหนด Title เป็น Graph of function y = f(x) 

กาํหนด Label ของแกน X เป็น Value of X 

กาํหนด Label ของแกน Y เป็น Value of Y 

และเลือก Option Show Title  

ด้วยการ check box หน้า Show Title ด้วย 

เสรจ็แล้วคลิก OK หรือทดลองคลิก Apply  
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ภาพที่ได้คอื 

 

 

 

 

 

 

Defaults เมนูย่อยกาํหนดค่ามาตรฐานของการเขยีนกราฟ 

ใช้ในการเลือกการ  

การกาํหนดลักษณะกราฟ (Format) 

ตามที่โปรแกรม Mathcad กาํหนดไว้ 

 

ตวัอย่างการเปล่ียนรปูแบบ การเขยีนกราฟของ f(x) = 2x + 3 บนช่วง [0, 10] 

 

 

จากรปูเดมิ            ให้กลายเป็น 

 

 

 

ขั้นท่ี 1. นาํเมาสไ์ปกดดบัเบลิคลิกที่บริเวณ 

 ของกราฟจะได้เมนูของการ Format กราฟ 

ขั้นท่ี 2.  

กาํหนดทางเลือก (Options) ใน X-Y Axes ดงันี้ 

1. คลิกที่ Auto Grid ของ แกน X  

 ให้เคร่ืองหมายถูก หายไปเพ่ือยกเลิก Auto Grid 

2. พิมพ์ 5 ในช่อง No. of Grids ของ แกน X 

3. คลิกที่ Auto Grid ของ แกน Y  

 ให้เคร่ืองหมายถูก หายไปเพ่ือยกเลิก Auto Grid 

4. พิมพ์ 3 ในช่อง No. of Grids ของ แกน Y 

ขั้นท่ี 3. คลิก OK หรือ คลิก Apply ภาพที่ได้คอื 
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ตวัอย่างการเปล่ียนรปูแบบ การเขยีนกราฟของ f(x) = 2x + 3 บนช่วง [0, 10] 

 

 

จากรปูเดมิ            ให้กลายเป็น 

 

 

 

ขั้นท่ี 1. นาํเมาสไ์ปกดดบัเบลิคลิกที่บริเวณของกราฟจะได้เมนูของการ Format กราฟ 

 

 

 

 

 

ขั้นท่ี 2.  

กาํหนดทางเลือก (Options) ใน X-Y Axes ดงันี้ 

1. คลิกที่ Auto Grid ของ แกน X 

 ให้เคร่ืองหมายถูกหายไป 

 เพ่ือยกเลิก Auto Grid 

2. พิมพ์ 10 ในช่อง No. of Grids ของ แกน X 

3. คลิกที่ Auto Grid ของ แกน Y  

 ให้เคร่ืองหมายถูก หายไป  

 เพ่ือยกเลิก Auto Grid 

4. พิมพ์ 6 ในช่อง No. of Grids ของ แกน Y 

5. คลิกที่วงกลมหน้า Crossed  

 ให้เกดิจุดดาํในวงกลม 

6. เสรจ็แล้วคลิก OK หรือ คลิก Apply  

 จะได้ภาพตามที่ต้องการ 

 

ตวัอย่างการเปล่ียนรปูแบบ การเขยีนกราฟของ f(x) = 2x + 3 บนช่วง [0, 10] 

 

 

จากรปูเดมิ            ให้กลายเป็น 
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ขั้นท่ี 1. นาํเมาสไ์ปกดดบัเบลิคลิกที่บริเวณของกราฟจะได้เมนูของการ Format กราฟ 

 

 

 

 

ขั้นท่ี 2. 

กาํหนดทางเลือก (Options) ใน X-Y Axes ดงันี้ 

1. คลิกที่ Auto Grid ของ แกน X  

 ให้เคร่ืองหมาย ถูกหายไป 

 เพ่ือยกเลิก Auto Grid 

2. พิมพ์ 10 ในช่อง No. of Grids ของ แกน X 

3. คลิกที่ Auto Grid ของแกน Y  

 ให้เคร่ืองหมาย ถูกหายไป 

 เพ่ือยกเลิก Auto Grid 

4. พิมพ์ 6 ในช่อง No. of Grids ของ แกน Y 

5. คลิกที่ช่อง Grid Line ให้เกดิเคร่ืองหมายถูก 

 ทั้งของแกน X และแกน Y 

6. เสรจ็แล้วคลิก OK หรือ คลิก Apply  

 จะได้ภาพตามที่ต้องการ 

 

3.2 การย่อและขยายขนาดของกราฟ 

เขยีนกราฟ f(x) = 2x + 3 บนช่วง [0, 10]  

เพ่ือเป็นตวัอย่างในการย่อและขยาย 

 

 

 

ขั้นตอนการย่อและขยายขนาดกราฟ 

ขั้นท่ี 1. ลากเมาสเ์ข้าไปคลุมบริเวณของกราฟ จะเกดิกรอบสี่เหล่ียมที่มเีส้นแบบเส้นไข่ปลาล้อมรอบกราฟ  
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ขั้นท่ี 2. ขณะที่กรอบเส้นไข่ปลาล้อมรอบกราฟ ให้ปล่อยมอืจะเกดิสี่เหล่ียมขอบเส้นตรงคลุมกราฟ 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นท่ี 3. ลากเมาสไ์ปยังจุดสดีาํที่ขอบของกรอบสี่เหล่ียมจะเกดิ 

สญัลักษณ ์↔ หรือ  หรือ  การย่อหรือขยายทาํได้โดยลาก 

เมาส ์ขณะที่เกดิลูกศรตรงขอบทเีอาเมาสไ์ปเลือกไว้ 

 1. ย่อหรือขยายทางด้านข้าง 

 2. ย่อหรือขยายทางด้านบน และ ล่าง 

 3. ย่อหรือขยายทั้งสองด้านพร้อมกนั 

ตวัอย่างการย่อหรือขยายเช่น 

 

 

 

 

 

3.3 การ COPY CUT และ PASTE กราฟ 

เขยีนกราฟของ f(x) = 2x + 3  

บนช่วง [0, 10] เพ่ือเป็นตวัอย่าง 

 

 

 

 

 

นาํเมาสเ์ข้าไปคลิกที่บริเวณของกราฟ 

จะได้สี่เหล่ียมที่มเีส้นทบึคลุมรปู 

 

กดฟังกช์ันคย์ี F2 หรือ <Ctrl> + C  

เป็นการ Copy กราฟรปูนี้   

เล่ือน Curser ไปที่บริเวณนอกกราฟรปูเดมิ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0
5

10
15
20
25
3030

0

f x( )

100 x
01 23 45 6 78 910

0
5

10
15
20
25
3030

0

f x( )

100 x
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0

5

10

15

20

25

3030

0

f x( )

100 x
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กดฟังกช์ันคย์ี F4 หรือ <Ctrl> + V  

เป็นการ Paste กราฟที่ Copy  

ไว้ลงตรงตาํแหน่งที่ Curser อยู่  

ผลบนจอภาพคอื 

 

 

 

หมายเหตุ หากต้องการลบกราฟในกรอบทิ้งที่เลือกไว้ ให้กดฟังกชั์นคย์ี F3 หรือ <Ctrl> + X 

การเคลือ่นยา้ยรูปของกราฟโดยการลากเมาส ์

 ขั้นท่ี 1. ลากเมาสม์าที่เส้นกรอบสี่เหล่ียม จะเกดิรปูมอืที่ขอบของรปูสี่เหล่ียมที่คลุมกราฟ 

 ขั้นท่ี 2. กดเมาสค้์างไว้และลากเมาสไ์ปด้วย กราฟรปูนั้นกจ็ะเคล่ือนย้ายตาม 

หมายเหตุ เมื่อเลือกบริเวณของสตูรบนจอภาพ เช่นผลการคาํนวณ รปูกราฟ หรือบางส่วนในสตูร 

การกด  ฟังกช์ันคย์ี F2 หรือ <Ctrl> + C หมายถงึการ Copy สตูรหรือบริเวณที่เลือกนั้น 

   ฟังกช์ันคย์ี F3 หรือ <Ctrl> + X หมายถงึการ Cut หรือการลบ สตูรหรือบริเวณที่เลือกนั้น 

   ฟังกช์ันคย์ี F4 หรือ <Ctrl> + V หมายถงึการ Paste สตูรหรือบริเวณที่ copy ไว้ 

3.4 การเขียนกราฟของแผนภาพการกระจายของขอ้มูล 

ตวัอย่างของข้อมูลเช่น 

 

 

 

การเขยีนแผนภาพการกระจายของ X และ Y 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

กาํหนดข้อมูล x และ y 

กาํหนดจุดเร่ิมต้น 

ORIGIN:1 

และกาํหนดตวั Subscript 

i:1;5 

x

2

5

7

11

15

















:=

 

y

4

10

25

32

38

















:=

 
ORIGIN 1:= i 1 5..:= .

 

กดเคร่ืองหมาย @  

หรือคลิก   

บนแถบเคร่ืองมอื Graph 

 

x y 
2 4 
5 10 
7 25 
11 32 
15 38 
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x[i<Tab> 

 
16<Tab> 

 
y[i<Tab> 

 
0<Tab> 

 
0<Tab> 
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40<Tab> 

↵ 

0 10
0

20

4040

0

yi

160 xi  

กราฟที่ได้ยังไม่เป็นแผนภาพการกระจาย ต่อไปเราจะทาํการ Format กราฟให้ให้สวยงามและเหมาะสมเช่น 

การเปล่ียนรปูแบบกราฟให้เป็นแผนภาพการกระจายที่มรีปูเป็น 

มขีั้นตอนดงันี้ 

 

ขั้นท่ี 1. เลือกรปูของกราฟที่ต้องการเปล่ียนรปูแบบ 

โดยการนาํเมาสไ์ปกดดบัเบลิคลิกที่บริเวณของกราฟ 

จะได้เมนูของการปรับเปล่ียนรปูแบบ 

 

 

 

 

 

 

ขั้นท่ี 2. 

1. ยกเลิก Auto Grid ของ X-Axis  

 และ ใส่ Number of Grids เป็น 4 

2. ยกเลิก Auto Grid ของ Y-Axis  

 และ ใส่ Number of Grids เป็น 4 

3. เลือก Axis Style เป็น Crossed 

 

 

ขั้นท่ี 3. 

1. เลือกเมนูย่อย Traces 

 โดยการคลิกไปที่ Traces 

2. เลือก Type การพลอ็ตเป็น points  

3. เลือก Weight การพลอ็ตเป็น 3 

 

ขั้นท่ี 4. เสรจ็แล้วคลิก OK จะได้กราฟดงัภาพข้างต้น 

0 4 8 12 16

10

20

30

4040

0

yi

160 xi
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การเปล่ียนรปูแบบกราฟให้เป็นแผนภาพการกระจายที่มรีปูเป็น 

มขีั้นตอนดงันี้ 

ขั้นท่ี 1. เลือกรปูของกราฟที่ต้องการเปล่ียนรปูแบบ 

โดยการนาํเมาสไ์ปกดดบัเบลิคลิกที่บริเวณของกราฟ 

จะได้เมนูของการปรับเปล่ียนรปูแบบ 

 

 

 

 

 

 

ขั้นท่ี 2. 

1. ยกเลิก Auto Grid ของ X-Axis  

 และ ใส่ Number of Grids เป็น 4 

2. ยกเลิก Auto Grid ของ Y-Axis  

 และ ใส่ Number of Grids เป็น 4 

3. เลือก Axis Style เป็น Crossed 

 

ขั้นท่ี 3. 

1. เลือกเมนูย่อย Traces 

 โดยการคลิกไปที่ Traces 

2. เลือก Symbol การพลอ็ตเป็น box 

3. เลือก Type การพลอ็ตเป็น lines 

4. เลือก Weight การพลอ็ตเป็น 1 

ขั้นท่ี 4. เสรจ็แล้วคลิก OK จะได้กราฟดงัภาพข้างต้น 

 

3.5 การเขียนกราฟของสมการพาราเมตริก 

ตวัอย่างเช่นการเขยีนกราฟของเส้นโค้ง 

ที่มสีมการพาราเมตริก 

x(t) = 80t 

y(t) = –16 2t  + 80t  

บนช่วง 0 < t < 5 

 

0 4 8 12 16
5

10
15
20
25
30
35
4040

0

yi

160 xi

t 0 0.1, 5..:=

x t( ) 80 t⋅:=

y t( ) 16− t2⋅ 80 t⋅+:=

0 200 400
0

100

y t( )

x t( )
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ขั้นตอนการเขยีนกราฟของสมการพาราเมตริก 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

t:0,0.5;5↵ 

x(t):80*t↵ 

y(t):-16*t^2<Tab>+80*t↵ 

t 0 0.5, 5..:=

x t( ) 80 t⋅:=

y t( ) 16− t2⋅ 80 t⋅+:=  
กด @ 

 
x(t)<Tab> 

 
400<Tab> 

 
y(t)<Tab> 
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–25<Tab> 

 
0<Tab> 

 
125↵ 

 

กราฟที่ได้สามารถจัดรปูแบบได้หลายลักษณะเช่น  

การเปล่ียนรปูแบบกราฟให้มรีปูเป็น 

 

 

มขีั้นตอนดงันี้ 

ขั้นท่ี 1. เลือกรปูของกราฟที่ต้องการเปล่ียนรปูแบบ 

โดยการนาํเมาสไ์ปกดดบัเบลิคลิกที่บริเวณของกราฟ 

จะได้เมนูของการปรับเปล่ียนรปูแบบ 
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ขั้นท่ี 2. 1. ยกเลิก Auto Grid ของ X-Axis  

 และ ใส่ Number of Grids เป็น 4 

2. ยกเลิก Auto Grid ของ Y-Axis  

 และ ใส่ Number of Grids เป็น 6 

3. เลือก Axis Style เป็น Crossed 

 

 

 

ขั้นท่ี 3. 

1. เลือกเมนูย่อย Traces 

 โดยการคลิกไปที่ Traces 

2. เลือก Type การพลอ็ตเป็น points  

3. เลือก Weight การพลอ็ตเป็น 3 

 

ขั้นท่ี 4. เสรจ็แล้วคลิก OK จะได้กราฟดงัภาพข้างต้น 

 

การเปล่ียนรปูแบบกราฟให้มรีปูเป็น 

มขีั้นตอนดงันี้ 

ขั้นท่ี 1. เลือกรปูของกราฟที่ต้องการเปล่ียนรปูแบบ 

โดยการนาํเมาสไ์ปกดดบัเบลิคลิกที่บริเวณของกราฟ 

จะได้เมนูของการปรับเปล่ียนรปูแบบ 

 

 

 

 

 

 

ขั้นท่ี 2. 

1. ยกเลิก Auto Grid ของ X-Axis  

 และ ใส่ Number of Grids เป็น 4 

2. ยกเลิก Auto Grid ของ Y-Axis  

 และ ใส่ Number of Grids เป็น 6 

3. เลือก Axis Style เป็น Crossed 

4. เลือกแสดง Grid Lines ที่ Y–Axis 

0 100 200 300 40025

25
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100
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ขั้นท่ี 3. 1. เลือกเมนูย่อย Traces 

 โดยการคลิกไปที่ Traces 

2. เลือก Symbol การพลอ็ตเป็น box  

3. เลือก Type การพลอ็ตเป็น points  

4. เลือก Weight การพลอ็ตเป็น 1 

ขั้นท่ี 4. เสรจ็แล้วคลิก OK จะได้กราฟดงัภาพข้างต้น 

 

3.6 การเขียนกราฟของสมการในพกิดัเชิงขั้ว 

ตวัอย่างเช่นการเขยีนกราฟของฟังกช์ัน 

 r(t) = 5sin(2t) บนช่วง ] 2 , 0[ π  

วิธีทํา  

 

 

ขั้นตอนการเขยีนกราฟพิกดัเชงิขั้ว 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

t:0,0.1;2*π↵ 

r(t):5*sin(2*t) 

t 0 0.1, 2 π⋅..:=

r t( ) 5 sin 2 t⋅( )⋅:=  

คลิก  ที่แถบเคร่ืองมอื 

 

จะได้แถบเคร่ืองมอื Graph 

 

คลิก   

บนแถบเคร่ืองมอื Graph 

หมายเหตุ <Ctrl> + 7  

จะได้สญัลักษณข์องการเขยีน

กราฟพิกดัเชิงขั้ว 
 

t<Tab> 

 

t 0 0.1, 2 π⋅..:=

r t( ) 5 sin 2 t⋅( )⋅:=

0
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t
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r(t)<Tab> 

 
0<Tab> 

 

 

หมายเหตุ 0 เป็นค่าน้อยที่สดุ

ของ 5sin(2t) 
 

5↵ 

 

 

 

หมายเหตุ 5 เป็นค่ามากที่สดุ

ของ 5sin(2t) 
 

 

หมายเหตุ เราสามารถจัดรปูแบบกราฟในพิกดัเชงิขั้วโดยการกดดบัเบลิคลิกที่บริเวณของกราฟจะได้เมนูย่อย

ของการจัดรปูแบบกราฟในพิกดัเชิงขั้วเป็นดงันี้ 

เมนูย่อย Polar Axes 

Log Scale  กาํหนดให้ใช้สเกล log  

Grid Lines  กาํหนดให้ตเีส้น grid 

Number  กาํหนดให้มกีารเขยีน 

    ตวัเลขกาํกบัสเกล 

Show Markers กาํหนดให้แสดงชนิดของการ Plot 

Auto Grid  กาํหนดจาํนวน Grid -ของแนวมุม 

    และ แนวรัศม ี

Perimeter  กาํหนดให้ Plot กราฟในแบบวงกลม 

Crossed  กาํหนดให้ Plot กราฟ 

    ในแบบที่มแีกน X และ Y ตดักนั 

None   เลือก Plot กราฟแบบไม่มแีกนพิกดั 

เมนูย่อย Traces เมนูย่อย Labels เมนูย่อย Defaults  



บทที่ 3. การเขียนกราฟดว้ย Mathcad Mathcad – 67 

มหีน้าที่เหมอืนกราฟในพิกดัแกน XY (ดูหัวข้อ 3.1) ตวัอย่างการจัดรปูแบบของกราฟและภาพของกราฟที่ได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.7 การเขียนกราฟแบบ 3 มิติ  

ตวัอย่างเช่น กราฟของ f(x, y) = 2x  – 2y  บนช่วง [–2, 2] × [–2, 2] 

การเขียนกราฟพื้ นผิว 3 มิติ แบบท่ี 1. 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x:-2,-1.99;2↵ x 2− 1.99−, 2..:= .
 

y:-2;-1.99;2↵ y 2− 1.99−, 2..:= .
 

f(x,y):x^2<Space bar>–y^2↵ f x y,( ) x2 y2
−:= .

 

คลิก   

บนแถบเคร่ืองมอื Graph 

หมายเหตุ <Ctrl> + 2 

จะได้สญัลักษณข์องการเขยีนกราฟ 

3 มติ ิ

 
f↵ 

f
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การเขียนกราฟพื้ นผิว 3 มิติ แบบท่ี 2. 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

i:1;20↵ i 1 20..:= .
 

j:1;20↵ j 1 20..:= .
 

x[i:-2+0.2*i↵ xi 2− 0.2 i⋅+:= .
 

y[j:-2+0.02*j↵ y j 2− 0.2 j⋅+:= .
 

f(x,y):x^2<Space bar>–y^2↵ f x y,( ) x2 y2
−:=  

M[(i,j):f(x[i<Space bar>,y[j)↵ M i j,( ) f xi y j,( ):=
 

คลิก   

บนแถบเคร่ืองมอื Graph 

หมายเหตุ <Ctrl> + 2 

จะได้สญัลักษณข์องการเขยีนกราฟ 

3 มติ ิ

 
M↵ 

 

 

M  
 

การจัดรปูแบบของการเขยีนกราฟ 3 มติ ิ 

ทาํได้โดยการกดดบัเบลิคลิกที่รูปของกราฟ  

จะได้เมนูย่อยของการเขยีนกราฟ 3 มติคิอื 
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เมนู General 

View   ใช้กาํหนดเกี่ยวกบัมุมมองของภาพ 

Rotation  กาํหนดมุมที่หมุนภาพ 

   องิกบัแกนมุมฉาก ในการมองภาพ 

Tilt   กาํหนดมุมก้ม หรือ มุมเงย  

   ของสายตาในการมองภาพ 

Twist  กาํหนดมุมที่หมุนภาพองิกบัแกนมุมฉาก  

   ในการมองภาพ 

Display As 

 Surface Plot กาํหนดให้ plot กราฟแบบพ้ืนผวิ 

 Data Points กาํหนดให้ plot กราฟแบบพ้ืนผวิแบบกราฟแสดงข้อมูล 

 Bar Plot  กาํหนดให้ plot กราฟแบบ bar graph 

 Contour Plot กาํหนดให้ plot กราฟแบบคอนทวัร์ 

 Vector Field Plot  กาํหนดให้ plot สนามเวกเตอร์ 

 Patch Plot  กาํหนดให้ plot รปูแบบพิเศษ patch plot 

Axes Style 

 Perimeter กาํหนดให้แสดงแกนพิกดั หรือไม่แสดงแกนพิกดั กราฟที่ด้านล่างของกราฟ 

 Corner  กาํหนดให้แสดงแกนพิกดั หรือไม่แสดงแกนพิกดัในระบบพิกดั XYZ 

 None  กาํหนดให้ไม่แสดงแกนพิกดั 

Frames 

 Show Border  กาํหนดให้แสดงขอบของรปู 

 Show Box  กาํหนดให้แสดงกล่องที่คลุมรปู 

 

 

เมนู Axes  

ใช้กาํหนดเกี่ยวกบัเส้นของการเขยีนกราฟ 

X-Axis  กาํหนดค่าต่างๆ เกี่ยวกบัแกน X 

Y-Axis  กาํหนดค่าต่างๆ เกี่ยวกบัแกน Y 

Z-Axis  กาํหนดค่าต่างๆ เกี่ยวกบัแกน Z 

 

เมนู Apperarance 

ใช้ในการกาํหนดส ีการแรเงา ลักษณะเส้น 

ของการ plot กราฟ 

เช่น Alternate Mesh แสดงกราฟในรปูแบบตาข่าย 
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เมนูย่อย Graph Title 

ใช้กาํหนดเกี่ยวกบัชื่อของกราฟ 

เช่นแสดงชื่อของกราฟ ชื่อของฟังกช์ัน 

โดยเลือกแสดงไว้เหนือกราฟ ใต้กราฟ 

หรือไม่แสดง 

หมายเหตุ การหมุนภาพพ้ืนผวิสามารถทาํได้โดยการนาํเมาสไ์ปดบัเบลิคลิกที่รปู และนาํ pointer ช้ีในกรอบรปู

ของกราฟ การหมุนภาพพ้ืนผวิทาํได้โดยใช้การเคล่ือนที่ของเมาสเ์ป็นตวัควบคุม 

 

ตวัอย่างของการเขียนกราฟแบบต่าง ๆ 

รูปแบบการเลือกแบบท่ี 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปแบบการเลือกแบบท่ี 2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปแบบการเลือกแบบท่ี 3. 

กราฟรปูแบบ Contour Plot 

 

 

 

 

M

M

M
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3.8 ตวัอย่างการประยกุตวิ์ธีเขียนกราฟในรูปแบบผสม 

3.8.1 การเขียนกราฟ 2 เสน้พรอ้มกนั  

ตวัอย่าง กราฟของ f(x) = 3x  + x – 1  

และ g(x) = 10 2x  – 12 

แนะนาํการพมิพ ์

การพิมพ์สตูรของฟังกช์นับนแกน Y  

เมื่อพิมพ์ f(x) ที่ตาํแหน่งแกน Y แล้ว ให้กด , 

จะเป็นการขึ้นบรรทดัใหม่ 

ให้พิมพ์ g(x) แล้ว กด Tab เพ่ือเล่ือนไปตาํแหน่งอื่น ๆ ต่อไป 

ตวัอย่าง กราฟพิกดัเชงิขั้ว 

ของ f(t) = 5 + 4sin(t)  

และ g(t) = 12cos(2t) 

 

 

3.8.2 การเขียนกราฟใหม้ีลกัษณะของการแรเงา 

 

 

 

แนะนาํการพมิพ ์  

กาํหนดโดเมนของการ Plot ให้ต่างกนั  

แต่ใช้สตูรของ f เหมอืนกนั 

 กาํหนดช่วง x และ t ให้ต่างกนั 

 บนแกน Y ให้พิมพ์ f(x),f(t)<Tab>  

 และ บนแกน X ให้พิมพ์ x,t<Tab>  เลือกรปูแบบการ plot ของเส้นกราฟ f(t) เป็นแบบ bar graph 

3.8.3 การเขียนกราฟของคู่ลาํดบั และ กราฟเสน้ในกรอบเดียวกนั 

 

 

 

 

 

แนะนาํการพมิพ ์ ที่แกน Y ให้พิมพ์ y[i,f(t)<Tab> 

 ที่แกน X ให้พิมพ์ x[i,t<Tab> 

 กราฟเส้นที่ 1 เลือก Type ของการ plot เป็น points  

 กราฟเส้นที่ 1 เลือก Weight การ plot เป็น 3 และ กราฟเส้นที่ 2 เลือก  Type ของการ plot เป็น lines 

2 1 0 1 2

15

15

30
30

15−

f x( )

g x( )

22− x

t 0 0.1, 2 π⋅..:=

f t( ) 5 4 sin t( )⋅+:=

g t( ) 12 cos 2 t⋅( )⋅:=

0

45

90

135

180

225

270

315

12840

12

0
f t( )

g t( )

t

4 3 2 1 0 1 2 3 4

2

4

6

88

0

f x( )

f t( )

44− x t,

ORIGIN 1:=

i 1 5..:=
x

3

5

10

15

22

















:= y

12

35

57

63

74

















:=f x( ) 3 x⋅ 14+:=

t 0 0.1, 30..:=

0 5 10 15 20 25

16

32

48

64

8080

0

yi

f t( )

250 xi t,

x 2− 1.9−, 2..:=

f x( ) x3 x+ 1−:=

g x( ) 10 x2
⋅ 12−:= .

f x( ) x2
:=

x 4− 3.99−, 4..:= .
t 2− 1.9−, 2.5..:=
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3.8.4 การเขียนกราฟของสมการพาราเมตริก 2 เสน้พรอ้มกนั 

 

 

 

 

 

 

 

แนะนาํการพมิพ ์ การพิมพ์บนแกน X ให้พิมพ์ x(t), z(t) 

     การพิมพ์บนแกน Y ให้พิมพ์ y(t), w(t) 

     กาํหนดรปูแบบการ Plot ของเส้น 1 เป็นแบบ lines และ เลือก Symbol เป็นวงกลม 

     กาํหนดรปูแบบการ Plot ของเส้นที่ 2 เป็นแบบ lines และ เลือก Symbol เป็นสี่เหล่ียม 

3.8.5 การเขียนกราฟโดยการกําหนดฟังกช์นัท่ีตําแหน่งของแกน และ รูปแบบอ่ืน ๆ 

กราฟของ )x2sin(e3y x−=        กราฟของ y = sinx และ )x2sin(e3y x−=  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กราฟของ x = cosy          กราฟของ r = 8cos(2t) และ r = 6(cost + sint) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

t 0 0.5, 10..:=

x t( ) 80 t⋅:=

y t( ) 10− t2⋅ 100 t⋅+:=

z t( ) 60 t⋅:=

w t( ) 15− t2⋅ 150 t⋅+:=

0 200 400 600 800
100

100

200

300

400
400

100−

y t( )

w t( )

8000 x t( ) z t( ),

y 1− 0.99−, 4..:=

2 1 0 1 2
1

1
2
3
4

y

cos y( )

t 0 0.01, 2 π⋅..:=

0

45

90

135

180

225

270

315

1086420

8 cos 2 t⋅( )⋅

6 cos t( ) sin t( )+( )⋅

t

x 0 0.01, 6..:=

0 1 2 3 4 5 6

2

1

1

2

3 e x−⋅ sin 2 x⋅( )⋅

x

x 0 0.01, 6..:=

0 1 2 3 4 5 6

2

1

1

2

3 e x−⋅ sin 2 x⋅( )⋅

sin x( )

x
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บทท่ี 4. 

การใชง้านเบื้ องตน้เกี่ยวกบัโปรแกรม Mathcad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในบทนี้จะเป็นการใช้งานเบื้องต้นเกี่ยวกบัโปรแกรมสาํเรจ็รปู Mathcad เช่นการพิมพ์สตูรคาํนวณที่มคีวาม

ยุ่งยากซับซ้อน การแก้ไขสตูรที่พิมพ์ผดิ การเปล่ียนแปลงขนาดตวัแปร ตวัอกัษร ตวัเลข และการกาํหนด

ข้อความหรือคาํอธบิายต่าง ๆ ฟังกช์ันที่สาํคญัทางคณติศาสตร์ และ ตวัแปรที่สาํคญัทางคณติศาสตร์ 

4.1 การกาํหนดค่าต่างๆ ในการแสดงผลเกี่ยวกบัตวัเลข 

การกาํหนดตาํแหน่งของทศนิยม  

 ค่า default ของการแสดงผลทศนิยมกาํหนดให้แสดง 3 ตาํแหน่ง 

การแสดงผลในรปูแบบเลขยกกาํลัง 

 ค่า default ของการแสดงผลการคาํนวณที่ใหญ่หรือเลก็เกนิไปจะแสดงเป็นเลขยกกาํลัง 

การกาํหนดฐานของตวัเลขในการคาํนวณ  

 ค่า default ของการแสดงผลการคาํนวณโดยทัว่ไปจะคดิเป็นเลขฐาน 10 

ตวัอย่างเช่น 

 

 

 

 

 

วิธเีปล่ียนรปูแบบการแสดงผลของตวัเลข 

ขั้นท่ี 1. เล่ือนเมาสไ์ปที่ Menu Bar คลิกที่ Format จะได้แถบคาํสั่ง 

 

 

 

 

ให้เลือกคาํสั่ง Result 

จะได้เมนูย่อยของการ Format ตวัเลขและการแสดงผลเป็นดงันี้ 
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เมนู Result Format 

เมนูย่อย Number Format  

General  

 Number of decimal places 

  เลือกว่าต้องการแสดงผลกี่ตาํแหน่ง 

  โดยการเปล่ียนค่าในช่องตวัเลข 

 Show trailing zeros 

  กาํหนดให้ ตดัศูนย์ท้ายเลขทศนยิม 

  ทิ้งไปหรือให้แสดงออกมาด้วย 

 Show exponents in engineering format ต้องการแสดงผลเป็นเลขยกกาํลังหรือไม่ 

 Exponential threshold ใช้กาํหนดค่า k , k =  1, 2, 3, ... , 15 เพ่ือกาํหนดเงื่อนไขในการแสดงผลตวัเลข 

  ถ้าตวัเลขที่ต้องการแสดงผลมค่ีาสงูกว่าหรือตํ่ากว่า k10±  แล้วให้แสดงผลในรปูแบบเลขยกกาํลัง 

 

เมนูย่อย Display Options 

 Matrix display style 

  เลือกการแสดงผลของตวัแปร 

  ในรปูแบบ เวกเตอร์ เมทริกซ์ หรือรปูแบบตาราง 

 Imaginary value 

  เลือกสญัลักษณแ์ทนจาํนวนเชิงซ้อน 1−  เป็น i หรือ j 

 Radix 

  เลือกการแสดงผลตวัเลขเป็นเลขฐาน 10, 2, 8 หรือ ฐาน 16 

 

เมนูย่อย Unit Display 

 Format units 

  กาํหนดให้แสดงหน่วยของผลลัพธก์ารคาํนวณ 

 Simplify units when possible 

  กาํหนดให้แสดงหน่วยของผลลัพธก์ารคาํนวณตามความเหมาะสมของผลการคาํนวณที่ได้ 

เมนูย่อย Tolerance 

 Complex threshold 

  กาํหนดการแสดงผลเกี่ยวกบัจาํนวนเชิงซ้อน 

  กาํหนดค่า k = 0, 1, 2, 3, ... , 63 

  ตวัอย่างเช่น k = 10   ถ้า 1010
)zIm(
)zRe( −<  แล้ว จะแสดงผลเฉพาะค่าของ Re(z) 

         ถ้า 1010
)zRe(
)zIm( −<  แล้ว จะแสดงผลเฉพาะค่าของ Im(z) 
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 Zero threshold 

  กาํหนดการแสดงของตวัเลขว่า 

  ต้องการปัดเป็นศนูย์หรือไม่ 

  k = 0, 1, 2, 3, ... , 307 

  การแสดงผลของตวัเลขจะปัดเป็นศนูย์ถ้าค่าของตวัเลขนั้นตํ่ากว่า k10−  

  ตวัอย่าง 008333.0120
1

=  จะแสดงผลตามค่าของ Zero threshold ดงันี้ 

Zero threshold การแสดงผล 

3 1
120

0.008333= .
 

2 1
120

0= .
 

ตวัอย่าง Number Format และผลลัพธบ์นจอภาพ 

 

 

 

 

 

 

ตวัอย่าง Number Format และผลลัพธบ์นจอภาพ 

 

 

 

 

 

 

ตวัอย่าง Number Format และผลลัพธบ์นจอภาพ 
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ตวัอย่างการแสดงผลแบบเมทริกซ์กบัรปูแบบตาราง 

 

 

 

ตวัอย่างผลลัพธท์ี่เลือกใช้ค่า Complex threshold 

Complex  threshold ผลการคํานวณท่ีแสดงผลออกมา 

10 1
120

1
2

i+ 8.333 10 3−
× 0.5i+= .

 

1 1
120

1
2

i+ 0.5i=
1
4

1
150

i+ 0.25=

 

2 1
120

1
2

i+ 8.333 10 3−
× 0.5i+= .

 
Predefined Math Constants คอืค่าคงตวัที่โปรแกรม Mathcad กาํหนดไว้ให้มดีงันี้ 

สญัลกัษณ ์ตวัแปร การพมิพ ์ ค่าตวัเลข 

∞  <Ctrl + Shift> + z 307101×  
e e e 2.71828182845905= .

 
π  <Ctrl + Shift> + p π 3.14159265358979= .

 
i 1i 1−  
j 1j 1−  
% % A% มค่ีา = 100

A  เช่น 27 %⋅ 0.27= . 

ORIGIN ORIGIN:k ORIGIN k:= .
 

กาํหนดค่า Subscript เร่ิมต้นของตวัแปร 

TOL TOL:0.000...01 ค่าที่ Mathcad กาํหนดคอื TOL = 0.001 

เราสามารถกาํหนดเป็นค่าอื่น ๆ ได้ เช่น  

TOL 0.00001:= .
 

CTOL CTOL:0.000...01 ค่าตวัเลขที่ใช้ควบคุมความถูกต้องของการ

หาผลเฉลยของระบบสมการ 

ตวัอย่างเช่นการหารากสมการ 2x  – 2 = 0 ซึ่งมค่ีาราก x = 2  

TOL 0.01:= .
 x 1:= root x2 2− x,( ) 1.413828=

 

TOL 0.000001:= .
 x 1:= root x2 2− x,( ) 1.414214=

 
ค่า TOL น้อยค่ารากที่ได้จะถูกต้องมากขึ้น คาํสั่ง root(f(x),x) คอืรากของสมการ f(x) = 0 

ORIGIN 1:= i 1 3..:= j 1 3..:= x i j,( ) i j+:= .

x

2

3

4

3

4

5

4

5

6











= x

1 2 3

1
2

3

2 3 4
3 4 5

4 5 6

=
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4.2 การพมิพสู์ตรท่ียุ่งยากซบัซอ้น 

การพิมพ์สตูรทางคณติศาสตร์ที่มคีวามยุ่งยากซับซ้อนเช่น 2

2z
e

2
1)z(f

−

π
=  มแีป้นอกัขระช่วยในการพิมพ์คอื  

<Space bar>    ใช้ขยายบริเวณของเส้นตั้งฉาก (บริเวณเส้นสนีํา้เงนิที่คลุมสตูร) คราวละหนึ่งขั้นตอน  

แป้นลูกศร   ใช้เล่ือนตาํแหน่งของ Curser หรือ เส้นตั้งฉาก ที่อยู่ในบริเวณสตูร 

แป้นลูกศร   ใช้ยกเลิกบริเวณของเส้นตั้งฉากที่กาํลังคลุมสตูร 

ตวัอย่างการพิมพ์สตูร 2

2z
e

2
1)z(f

−

π
=  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

f(z):1 

 
\ 

 
2* 

 
2*<Ctrl + Shift > + p 

 
<Space bar> 

 เส้นตั้งฉากขยายมาคลุมเลข 2 

<Space bar> 

 เส้นตั้งฉากขยายมาคลุม  

<Space bar> 

 เส้นตั้งฉากขยายมาคลุมทั้งเศษและส่วน 

* 

 
e^ 
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–z^2 

เส้นตั้งฉากคลุมเฉพาะเลขกาํลัง 2 

<Space bar> 

 เส้นตั้งฉากขยายคลุม 2z  

/ 

  
เฉพาะบริเวณเส้นตั้งฉากคลุมเท่านั้นที่ถูกหาร 

2↵ 

f z( )
1

2 π⋅
e

z2−

2
⋅:=

 

หมายเหตุ f(z) เป็นฟังกช์นัที่ช่วยในการหาพ้ืนที่ใต้โค้งปกตมิาตรฐาน เช่น P(–1 < z < 1) = 0.6827 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3 การลบ การคดัลอก สูตร ตวัแปร และ ตวัเลข 

ใน Mathcad จะมอง สตูร ต่างๆ เป็นบริเวณที่ล้อมด้วยกรอบสี่เหล่ียม  

 

 

เมื่อทาํการกดเมาสค้์างไว้ 

แล้วลากเมาสเ์ข้าไปที่บริเวณของสตูร 

จะเหน็กรอบสี่เหล่ียมคลุมสตูร 

เมื่อปล่อยมอืกจ็ะมกีรอบสี่เหล่ียมคลุมสตูรทั้งหมด  

และ มเีส้นตั้งฉากคลุมสตูรตวัจริงภายใน 

เช่น ลากเมาสไ์ปคลุมสตูร x + y = 17 

ขณะนี้ เราได้ทาํการเลือกบริเวณของสตูรแล้ว 

ขณะนี้ เราสามารถทาํการ copy , cut , paste หรือ เคล่ือนย้ายสตูรได้ ด้วยการกด 

f z( )
1

2 π⋅
e

z2−

2
⋅:=

z 4− 3.99−, 4..:=

t 1− 0.9−, 1..:=

1−

1
zf z( )

⌠

⌡

d 0.6827= 4 3 2 1 0 1 2 3 4

0.5

0

f z( )

f t( )

44− z t,
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การกด  ฟังกช์ันคย์ี F2 หรือ <Ctrl> + C หมายถงึการ Copy สตูรหรือบริเวณที่เลือกนั้น 

   ฟังกช์ันคย์ี F3 หรือ <Ctrl> + X หมายถงึการ Cut หรือการลบ สตูรหรือบริเวณที่เลือกนั้น 

   ฟังกช์ันคย์ี F4 หรือ <Ctrl> + V หมายถงึการ Paste สตูรหรือบริเวณที่เลือกไว้ 

การเคล่ือนย้ายสตูรทาํได้โดยการนาํเมาสไ์ปขอบของสี่เหล่ียม เมื่อเรากดเมาสค้์างไว้กจ็ะเป็นรปูมอืที่ขอบ เมื่อ

เราลากเมาสไ์ป กรอบสี่เหล่ียมที่คลุมสตูรกจ็ะย้ายตามไปด้วย 

4.4 การแกไ้ขเกี่ยวกบัการพมิพผิ์ด 

 เนื่องจาก Mathcad จะทาํการจัดรปูแบบการพิมพ์ให้เหมาะสมตลอดเวลา ดงันั้นการที่เราจะทาํการลบ

อกัษรบางตวัด้วย <Backspace> หรือ <Delete> หรือการพิมพ์แทรก <Insert> ภายในสตูรอาจจะทาํให้รปูแบบ

ของสตูรขณะนั้นเปล่ียนแปลงไป อย่างไรกต็ามหากเรามคีวามชาํนาญในการเอา Pointer ไปชี้ ต้องตาํแหน่งที่เรา

ต้องการ ลบ หรือ พิมพ์แทรก กจ็ะทาํให้การแก้ไขทาํได้สะดวกมากขึ้น และทางเลือกสดุท้ายสาํหรับผู้ที่เร่ิมต้น

ใช้ Mathcad ขอให้พิมพ์ใหม่ดทีี่สดุ หรือพิมพ์อย่างช้าตามคาํแนะนาํ เมื่อชาํนาญแล้วค่อยพิมพ์ให้เรว็ขึ้น 

ตวัอย่างการแก้ไขสตูรจาก 2

2z
e

2
1)z(f

−

π
=  เป็น 

4ze2)z(f −

π
=  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

เอา Pointer ไปชี้ที่เลข 1 ของสตูร 

f z( )
1

2 π⋅
e

z2−

2
⋅:=

  

<Backspace> 

 
2 

 
เอา Pointer ไปชี้ที่เลข 2 ของสตูร 

ในเคร่ืองหมาย  

 
<Backspace> 
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<Delete> 

 
<Delete> 

 
เอา Pointer ไปชี้ที่เลข 2 ของสตูร 

ที่เป็นตวัหาร 2z  

 
<Backspace><Delete> 

 
<Delete> 

 
4↵ f z( )

2

π
e z4−
⋅:=

 

4.5 การทํา Remark ใน Mathcad 

ในการทาํงานเราสามารถเขยีนคาํอธบิายเพ่ือเป็นหมายเหต ุ

ประกอบสตูรคาํนวณ และ/หรือ คาํอธบิายของตวัโปรแกรม ตวัอย่างเช่น 

 

 

ในตวัอย่างนี้  Program 1 addition เป็นหมายเหตขุองตวัโปรแกรมซึ่ง Mathcad เรียกข้อมูลแบบนี้ ว่า Text  

การพิมพ์ข้อมูลแบบ Text ใน Mathcad 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

“ 
 

Program 1 Addition 
 

<PageDown> Program 1 addition 

หมายเหตุ กด จะได้บริเวณสี่เหล่ียมสาํหรับพิมพ์ข้อความ 

  ในบริเวณกรอบของ Text การกด Enter คอืการขึ้นบรรทดัใหม่ภายในกรอบ 

  การออกจากบริเวณของ Text ต้องกด <PageDown> 
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4.6 การเปลีย่นแปลงขนาดและรูปแบบของตวัอกัษร และ ตวัเลข 

การเปล่ียนแปลงขนาดและรปูแบบตวัอกัษรตวัเลข วิธทีาํคล้ายกบัการใช้โปรแกรม Microsoft Word หรือ 

Excell แต่ในโปรแกรม Mathcad จาํแนกรปูแบบออกเป็น 3 กลุ่มคอื 

 1. กลุ่มตวัเลข 

 2. กลุ่มตวัอกัษร 

 3. กลุ่มตวัเลข และ ตวัอกัษรที่อยู่ในบริเวณของ Text 

ตวัอย่าง ภาพจากหน้าจอ Mathcad 

1. Curser อยู่ที่ text 

2. ช่องแสดงชนิดเป็น Normal 

3. Font ของ text คอื Arial 

4. ขนาดของ Font เป็น 10 point 

 

ตวัอย่าง ภาพจากหน้าจอ Mathcad 

1. Curser อยู่ที่ ตวัแปร a 

2. ช่องแสดงชนิดเป็น Varibles 

3. Font ของ Variables  คอื Time New Roman 

4. ขนาดของ Font เป็น 12 point 

 

 

ตวัอย่าง ภาพจากหน้าจอ Mathcad 

1. Curser อยู่ที่ ตวัเลข 

2. ช่องแสดงชนิดเป็น Constants 

3. Font ของ Constants  คอื Tahoma 

4. ขนาดของ Font เป็น 14 point 

 

การเปล่ียน Fonts หรือ ขนาดของ Fonts  

ขั้นท่ี 1. ให้นาํ pointer ไปคลิกที่ Text, Variables หรือ Constants 

ขั้นท่ี 2. เลือกชนิดของ Fonts เป็น Time New Roman , Tahoma  ตามที่ต้องการ 

ขั้นท่ี 3. เลือกขนาดของ Fonts เป็น 8, 10, 12, ... ตามที่ต้องการ 

ตวัอย่างเช่น การเปล่ียน Text Variables และ Constants เป็น Tahoma 12 

 

 

 

 

Program addition

a 1:=
b 2:=
a b+ 3=
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4.7 การหารากสมการ และผลเฉลยของระบบสมการและการควบคุมความถูกตอ้ง 

การคาํนวณเกี่ยวกบัการหารากของสมการ เช่นการใช้คาํสั่ง root หรือ การหาคาํตอบของระบบสมการด้วย

ชุดคาํสั่ง Given...Find โปรแกรม Mathcad จะตรวจความถูกต้องว่าคาํตอบที่ได้นั้นถูกต้องมากหรือน้อย โดย

การตรวจสอบค่าคลาดเคล่ือนกบัค่าของ TOL และ CTOL ซึ่งเป็นตวัแปรที่กาํหนดค่าไว้ล่วงหน้าแล้วเป็น 

0.001 ดงันั้นหากเราต้องการความถูกต้องมากขึ้นจะต้องลดค่าของ TOL หรือ CTOL ให้เลก็ลงเช่นกาํหนด 

TOL = 0.0000001 หรือ CTOL = 0.00000001 

การหารากของสมการ f(x) = 0 

ขั้นท่ี 1. กาํหนดสตูร f(x) 

ขั้นท่ี 2. กาํหนดจุดเร่ิมต้นของการประมาณค่าราก 

ขั้นท่ี 3. กาํหนดค่า TOL 

ขั้นท่ี 4. ใช้คาํสั่ง root(f(x),x) 

ตวัอย่างการหารากของสมการ 2x  – 2 = 0 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

f(x):x^2<Spacebar>–2↵ f x( ) x2 2−:= .
 

x:1↵ x 1:= .
 

TOL:0.1↵ TOL 0.1:= .
 

root(f(x),x)=↵ root f x( ) x,( ) 1.406654= .
 

TOL:0.000001↵ TOL 0.000001:= .
 

root(f(x),x)=↵ root f x( ) x,( ) 1.414214= .
 

หมายเหตุ ค่าจริงที่ถูกต้อง 14 ตาํแหน่งของรากสมการ 2x  – 2 = 0 คอื 2 1.4142135623731= . 

   เมื่อเข้าสู่โปรแกรม Mathcad คร้ังแรกค่าของ TOL กาํหนดไว้เท่ากบั 0.001 

การหาผลเฉลยของระบบสมการด้วยชุดคาํสั่ง Given...Find  

ขั้นท่ี 1. กาํหนดค่า TOL 

ขั้นท่ี 2. กาํหนดจุดเร่ิมต้นของการประมาณค่าราก 

ขั้นท่ี 3. ใช้คาํสั่ง Given 

ขั้นท่ี 4. พิมพ์ระบบสมการ 

ขั้นท่ี 4. ใช้คาํสั่ง Find 

ตวัอย่างการหาจุดตดัของเส้นตรง y – x = 0 กบั วงกลม 2x  + 2y  = 1 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

CTOL:0.00001↵ CTOL 0.00001:= .
 

x:1↵ x 1:= .
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y:1↵ y 1:= .
 

Given↵ Given .
 

y-x<Ctrl>+=0↵ x y− 0 .
 

x^2<Spacebar>–+y^2 

<Spacebar><Ctrl>+=1↵ 
x2 y2

+ 1 .
 

Find(x,y)=↵ 

y

Find x y,( )
0.7071054437

0.7071054437








= .
 

หมายเหตุ เมื่อเราลดขนาดของ CTOL ผลการคาํนวณจะถูกต้องมากขึ้น ตวัอย่างเช่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ พิกดัจุดตดัที่แท้จริงคอื (x = 0.707106781186547 , y = 0.707106781186547) 

4.8 การบนัทึกแฟ้มขอ้มูล Mathcad และ เรียกแฟ้มขอ้มูลข้ึนมาทํางาน 

เมื่อเร่ิมทาํงานคร้ังแรกกบั Mathcad จะเหน็ว่าชื่อแฟ้มของงานที่เราทาํจะมชีื่อที่โปรแกรม Mathcad กาํหนดคอื 

[Untitled: 1] สมมตงิานที่เราทาํขณะนี้คอื โปรแกรมการหารากสมการ 

 

 

 

 

 

4.8.1 การบนัทึกแฟ้มขอ้มูล 

ขั้นท่ี 1. คลิกที่ File และเลือก คาํสั่ง Save 

            จะได้เมนูย่อยของการบนัทกึแฟ้ม 

ขั้นท่ี 2. พิมพ์ชื่อแฟ้มตามที่ต้องการเช่น Findroot 

 

CTOL 0.00001:=

x 1:=

y 1:=

Given

x y− 0

x2 y2
+ 1

Find x y,( )
0.707105443654304

0.707105443654304








= .

CTOL 0.0000001:=

x 1:=

y 1:=

Given

x y− 0

x2 y2
+ 1

Find x y,( )
0.707106776742374

0.707106776742374








= .
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ขั้นท่ี 4. คลิกที่ Save 

 

 

 

 

 

จะเหน็ว่า [Untitled: 1] กลายเป็น [Findroot] แล้ว 

4.8.1 การเรียกแฟ้มขอ้มูลเก่าข้ึนมาทํางาน 

สมมตขิณะนี้จอภาพของเราว่าง  

เนื่องจากเข้ามาสู ่Mathcad คร้ังแรก 

 

 

 

ขั้นท่ี 1. คลิกที่ File และเลือกคาํสั่ง Open 

            จะได้เมนูย่อยของการเปิดแฟ้ม 

 

 

 

ขั้นท่ี 2. พิมพ์ชื่อแฟ้มที่ต้องการเปิดคอื Findroot 

 

 

 

ขั้นท่ี 3. คลิก Open จะได้แฟ้มข้อมูลที่ต้องการ 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ คาํสั่ง File\New.. คาํสั่ง File\Save As.. คาํสั่ง File\Close.. มลัีกษณะใช้งานเหมอืนกบัการทาํงาน

ทั่วไปของระบบ Windows 
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บทท่ี 5. 

การเขียนโปรแกรมดว้ยคําสัง่ของ Mathcad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในบทนี้จะเป็นการนาํคาํสัง่ต่างของโปรแกรมสาํเรจ็รปู Mathcad มาใช้ในการเขยีนโปรแกรมเพ่ือเพ่ิม

ความสามารถในการคาํนวณให้มากขึ้น แผนภมูสิายงานที่ใช้ในการคาํนวณเป็นดงันี้ 

เร่ิมต้น 
↓ 

กาํหนดค่าต่างๆ ของตวัแปร 
↓ 

คาํนวณค่าต่างๆ ตามสตูร 
↓ 

แสดงผลการคาํนวณ 
↓ 

จบการทาํงาน 

โปรแกรมท่ี 1. การหาพ้ืนที่สามเหล่ียมเมื่อกาํหนดความยาวของด้าน a, b, c 

 

 

 

 

 

 

 

 

แนวคดิของโปรแกรมภาษา Mathcad คอืการนาํ คาํสั่งกาํหนดค่า คาํสั่งคาํนวณ มาประกอบกนัเป็นการทาํงาน

แบบโปรแกรม จากโปรแกรมที่ 1. เราสามารถจาํแนกส่วนของการทาํงานต่างๆ ดงันี้ 

ส่วนของ INPUT คอื     ส่วนประมวลผลคอื       ส่วนแสดงผลคอื 

 

 

Program 1. Find area of triangle

a 3:=
b 4:=
c 5:=

s
a b+ c+

2
:=

Area s s a−( )⋅ s b−( )⋅ s c−( )⋅:=

Area 6=

a 3:=
b 4:=
c 5:=

s
a b+ c+

2
:=

Area s s a−( )⋅ s b−( )⋅ s c−( )⋅:=
Area 6=
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เมื่อเราเปล่ียนค่า a, b, c ใหม่กจ็ะได้ผลการคาํนวณใหม่ดงันี้ 

 

 

 

 

 

 

 

โปรแกรมท่ี 2. การหาเมทริกซ์ผกผนั และ เมทริกซ์ผูกพันของ A 

 

 

 

 

 

 

โปรแกรมท่ี 3. การหารากที่ n ของจาํนวนเชงิซ้อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โปรแกรมท่ี 4. การหาพ้ืนที่สามเหล่ียมเมื่อกาํหนดพิกดัจุดยอด 3 จุด 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ ถ้า ( 1a , 1b ), ( 2a , 2b ), ( 3a , 3b ) เป็นพิกดัจุดยอดสามเหล่ียม 

   แล้วพ้ืนที่สามเหล่ียมเท่ากบั )bbaa
bbaadet()2

1(
1313
1212






−−
−−  

a 5:=

b 12:=

c 13:=

s
a b+ c+

2
:=

Area s s a−( )⋅ s b−( )⋅ s c−( )⋅:=

Area 30=

Program 2. Find inverse and adjoint matrix of A

A
1

5

2

9








:=

adjA A A 1−
⋅:=

A 1−= A 1− 9−

5

2

1−








= adjA
9

5−

2−

1








=

Program 3. Find root of complex number

ORIGIN 0:= a 81:= b 0:= i 1−:= z a b i⋅+:= n 4:= r z:=

θ arg z( ):= k 0 n 1−..:= αk
θ 2 k⋅ π⋅+

n
:= xk

n r cos αk( ) i sin αk( )⋅+( )⋅:=

xk

3
3i

-3

-3i

=k

0
1

2

3

=

Program 4. Find area of triangle

a1 0:= b1 0:= a2 5:= b2 0:= a3 0:= b3 12:= .

Area
1
2







a2 a1−

a3 a1−

b2 b1−

b3 b1−








⋅:=

Area 30=
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โปรแกรมท่ี 5. การหาค่าเฉล่ีย และ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โปรแกรมท่ี 6. การหาระยะทางจากจุด ( 0x , 0y ) ไปยังเส้นตรง ax + by + c = 0  

 

 

 

 

 

โปรแกรมท่ี 7. การเขยีนกราฟของ f(x) และ )x(f '  

 

 

 

 

โปรแกรมท่ี 8. การหาความน่าจะเป็น  

มลูีกบอลทั้งหมด N = 20 ลูก เป็นสดีาํ k = 5 ลูก  

หยิบออกมาพร้อมกนั n = 4 ลูก  

P(x) = ความน่าจะเป็นที่จะได้ลูกบอลสดีาํ x ลูกเท่ากบัเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

 

Program 5. Find mean and standard deviation

ORIGIN 1:=

x

2

5

7

11

15

















:=
n length x( ):=

i 1 n..:=

xbar
1

n

i

xi∑
=

n
:= xbar 8= sd

1

n

i

xi( )2∑
=

n
xbar2−:= sd 4.561=

Program 6. Find distance from (xo,yo) to line ax+by+c = 0

a 3:= b 4:= c 10:= xo 2:= yo 5:=

distance
a xo⋅ b yo⋅+ c+

a2 b2
+

:= distance 7.2=

Program 8. Find Probability P(x)

C n r,( )
n!

r! n r− !⋅
:= N 20:= k 5:= n 4:= x 0 n..:= P x( )

C k x,( ) C N k− n x−,( )⋅

C N n,( )
:=

5 4 3 2 1 0 1 2 3 4

10
5

5
10
15
20

20

10−

f x( )

fpi x( )

45− x

Program 7. Graph of f(x) and f '(x)

f x( ) x2 4 x⋅+ 5−:= fpi x( )
x
f x( )d

d
:=

x 5− 4.99−, 4..:=

x

0
1

2

3

4

= P x( )

0.2817
0.4696

0.2167

0.0310

0.0010

=
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โปรแกรมท่ี 9. การคาํนวณในรปูแบบการกระทาํซํา้ การหารากโดยวิธขีองนวิตนั  

การหารากของสมการ f(x) = 3x  + 3 2x  – 4x +6, 0x  = 1 สตูรการหารากคอื 
)x(f

)x(fxx
n

'
n

n1n −=+  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โปรแกรมท่ี 10. การคาํนวณค่าเจาะจงและเวกเตอร์เจาะจงของเมทริกซ์ 

 

 

 

 

โปรแกรมท่ี 11. การคาํนวณค่าความยาวเส้นโค้ง 

การหาความยาวเส้นโค้ง r(t) = (6 2t , 4 2 t, 3 4t ) จาก t = –1 ถงึ t = 2 

 

 

 

 

 

 

 

โปรแกรมท่ี 12. การหารากของพหุนามระดบัขั้น 2 เช่นการหารากของสมการ 2x  + 2x –3 = 0 

 

 

 

 

 

Program 10. Find eigen value and eigen vector of A

A
1

2

1

2








:= eigenvals A( )
0

3








= eigenvec A 0,( )
0.707−

0.707








= eigenvec A 3,( )
0.447

0.894








=

Program 11. Find length of curve

t1 1−:= t2 2:= x t( ) 6 t2⋅:= y t( ) 4 2⋅ t3⋅:= z t( ) 3 t4⋅:=

t1

t2

t
t

x t( )( )d
d








2

t
y t( )( )d

d








2
+

t
z t( )( )d

d








2
+

⌠



⌡

d 81=

Program 12. Find root of polynomial degree 2

a 1:= b 2:= c 3−:=

x1
b− b2 4 a⋅ c⋅−−

2 a⋅
:= x2

b− b2 4 a⋅ c⋅−+

2 a⋅
:=

x1 3−= x2 1=

Program 9. Find root of f(x) = 0 using Newton's Method

ORIGIN 0:= f x( ) x3 3 x2
⋅+ 4 x⋅− 6+:= fpi x( )

x
f x( )d

d
:= x0 4−:= n 0 10..:= .

xn 1+ xn

f xn( )
fpi xn( )−:= n 1 5..:=

xn

-4.30000000
-4.26739384

-4.26697468

-4.26697461

-4.26697461

=n

1
2

3

4

5

=
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โปรแกรมท่ี 13. การหารากของพหุนามระดบัขั้น 3 เช่นสมการ 3x  – 6 2x  + 3x + 10 = 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เพราะฉะนั้นรากสมการคอื 5, –1, 2 

โปรแกรมท่ี 14. การหาพ้ืนที่ใต้โค้งปกตมิาตรฐาน จาก z = a ถึง z = b 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โปรแกรมท่ี 15. การหาสมการวงกลมที่ผ่านจุด 3 จุดที่กาํหนดให้  

จงหาสมการวงกลมที่ผ่านจุด (3, –4), (3, 4), (4, 3) 

 

 

 

 

Program 12. Find root of polynomial degree 3

ORIGIN 1:= i 1 3..:= p 6−:= q 3:= r 10:= a
1
3

3 q⋅ p2
−( )⋅:= b

1
27

2 p3
⋅ 9 p⋅ q⋅− 27 r⋅+( )⋅:=

A

3
b
2

−
b2

4
a3

27
++:= B

3
b
2

−
b2

4
a3

27
+−:=

x1 A B+( )
p
3

−:= x1 5=

x2
A B+

2






−
A B−

2






3−⋅+





p
3

−:= x2 1−=

x3
A B+

2






−
A B−

2






3−⋅−
p
3

−:= x3 2=

Program 14. Find area from z = a to z = b

a 1:= b 2:= f z( )
1

2 π⋅
e

z2

2
−

⋅:= z 4− 3.99−, 4..:= t a a 0.06+, b..:=

P a b,( ) cnorm b( ) cnorm a( )−:= P a b,( ) 0.1359=

4 3 2 1 0 1 2 3 4

0.1

0.2

0.3

0.4

f z( )

f t( )

z t,

Program 15. Find circle

x2 y2
+

25

25

25

x

3

3

4

y

4−

4

3

1

1

1

1















0 8− x2
⋅ 8 y2

⋅− 200+ 0→ .
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สมการวงกลมที่ผ่านจุด (3, –4), (3, 4), (4, 3) คอื 8− x2
⋅ 8 y2

⋅− 200+ 0 . 

จงหาสมการวงกลมที่ผ่านจุด (1, 1), (1, –1), (–1, 1) 

 

 

 

 

 

 

 

สมการวงกลมคอื 4− x2
⋅ 4 y2

⋅− 8+ 0 . 

โปรแกรมท่ี 16. การหาสมการทรงกลมที่ผ่านจุด 4 จุดที่กาํหนดให้ 

ตวัอย่าง จงหาทรงกลมที่ผ่าน 4 จุดที่กาํหนดให้คอื (1, 2, 3), (–1, 2, 3), (1, –2, 3), (1, 2, –3)  

 

 

 

 

 

 

 

สมการทรงกลมคอื 48 x2
⋅ 48 y2

⋅+ 48 z2
⋅+ 672− 0 . 

ตวัอย่าง จงหาทรงกลมที่ผ่าน 4 จุดที่กาํหนดให้คอื (1, 1, 1), (–1, 1, 1), (1, –1, 1), (1, 1, –1) 

 

 

 

 

 

 

 

สมการทรงกลมคอื 8 x2
⋅ 8 y2

⋅+ 8 z2
⋅+ 24− 0 . 

 

Program 15. Find circle

x2 y2
+

2

2

2

x

1

1

1−

y

1

1−

1

1

1

1

1















0 4− x2
⋅ 4 y2

⋅− 8+ 0→ .

Program 16. Find conic equation

x2 y2
+ z2

+

14

14

14

14

x

1

1−

1

1

y

2

2

2−

2

y

3

3

3

3−

1

1

1

1

1















0 48 x2
⋅ 48 y2

⋅+ 48 z2
⋅ 672−+ 0→ .

Program 16. Find conic equation

x2 y2
+ z2

+

3

3

3

3

x

1

1−

1

1

y

1

1

1−

1

y

1

1

1

1−

1

1

1

1

1















0 8 x2
⋅ 8 y2

⋅+ 8 z2
⋅ 24−+ 0→ .
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บทท่ี 6. 

การคํานวณคณิตศาสตร ์ม. ปลาย ดว้ย Mathcad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในบทนี้จะเป็นการนาํความสามารถของโปรแกรมสาํเรจ็รปู MATHCAD มาใช้ในการคาํนวณเพ่ือเสริมการ

เรียนการสอนคณติศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายโดยจาํแนกเนื้อหาคณติศาสตร์ตามระดบั ม.4 – ม.6 

6.1 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 011 

1. การคาํนวณเบื้องต้น บวก ลบ คูณ หาร เลขยกกาํลัง และ การหารากที่ 2 

2. การคาํนวณค่าในรปูแบบตาราง การกาํหนดสตูรฟังกช์นัและการคาํนวณค่า 

3. การเขยีนกราฟฟังกช์ัน 

4. การเปล่ียนเลขฐาน 8 ฐาน 16 เป็นเลขฐาน 10 และการคาํนวณ 

5. การแยกตวัประกอบพหุนาม และการกระจายพหุนาม 

6. การหาคาํตอบของสมการพหุนาม 

ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การคาํนวณเบื้องต้น บวก ลบ คูณ หาร เลขยกกาํลัง และ การหารากที่ 2 

 

 

2. การคาํนวณค่าในรปูแบบตาราง การกาํหนดสตูรฟังกช์นัและการคาํนวณค่า 

 

 

 

 

 

3. การเขยีนกราฟฟังกช์ัน 

 

 

 

 

3 4+ 7= 3 4− 1−= 3 4⋅ 12=
3
4

0.75=

34 81= 3 1.732=
5 32 2=

x 1 3..:= f x( ) x2
:=

x

1
2

3

= x

1.0000
1.4142

1.7321

= f x( )

1
4

9

=

y

2

5

7











:= f y( )
→

4

25

49











= y3
→ 8

125

343











=

x 3− 2.99−, 3..:= f x( ) 2 x⋅ 3+:=

3 2 1 0 1 2 3
3

3

6

9

f x( )

x
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4. การเปล่ียนเลขฐาน 8 ฐาน 16 เป็นเลขฐาน 10 

จากฐาน 8 เป็นฐาน 10    32o 26=  

จากฐาน 16 เป็นฐาน 10    12h 18=  

ตวัอย่างการคาํนวณหาผลบวกและผลคูณ 

 

 

 

5. การแยกตวัประกอบ และ กระจาย พหุนาม 

 

 

 

6. การหาคาํตอบของสมการพหุนาม 

 

 

 

 

 

 

 

6.2 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 012 

1. การเขยีนกราฟ วงกลม พาราโบลา วงรี ไฮเพอร์โบลา 

2. การคาํนวณค่าฟังกช์นัประกอบ 

3. การเปล่ียนองศาเป็นเรเดยีน และ เรเดยีนเป็นองศา 

4. การคาํนวณค่าฟังกช์นัตรีโกณมติ ิsin, cos, tan, sec, cosec, cot 

5. กราฟของ sin, cos, tan, sec, cosec, cot 

6. การหาค่าเฉล่ียเลขคณติ ค่าเฉล่ียเรขาคณติ และค่าเฉล่ียฮาร์มอนกิ 

ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การเขยีนกราฟ วงกลม พาราโบลา วงรี ไฮเพอร์โบลา 

การเขยีนกราฟของวงกลม (x - 2) 2  + (y + 3) 2  = 16 

 

 

 

 

 

2h 2h+ 4= 8h 8h+ 16= 8h 9h+ 17= 12o 13h⋅ 190=

4o 4o+ 8= 5o 3o+ 8= 10h 10o+ 24= 12o 12h+ 12+ 40=

12 x3
⋅ 16 x2

⋅+ 5 x⋅− 3− factor 2 x⋅ 3+( ) 2 x⋅ 1−( )⋅ 3 x⋅ 1+( )⋅→

2 x⋅ 3+( ) 2 x⋅ 1−( )⋅ 3 x⋅ 1+( )⋅ expand 12 x3
⋅ 16 x2

⋅ 5 x⋅− 3−+→

3 2 1 0 1

10

5

5

10

15
15

10−

f x( )

0

13− x

f x( ) 6 x3
⋅ 11 x2

⋅+ 4 x⋅− 4−:=

x 3− 2.99−, 2..:=

t 0:=
root f t( ) t,( ) 0.5−=

t 2:=

root f t( ) t,( ) 0.667=

x 2− 1.99−, 6..:=

y1 x( ) 3− 16 x 2−( )2
−+:=

y2 x( ) 3− 16 x 2−( )2
−−:=

4 2 0 2 4 6 8

8

6

4

2

22

8−

y1 x( )

y2 x( )

84− x
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การเขยีนกราฟของพาราโบลา y = 2x8
1  

 

 

 

 

การเขยีนกราฟของวงรี 1
2

)1y(
4

)2x( 22
=

−
+

+  

 

 

 

 

 

 

 

การเขยีนกราฟของไฮเพอร์โบลา 1
4

x
5

y 22
=−  

 

 

 

 

 

 

 

2. การคาํนวณค่าฟังกช์นัประกอบ 

 

 

 

 

3. การเปล่ียนองศาเป็นเรเดยีน และ เรเดยีนเป็นองศา 

การเปล่ียน องศา เป็น เรเดยีน        การเปล่ียน เรเดยีน เป็น องศา 

 

 

 

 

 

x 4− 3.99−, 4..:=

y x( )
1
8

x2
⋅:=

4 2 0 2 4
1

1

2

33

1−

y x( )

44− x

x 4− 3.99−, 0..:=

y1 x( ) 1 2 1
x 2+( )2

4
−⋅+:=

y2 x( ) 1 2 1
x 2+( )2

4
−⋅−:=

5 4 3 2 1 0 1

2

1

1

2

3

44

2−

y1 x( )

y2 x( )

15− x

x 4− 3.99−, 4..:=

y1 x( ) 5 1
x2

4
+⋅:=

y2 x( ) 5− 1
x2

4
+⋅:=

4 2 0 2 4

6

4

2

2

4

66

6−

y1 x( )

y2 x( )

44− x

x 1 3..:= f x( ) x2 3+:= g x( ) 3 x⋅ 2+:=

x

1
2

3

= f x( )

4
7

12

= g x( )

5
8

11

= f g x( )( )

28
67

124

= g f x( )( )

14
23

38

=

degree 0 45, 90..:= radian degree( )
degree

180
π⋅:= .

degree

0
45

90

= radian degree( )

0.0000
0.7854

1.5708

=

radian 1 3..:= degree radian( )
radian
π

180⋅:= .

radian

1
2

3

= degree radian( )

57.2958
114.5916

171.8873

=
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4. การคาํนวณค่าฟังกช์นัตรีโกณมติ ิsin, cos, tan, sec, cosec, cot 

 

 

 

 

 

5. กราฟของ sin, cos, tan, sec, cosec, cot 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. การหาค่าเฉล่ียเลขคณติ ค่าเฉล่ียเรขาคณติ และค่าเฉล่ียฮาร์มอนกิ 

 

 

 

 

 

 

sin
π

3






0.866= cos
π

6






0.866= tan
π

4






1=

sin 30 deg⋅( ) 0.5= cos 45 deg⋅( ) 0.707= tan 30 deg⋅( ) 0.577=

sec π( ) 1−= csc
π

4






1.414= cot
π−

4






1−=

ORIGIN 1:=

x

2

3

5

10











:=
AM

1

4

i

xi∑
=

4
:= GM

1

4

i

xi∏
=











1

4

:= HM
1

1
6







1

4

i

1
xi

∑
=

⋅

:=

AM 5= GM 4.162= HM 5.294=

x 2− π⋅ 2− π⋅ 0.001+, 2 π⋅..:=

6.28 3.14 0 3.14 6.28

1.5
1

0.5

0.5
1

1.5

sin x( )

x

6.28 3.14 0 3.14 6.28

1.5
1

0.5

0.5
1

1.5

cos x( )

x

6.28 3.14 0 3.14 6.28

5

5

tan x( )

x

6.28 3.14 0 3.14 6.28

5
3
1
1
3
5

cot x( )

x

6.28 3.14 0 3.14 6.28

4

2

2

4

sec x( )

x

6.28 3.14 0 3.14 6.28

4

2

2

4

csc x( )

x
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6.3 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 013 

1. การคาํนวณค่าเลขยกกาํลัง และ รปูแบบของกรณฑ ์การจัดรปูแบบทางพีชคณติ 

2. การเขยีนกราฟของ y = xa  และ y = xloga  การทาํตารางค่า log และ เลขยกกาํลัง 

3. การคาํนวณค่าฟังกช์นัตรีโกณมติ ิฟังกช์นัตรีโกณมติผิกผนั 

4. กราฟของฟังกช์นัตรีโกณมติผิกผนั 

5. การคาํนวณเกี่ยวกบัเมทริกซ์ 

ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การคาํนวณค่าเลขยกกาํลัง และ รปูแบบของกรณฑ ์การจัดรปูแบบทางพีชคณติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. การเขยีนกราฟของ y = xa  และ y = logax การทาํตารางค่า log และ เลขยกกาํลัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ log(x, 2) คอืลอการิทมึฐาน 2 

2 3+

2 3−
9.899−=

2 3+

2 3−
factor 5− 2 2

1

2
⋅ 3

1

2
⋅−→

12 27+ 3− 6.928= 12 27+ 3− factor 4 3

1

2
⋅→

a3 b3
+

a4 b4
−

factor
a2 a b⋅− b2

+( )
a b−( ) b2 a2

+( )⋅
→

x 2− 1.99−, 4..:=

2 1 0 1 2 3 4

1

2

3

4

0.5x

x
2 1 0 1 2 3 4

4

8

12

16

2x

x

3 2n
⋅ 4 2n 2−

⋅−

2n 2n 1−
−

expand 4→
3 2n
⋅ 4 2n 2−

⋅−

2n 2n 1−
−

simplify 4→ .

x x
x 0.1 0.11, 6..:=

0 1 2 3 4

4
3
2
1

1
2

log x 2,( )

x

0 1 2 3 4

2
1

1
2
3
4

log x
1

2
,





x
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3. การคาํนวณค่าฟังกช์นัตรีโกณมติ ิฟังกช์นัตรีโกณมติผิกผนั 

 

 

 

4. กราฟของฟังกช์นัตรีโกณมติผิกผนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

asin 1( ) 1.571= asin 1( ) 90deg= atan 1( ) 0.785= acsc 1( ) 1.571= acot 1−( ) 135deg=

acos 0.5( ) 1.047= asec 2( ) 1.047= asec 2( ) 60deg= acos 0.5( ) 1.047= asec 2( ) 1.047=

x 1− 0.99−, 1..:=

1 0.5 0 0.5 1

1.57

0.79

0.79

1.57

asin x( )

x
1 0.5 0 0.5 1

1.57

3.14

acos x( )

xx 10− 9.99−, 10..:=

10 5 0 5 10

1.57

0.79

0.79

1.57

atan x( )

x
10 5 0 5 10

0.79

1.57

2.36

3.14

acot x( )

x

x 10− 9.99−, 10..:=

10 5 0 5 10

1.57

0.79

0.79

1.57

acsc x( )

x
10 5 0 5 10

0.79

1.57

2.36

3.14

asec x( )

x

x 1 4..:=
x

1
2

3

4

= log x( )

0
0.301

0.477

0.602

= log x 2,( )

0.0000
1.0000

1.5850

2.0000

= 2x

2
4

8

16

= 0.2x

0.2000
0.0400

0.0080

0.0016

=
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5. การคาํนวณเกี่ยวกบัเมทริกซ์ 

 การบวกเมทริกซ ์การคูณเมทริกซ์ สเกลาร์คูณเมทริกซ์ เมทริกซ์สลับเปล่ียน ค่ากาํหนดของเมทริกซ์ 

 

 

 

 

 

การหาผลเฉลยของระบบสมการโดยใช้กฎคราเมอร์ 

 2x + 3y = 2 

 5x + 8y = 1 

การหาผลเฉลยของระบบสมการโดยใช้คาํสั่ง Given...Find 

 2x + 3y = 2 

 5x + 8y = 1 

 

 

การดาํเนนิการเบื้องต้นกบัเมทริกซ์หรือการแปลงแถวของเมทริกซ์ 

แถวที่ 2 ถูกบวกด้วย     แถวที่ 1 สลับกบัแถวที่ 2    ค่าคงตวั 10 คูณแถวที่ 2  

 –2 เท่าของแถวที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.4 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 014 

1. การบวกและลบเวกเตอร์  สเกลาร์คูณเวกเตอร์ ผลคูณเชิงสเกลาร์ ขนาดของเวกเตอร์ 

2. มุมระหว่างของสองเวกเตอร์ เวกเตอร์หนึ่งหน่วยในทศิทางแกน X และ แกน Y และ แกน Z 

3. การบวกและลบจาํนวนเชงิซ้อน ค่าสมับรณู ์อาร์กวิเมนต ์ส่วนจริง และ ส่วนจนิตภาพของจาํนวนเชิงซ้อน 

4. การหารากที่ n ของจาํนวนเชิงซ้อน 

5. การหาเฉล่ียเลขคณติและค่าความแปรปรวน 

6. การหาพ้ืนที่ใต้โค้งปกต ิ

A
2

5

3

8








:= B
5

4

8

7








:= A 1= AT 2

3

5

8








=

A B+
7

9

11

15








= A B⋅
22

57

37

96








= 4 A⋅
8

20

12

32








= A 1− 8

5−

3−

2








=

x

1

2

3

8








2

5

3

8








:= x 2= y

2

5

1

2








2

5

3

8








:= y 1−=

x 0:= y 0:= Given 2 x⋅ 3 y⋅+ 1

5 x⋅ 8 y⋅+ 2 Find x y,( )
2

1−








=

ORIGIN 1:= i 1 2..:= j 1 2..:= .

A
2

5

3

8








:=

A 1 j,( ) 4 A 1 j,( )⋅:=

A
8

5

12

8








=

ORIGIN 1:= i 1 2..:= j 1 2..:=
.

A
2

5

3

8








:=

tempj A 1 j,( ):=

A 1 j,( ) A 2 j,( ):=

A 2 j,( ) tempj:=

A
5

2

8

3








=

ORIGIN 1:= i 1 2..:= j 1 2..:=
.

A
2

5

3

8








:=

A 2 j,( ) A 2 j,( ) 2−( ) A 1 j,( )⋅+:=

A
2

1

3

2








=
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ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การบวกและลบเวกเตอร์  สเกลาร์คูณเวกเตอร์ ผลคูณเชิงสเกลาร์ ขนาดของเวกเตอร์ 

 

 

 

2. มุมระหว่างของสองเวกเตอร์ เวกเตอร์หนึ่งหน่วยในทศิทางแกน X และ แกน Y และ แกน Z 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. การบวกและลบจาํนวนเชงิซ้อน ค่าสมับรณู ์อาร์กวิเมนต ์ส่วนจริง และ ส่วนจนิตภาพของจาํนวนเชิงซ้อน 

 

 

 

 

4. การหารากที่ n ของจาํนวนเชิงซ้อน 

 

 

 

 

 

 

 

5. การหาเฉล่ียเลขคณติและค่าความแปรปรวน 

 

 

 

u
3

4








:= v
5

12








:= u v+
8

16








= 4 u⋅
12

16








= u v⋅ 63= u 5=

i
1

0








:= j
0

1








:= u 3 i⋅ 4 j⋅+:= u
3

4








= u 5= 4 u⋅
12

16








=

i 1−:= z 3 4 i⋅+:= w 5 12 i⋅+:= z w+ 8 16i+= z w⋅ 33− 56i+= z 5=

z
w

0.101 0.041i−= arg z( ) 0.785= arg z( ) 45deg= Re w( ) 5= Im w( ) 12=

z 16−:= r z:= θ arg z( ):= k 0 3..:= x k( ) 4 r cos
θ 2 k⋅ π⋅+

4






i sin
θ 2 k⋅ π⋅+

4






⋅+





⋅:=

k

0
1

2

3

= x k( )

1.414+1.414i
-1.414+1.414i

-1.414-1.414i

1.414-1.414i

=

x

2

3

5

10











:= mean x( ) 5= median x( ) 4= stdev x( ) 3.082= var x( ) 9.5=

u
1

0








:= v
1

1








:= angle acos
u v⋅

u v⋅






:= angle 0.7854= angle 45deg= .

i

1

0

0











:= j

0

1

0











:= k

0

0

1











:= u 2 i⋅ 3 j⋅+ 6 k⋅+:= v 3 i⋅ 2− j⋅+ 6 k⋅+:= .

v

3

2−

6











= u

2

3

6











= u 7= u v×
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6
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= u v⋅ 36=
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6. การหาพ้ืนที่ใต้โค้งปกต ิ

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ   cnorm(k) = พ้ืนที่ใต้โค้งปกตติั้งแต่ -∞ ถงึ k 

    P(a, b) = cnorm(b) – cnorm(a) = พ้ืนที่ใต้โค้งปกตติั้งแต่ a ถงึ b 

6.5 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 015 

1. กราฟของลาํดบั และการหาลิมติของลาํดบั 

2. การหาผลบวกของอนุกรม และ สตูรผลบวกของอนุกรม 

3. การหาลิมติของฟังกช์ัน อนุพันธข์องฟังกช์นัโดยใช้นิยามลิมติ  

4. การหาอนุพันธข์องฟังกช์นัเป็นสตูร และ อนุพันธอ์นัดบัสงู 

5. การเขยีนกราฟของ f, f′ 
6. การหาค่าอนิทกิรัล การหาสตูรอนิทกิรัล และ การหาพ้ืนที่ใต้โค้ง 

ตวัอย่างการคํานวณ 

1. กราฟของลาํดบั และการหาลิมติของลาํดบั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. การหาผลบวกของอนุกรม และ สตูรผลบวกของอนุกรม 

 

 

 

 

z 4− 3.99−, 4..:= t 0 .04, 2..:=

f z( )
1

2 π⋅
e

z2

2
−

⋅:=

4 3 2 1 0 1 2 3 4
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0.3

0.4

0.5.5

0

f z( )
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44− z t,

n 1 30..:=
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1−( )n

n
+:=

0 5 10 15 20 25 30
1

1

2
2

1−

an

300 n

cnorm 1( ) 0.8413= cnorm 2( ) 0.9772=

P a b,( ) cnorm b( ) cnorm a( )−:=
.P 1 2,( ) 0.1359= P 0 2,( ) 0.4772= P 0 1,( ) 0.3413=

∞n
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+lim
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1→
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2→ .

1

10

i

i∑
=

55=

1

10

i

i2∑
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1
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=
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⋅

1
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1
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1
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3. การหาลิมติของฟังกช์ัน อนุพันธข์องฟังกช์นัโดยใช้นิยามลิมติ 

 

 

 

4. การหาอนุพันธข์องฟังกช์นัเป็นสตูร และ อนุพันธอ์นัดบัสงู 

 

 

 

 

 

5. การเขยีนกราฟของ f, f′ 
 

 

 

 

 

 

 

6. การหาค่าอนิทกิรัล การหาสตูรอนิทกิรัล  

 และ การหาพ้ืนที่ใต้โค้ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1x
2 x⋅ 1+lim

→
3→

1x

x2 1−

x 1−
lim
→

2→
0x

x
x

lim
+→

1→
0x

25 x+ 5−

x
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−→

1
10

→

x 3− 2.99−, 7..:= f x( ) x3 6 x2
⋅− x− 30+:= t 1 1.05, 2..:=
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⌠

⌡
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6.6 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 016 

1. การคาํนวณ n!, r
n P , r

n C  และ การกระจายทวินาม 

2. กราฟแผนภาพการกระจายของข้อมูล 

3. การวิเคราะห์ความสมัพันธเ์ชงิฟังกช์ันระหว่างข้อมูล 

 3.1  การหาค่า m และ c จากสมการปกต ิและ ใช้ฟังกช์ันสาํเรจ็รปูของ Mathcad 

 3.2  กราฟของข้อมูลและสมการแสดงความสมัพันธ ์y = mx + c 

ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การคาํนวณ n!, r
n P , r

n C  และ การกระจายทวินาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. กราฟแผนภาพการกระจายของข้อมูล 

 

 

 

 

 

 

 

3. การวิเคราะห์ความสมัพันธเ์ชงิฟังกช์ันระหว่างข้อมูล 

 

 

 

 

n 5:= r 1 n..:= nPr n r,( )
n!

n r−( )!
:= nCr n r,( )

n!
r! n r−( )!⋅

:=

r

1
2

3

4

5

= r!

1
2

6

24

120

= nPr n r,( )

5
20

60

120

120

= nCr n r,( )

5
10

10

5

1

=

a b+( )3 expand a3 3 a2
⋅ b⋅+ 3 a⋅ b2

⋅+ b3
+→

a b+( )4 expand a4 4 a3
⋅ b⋅+ 6 a2

⋅ b2
⋅+ 4 a⋅ b3

⋅+ b4
+→

a b+( )5 expand a5 5 a4
⋅ b⋅+ 10 a3

⋅ b2
⋅+ 10 a2

⋅ b3
⋅+ 5 a⋅ b4

⋅+ b5
+→

2 x⋅ y+( )5 expand 32 x5
⋅ 80 x4

⋅ y⋅+ 80 x3
⋅ y2

⋅+ 40 x2
⋅ y3

⋅+ 10 x⋅ y4
⋅+ y5

+→

ORIGIN 1:= i 1 5..:=
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:= y
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 3.1  การหาค่า m และ c จากสมการปกต ิ

 

 

 

 

 การหาค่า m และ c โดยใช้ฟังกช์นัสาํเรจ็รปูของ Mathcad 

 

 

 

 3.2 กราฟของข้อมูลและสมการแสดงความสมัพันธ ์y = mx + c 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.7 Mathcad กบัการเฉลยขอ้สอบคณิตศาสตร ์Entrance 

ในหัวข้อนี้จะเป็นการนาํความสามารถของ Mathcad เข้ามาช่วยหาคาํตอบของข้อสอบ Entrance ซ่ึงมข้ีอสอบ 

Entrance เป็นจาํนวนมากที่เราอาจจะหาคาํตอบได้ด้วยการแทนค่า คาํนวณค่า หรือแม้แต่เขยีนกราฟดูกจ็ะได้

คาํตอบ 

ขอ้สอบคณิตศาสตร ์1. มีนาคม 2546 ขอ้ 18. 

 
0x

lim
→ 3x

1 [ x1+ – x1− – )x1)(x1( 2−+  + )x1)(x1( 2−− ] มค่ีาเท่ากบัข้อใดต่อไปนี้ 

  1. 0           2. 
4
1  

  3. 
2
1            4. 1 

การคาํนวณด้วย Mathcad  

 

 

 

เพราะฉะนั้นตอบข้อ 3. 

m 0:= c 0:= Given 5 c⋅ 40 m⋅+ 265
40 c⋅ 506 m⋅+ 2839

Find m c,( )
3.866

22.075








=

m slope x y,( ):= m 3.866=

c intercept x y,( ):= c 22.075=

t 0 0.1, 20..:= ycap t( ) m t⋅ c+:=

0 5 10 15 20

20

40

60

80

100

yi

ycap t( )

xi t,

0x

1

x3
1 x+ 1 x−− 1 x+( ) 1 x2

−( )⋅− 1 x−( ) 1 x2
−( )⋅+ ⋅lim

→

1
2

→
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ขอ้สอบคณิตศาสตร ์2. มีนาคม 2546 ขอ้ 11. 

ถ้า 
xsin1

1
−

 + 
xsin1

1
+

 = 8 โดยที่ π < x < 
2

3π  แล้ว sin x + cos2x + tan3x มค่ีาเท่ากบัข้อใดต่อไปนี้ 

  1. 
2

13 −           2. 
2

13 +  

  3. 
2

13 −−          4. 
2

13 +−  

การคาํนวณด้วย Mathcad  

 

 

 

 

 

 

 

 

เพราะฉะนั้นตอบข้อ 3. 

ขอ้สอบคณิตศาสตร ์1. มีนาคม 2545 ขอ้ 2. 
2sin− 1 + 2sin2  – 3sin2  + ... – 89sin2 + 90sin2  มค่ีาเท่ากบัเท่าใด  

การคาํนวณด้วย Mathcad  

 

 

 

เพราะฉะนั้น 2sin− 1 + 2sin2  – 3sin2  + ... – 89sin2 + 90sin2  มีค่าเท่ากบั 0.5 

ขอ้สอบคณิตศาสตร ์2. มีนาคม 2545 ขอ้ 12. 

ค่าของ 
1

4
7tan

2
3eccos

4
3tan

6
7sec

3
7sin4

−π

ππ+ππ
 เท่ากบัข้อใดต่อไปนี้ 

  1. 
2
5−           2. 

2
3−  

  3. 
2
3            4. 

2
5  

การคาํนวณด้วย Mathcad  

 

 

 

เพราะฉะนั้นตอบข้อ 3. 

TOL 0.000001:= x π:= root
1

1 sin x( )−

1
1 sin x( )+

+ 8− x,





240deg=

x root
1

1 sin x( )−

1
1 sin x( )+

+ 8− x,





:=

x 240deg=

sin x( ) cos 2 x⋅( )+ tan 3 x⋅( )+ 1.366−=

3 1−

2
0.366=

3 1+

2
1.366=

3− 1−

2
1.366−=

3− 1+

2
0.366−=

1

90

n

1−( )n sin n deg⋅( )2
⋅∑

=

0.5=

4sin
7 π⋅

3






sec
7 π⋅

6






⋅ tan
3 π⋅

4






csc
3 π⋅

2






⋅+

tan
7 π⋅

4






1−

1.5=
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ขอ้สอบคณิตศาสตร ์1. ตุลาคม 2545 ขอ้ 22. 

กาํหนดให้ f(x) = 2x – 2 | x | และ g(x) = 2x + 1  

( fg  )′(–3) + ( gf  )′(3) เท่ากบัข้อใดต่อไปนี้ 

  1. –132          2. –84 

  3. 84           4. 132 

การคาํนวณด้วย Mathcad  

 

 

 

 

 

 

เพราะฉะนั้น ( fg  )′(–3) + ( gf  )′(3) = –24 + 108 = 84 

ขอ้สอบคณิตศาสตร ์2. ตุลาคม 2545 ขอ้ 8. 

ให้ x เป็นจาํนวนจริง ซึ่ง 0 ≤ x ≤ 2π  

ช่วงที่ทาํให้ sec x – tan x > 0 และ sec x + tan x > 0 คอืช่วงในข้อใดต่อไปนี้ 

  1. (0, π)          2. (
2
π , 

2
3π ) 

  3. (0, 
2
π ) ∪ (π, 

2
3π )      4. (0, 

2
π ) ∪ (

2
3π , 2π) 

การคาํนวณด้วย Mathcad  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เพราะฉะนั้น ช่วงที่ทาํให้ sec x – tan x > 0 และ sec x + tan x > 0 คอื (0, 
2
π ) ∪ (

2
3π , 2π) 

f x( ) x2 2 x⋅−:=

g x( ) x2 1+:=

x 3−:=
x
g f x( )( )d

d
24−=

x 3:=
x
f g x( )( )d

d
108=

x 0 0.001, 2 π⋅..:=

10

10

sec x( ) tan x( )−

sec x( ) tan x( )+

x
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บทท่ี 7. 

การคํานวณระดบัอุดมศึกษาดว้ย Mathcad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในระดบัอดุมศึกษามปัีญหาทางด้านการคาํนวณมากมาย หากนกัเรียนนิสติ นักศึกษา หรือ ผู้สอน ได้นาํ

ความสามารถของโปรแกรมสาํเรจ็รปู Mathcad มาใช้ในการคาํนวณจะทาํให้เกดิประโยชน์อย่างมาก ในบทที่ 7 

จึงนาํ Mathcad มาเสริมการคาํนวณคณติศาสตร์ระดบัอดุมศึกษาจาํแนกเป็นกลุ่มต่างๆ ดงันี้ 

  1. แคลคูลัส     2. สมการเชิงอนุพันธ ์   3. การวิเคราะห์เชงิตวัเลข 

  4. พีชคณติเชงิเส้น   5. สถติแิละความน่าจะเป็น  6. คณติศาสตร์ขั้นสงู 

7.1 เสริมการคํานวณแคลคูลสัดว้ย Mathcad 

7.1.1 การคาํนวณค่าลิมติ 

 

 

 

 

 

 

 

7.1.2 การคาํนวณอนุพันธ ์ผลการคาํนวณเป็นสตูร และ ผลการคาํนวณเป็นตวัเลข 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0x

x 4+ 2−

x
lim
→

simplify
1
4

→
0h

1
h

1
2 h+

1
2

−





⋅lim
→

simplify
1−

4
→

0x

x sin x( )⋅

1 cos x( )−
lim

+→
simplify 2→

2−x

x2 1−

2 x⋅ 4+
lim

+→
simplify ∞→

∞x

x2 4+

x 4+
lim
→

simplify 1→
2−x

x2 1−

2 x⋅ 4+
lim

−→
simplify ∞−→

x
x3 x2

+ 1+( )d
d

simplify 3 x2
⋅ 2 x⋅+→

x
x sin x( )⋅d

d
simplify sin x( ) x cos x( )⋅+→

x 1:= f x( ) x3 x2
+ 1+:=

x
f x( )d

d
5= 2x

f x( )d

d

2
8=

x
2 x2
⋅ y3

⋅ x3
+( )d

d
4 x⋅ y3

⋅ 3 x2
⋅+→

y
2 x2
⋅ y3

⋅ x3
+( )d

d
6 x2
⋅ y2

⋅→

x x
2 x2
⋅ y3

⋅ x3
+( )d

d








d
d

4 y3
⋅ 6 x⋅+→

y y
2 x2
⋅ y3

⋅ x3
+( )d

d








d
d

12 x2
⋅ y⋅→

x y
2 x2
⋅ y3

⋅ x3
+( )d

d








d
d

12 x⋅ y2
⋅→

y x
2 x2
⋅ y3

⋅ x3
+( )d

d








d
d

12 x⋅ y2
⋅→
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7.1.3 การคาํนวณปริพันธ ์ผลการคาํนวณเป็นสตูร และ ผลการคาํนวณเป็นตวัเลข 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.1.4 กราฟของฟังกช์นั f, f′ และ f′′ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.1.5 การหาผลบวกรีมนัน์ (Riemann sum) เช่นผลบวกรีมนัน์ของ f(x) = 2x  – 4x + 6 บนช่วง [1, 3] 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.1.6 การแทนฟังกช์ันด้วยพหุนามเทย์เลอร์ 

  อนุกรมเทย์เลอร์ของฟังกช์นั sin(x) 

 

x 4− 3.999−, 4..:= f x( ) x3 x2
− 4 x⋅− 4+:=

4 3 2 1 0 1 2 3 4

30

20

10

10

20

30

40

f x( )

x
f x( )d

d

x

4 3 2 1 0 1 2 3 4

30

20

10

10

20

30

40

f x( )

x
f x( )d

d

2x
f x( )d

d

2

x

sin x( ) series x, 5, 1 x⋅
1
6

x3
⋅−→ sin x( ) series x, 6, 1 x⋅

1
6

x3
⋅−

1
120

x5
⋅+→

f x( ) x2 4 x⋅− 6+:= n 10:=

a 1:= b 3:= i 1 n..:=

h
b a−

n
:= x0 a:= xi xi 1− h+:=

S

1

n

i

f xi( ) xi xi 1−−( )⋅∑
=

:=

S 4.68=

f x( ) x2 4 x⋅− 6+:= n 100:=

a 1:= b 3:= i 1 n..:=

h
b a−

n
:= x0 a:= xi xi 1− h+:=

S

1

n

i

f xi( ) xi xi 1−−( )⋅∑
=

:=

S 4.6668=

0

3

xx2⌠

⌡

d 9=
0

π
xsin x( )

⌠

⌡

d 2=
1

t

xx2⌠

⌡

d
1
3

t3⋅
1
3

−→

xx2⌠
⌡

d simplify
1
3

x3
⋅→ xsin x( )

⌠

⌡

d simplify cos x( )−→ xln x( )
⌠

⌡

d x ln x( )⋅ x−→ .

yxx2 y⋅
⌠
⌡

d
⌠
⌡

d
1
6

x3
⋅ y2

⋅→
0

t

y
0

s

xx2 y⋅
⌠

⌡

d
⌠

⌡

d
1
6

t2⋅ s3
⋅→

0

3

y
0

2

xx2y
⌠

⌡

d
⌠

⌡

d 12=

a

b
xf x( )

⌠

⌡

d 4.667= .
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  อนุกรมเทย์เลอร์ของฟังกช์นั cos(x) 

 

 

  อนุกรมเทย์เลอร์ของฟังกช์นั arctan(x) 

 

 

  อนุกรมเทย์เลอร์ของฟังกช์นั f(x) = 2x1
1
+

 

 

 

7.1.7 การกาํหนดค่า ฟังกช์ันที่นิยามต่างกนัเป็นเป็นช่วงๆ และการเขยีนกราฟ 

ตวัอย่าง f(x) = 



<≤
<≤

4x23
2x0x  

 

 

 

 

 

 

  ตวัอย่าง f(x) = 






≤
<≤
<≤

x4,4
4x2,x
2x0,2

 

 

 

 

 

 

 

 

7.1.8 การเขยีนกราฟในพิกดัเชิงขั้ว ตวัอย่างเช่นกราฟของ r = 4cos2θ และ r = 5sinθ 

 

 

 

 

 

 

 

0

45

90

135

180

225

270

315

543210

5

04 cos 2 θ⋅( )⋅

θ

0

45

90

135

180

225

270

315

6420

6

05 sin θ( )⋅

θ

f x( ) if x 2< x, 3,( ):= x 0 4..:= x

0
1

2

3

4

= f x( )

0
1

3

3

3

=

f x( ) if x 2< 2, if x 4< x, 4,( ),( ):=

x 1 5..:= x

1
2

3

4

5

= f x( )

2
2

3

4

4

=

1

1 x2
+

series x, 5, 1 1 x2
⋅− 1 x4

⋅+→
1

1 x2
+

series x, 7, 1 1 x2
⋅− 1 x4

⋅ 1 x6
⋅−+→ .

atan x( ) series x, 5, 1 x⋅
1
3

x3
⋅−→ atan x( ) series x, 7, 1 x⋅

1
3

x3
⋅−

1
5

x5
⋅+→ .

cos x( ) series x, 3, 1
1
2

x2
⋅−→ cos x( ) series x, 5, 1

1
2

x2
⋅−

1
24

x4
⋅+→ .

x 0 0.01, 5..:=

0 1 2 3 4 5

1

2

3

4

f x( )

x

x 0 0.01, 5..:=

0 1 2 3 4 5

1

2

3

4

f x( )

x
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7.1.9 การเขยีนกราฟ 3 มติ ิเช่น กราฟของ z = 2x  – 2y  

 

 

 

 

 

 

7.1.10 การเขยีนกราฟของส่วนโค้ง  

เช่นเส้นโค้งที่เป็นรอยทางของ r(t) = (t, 2t ) บนช่วง 0 < t < 2  

 

 

 

 

 

 

7.1.11 การหาพ้ืนที่ระหว่างเส้นโค้ง  

เช่น การหาพ้ืนที่ระหว่าง f(x) = 2x  + x – 1 และ g(x) = 4x + 3 

 

 

 

 

 

 

7.1.12 การคาํนวณค่าความยาวส่วนโค้ง ตวัอย่างเช่น  

การหาความยาวเส้นโค้ง r(t) = (6 2t , 4 2 3t , 3 4t ), –1 < t < 2 

คาํนวณโดยตรง 

 

 

 

หรือใช้สตูร 

 

 

 

 

3 2 1 0 1 2 3 4 5
5

5

10

15

20
20

5−

f x( )

g x( )

53− x

t 0 0.01, 2..:= x t( ) t:= y t( ) t2:=

1−

2

t
t

6 t2⋅( )d
d








2

t
4 2⋅ t3⋅( )d

d








2
+

t
3 t4⋅( )d

d








2
+

⌠



⌡

d 81=

x t( ) 6 t2⋅:= y t( ) 4 2⋅ t3⋅:= z t( ) 3 t4⋅:=

1−

2

t
t

x t( )( )d
d








2

t
y t( )( )d

d








2
+

t
z t( )( )d

d








2
+

⌠



⌡

d 81=

0 1 2

1
2
3
4
55

0

y t( )

20 x t( )

x 2− 1.9−, 2..:=

y 2− 1.9−, 2..:=

f x y,( ) x2 y2
−:=

f

.

f x( ) x2 x+ 1−:= g x( ) 4 x⋅ 3+:= x 3− 2.99−, 5..:= .

x 0:= root f x( ) g x( )− x,( ) 1−=

x 5:= root f x( ) g x( )− x,( ) 4=

1−

4
xg x( ) f x( )−( )

⌠

⌡

d 20.833=
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7.2 เสริมการคํานวณเกี่ยวกบัสมการเชิงอนุพนัธด์ว้ย Mathcad 

7.2.1 กราฟของการเคล่ือนที่แบบซิมเปิลฮาร์มอนิก 

 

 

 

 

 

7.2.2 การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธเ์ชงิเส้น 

ตวัอย่าง จงหาผลเฉลยของสมการ 
dx
dy – 2xy = x 

สมการเชิงเส้น 
dx
dy  + P(x)y = Q(x) มสีตูรผลเฉลย y = ∫ ∫∫− C) + dx)x(Qe(e

dx)x(Pdx)x(P
 

เพราะว่า P(x) = –2x และ Q(x) = x เพราะฉะนั้นผลเฉลยด้วยการคาํนวณของ Mathcad คอื 

 

 

 

 

 

7.2.3 การหารอนสเกยีน ตวัอย่างเช่นการหารอนสเกยีนของ x xe , 2x xe  

 

 

              เพราะฉะนั้น W(x xe , 2x xe  : x) = 2x x2e  

 

7.2.4 การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์

ตวัอย่าง กาํหนดสมการเชงิอนุพันธ ์ 2

2

dx
yd  + 3 dx

dy  – 4y = 0 และ y(0) = 1, y′(0) = –5  

จงหาค่าของ y(1) 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ สญัลักษณ ์′ ใน Mathcad ที่ใช้ในการพิมพ์ 

.

y' 0( ) 5−  ได้จากการพิมพ์ <Ctrl>+F7 

0 2 4 6 8 10

5

3

1

1

3

5

5−

5

x t( )

0

100 t

x t( ) 4 sin 3 t⋅
π

3
+





⋅:= t 0 0.001, 10..:= .

e

x2− x⋅
⌠
⌡

d−

xe

x2− x⋅
⌠
⌡

d

x( )⋅

⌠




⌡

d C+















⋅ expand
1−

2
exp x2( ) C⋅+→ .

x ex
⋅

x
x ex
⋅d

d

x2 ex
⋅

x
x2 ex
⋅d

d











x2 exp x( )2
⋅→

Given

2x
y x( )d

d

2
3

x
y x( )d

d
⋅+ 4 y x( )⋅+ 0

y' 0( ) 5−

y 0( ) 1

y Odesolve x 3,( ):=

y 1( ) 0.518−=

0 1 2 3

1

0.5

0.5

11

1−

y x( )

30 x
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7.2.5 การหาผลการแปลงลาปลาซ และ ผลการแปลงลาปลาซผกผนั 

 

 

 

 

7.2.6 การหาผลเฉลยเชิงตวัเลขของสมการเชิงอนุพันธด้์วยวิธขีองออยเลอร์ (Euler’s method)  

ตวัอย่างเช่นกาํหนด y′ = 1 + x และ y(0) = 1 จงหาค่าประมาณของ y(1) 

สตูรของออยเลอร์ ny  = 1ny −  + hf( 1nx − , 1ny − ) เมื่อ f(x, y) = y′, 0x  = 0, 0y  = 1 

 

 

 

หมายเหตุ สมการ y′ = 1 + x และ y(0) = 1 มผีลเฉลย y(x) = x + 2
x2

 + 1 และ y(1) = 2.5 

7.3 เสริมการคํานวณเกี่ยวกบัการวิเคราะหเ์ชิงตวัเลขดว้ย Mathcad 

7.3.1 การประมาณเส้นโค้ง y(x) ที่ผ่านจุด ( 1x , 1y ), ( 2x , 2y ), ... , ( nx , ny )  

จงหาสมการเส้นโค้ง y(x) ที่ผ่านจุด (3, 4), (6, 13), (8, 6), (11, 10), (15, 13) และ (17, 18) 

การคาํนวณด้วย Mathcad แบบที่ 1. 

 

 

 

 

 

 

 

การคาํนวณด้วย Mathcad แบบที่ 2. ใช้คาํสั่ง lspline, pspline, cspline และ interp 

หมายเหตุ lspline, pspline, cspline และ interp เป็นฟังกช์ันสาํเรจ็รปูที่ใช้ประมาณเส้นโค้งเมื่อกาํหนดจุดผ่าน 
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5

10

15

20

yi

liney t( )

xi t,

t2 et
⋅ laplace t,

2

s 1−( )3
→ sin t( ) laplace t,

1

s2 1+( )
→

2

s 1−( )3
invlaplace s, t2 exp t( )⋅→

1

s2 1+
invlaplace s, sin t( )→ .

f x y,( ) 1 x+:= x0 0:= y0 1:= c 1:= n 10000:= i 1 n..:= h
c x0−

n
:=

xi xi 1− h+:= yi yi 1− h f xi 1− yi 1−,( )⋅+:= yn 2.49995=
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7.3.2 การหารากของสมการ  

ตวัอย่าง การหาราก 2x  – 5 = 0 

เพราะฉะนั้นรากสมการ 2x  – 5 = 0 คอื x = 2.23607, –2.23607 

การหารากของสมการ sinx – cosx = 0 

เพราะฉะนั้นรากสมการ sinx – cosx = 0  

คอื x = 0.785398 เรเดยีน หรือ x = 45 องศา 

7.3.3 การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น และ ไม่เชงิเส้น 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการ     ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการ 

   x + y + z = 12        2x  + 2y  = 25 

   x – y + z = 4           x + y = 7 

   x + y – z = 2         การคาํนวณด้วย Mathcad 

การคาํนวณด้วย Mathcad 

 

 

 

 

               เพราะฉะนั้น x = 4, y = 3 

 

 

เพราะฉะนั้น x = 3, y = 4, z = 5 

7.3.4 การประมาณค่า y(c) เมื่อกาํหนด )y,x(f
dx
dy

=  และผ่านจุด ( 0x , 0y ) 

โดยวิธขีองออยเลอร์ที่ปรับปรงุแล้วที่มสีตูร 1ny +  = ny  + 
2
h (f( nx , ny )+ f( 1nx + , ny  + hf( nx , ny )) 

เมื่อ h = 
n
xc 0− , 1nx +  = nx  + h  

จงหาค่าประมาณค่า y(1) เมื่อกาํหนด yx
dx
dy

+=  และผ่านจุด (0, 0) 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ ผลเฉลยแท้จริงคอื y(x) = xe  – x – 1 เพราะฉะนั้นค่าจริง y(1) = 0.718282 

7.4 เสริมการคํานวณเกี่ยวกบัพชีคณิตเชิงเสน้ดว้ย Mathcad 

7.4.1 การคาํนวณเกี่ยวกบัเมทริกซ์ 

 

f x( ) x2 5−:= x 2.5:= root f x( ) x,( ) 2.23607=

x 2.5−:= root f x( ) x,( ) 2.23607−=

A
3

4

5

6








:= B
4

6

7

8








:= A B+
7

10

12

14








= A B⋅
42

52

61

76








= A 1− 3−

2

2.5

1.5−








= A 2−=

TOL 0.000001:= x 0:= root sin x( ) cos x( )− x,( ) 0.785398= .

root sin x( ) cos x( )− x,( ) 45deg=

x 0:= y 0:= z 0:=

Given x y+ z+ 12

x y− z+ 4

x y+ z− 2

Find x y, z,( )

3

4

5











=

x 0:= y 0:=

Given x2 y2
+ 25

x y+ 7

Find x y,( )
4

3








=

ORIGIN 0:= f x y,( ) x y+:= x0 0:= y0 0:= c 1:= n 1000:=

h
c x0−

n
:= i 1 n..:= xi xi 1− h+:= i 0 n 1−..:=

yi 1+ yi
h
2







f xi yi,( ) f xi 1+ yi h f xi yi,( )⋅+,( )+( )⋅+:= yn 0.718281= .
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7.4.2 การหาผลเฉลยของระบบสมการ ตวัอย่างเช่น การหาผลเฉลยของระบบสมการ   2x + 3y = 10 

                        4x – 5y = –2 

การคาํนวณด้วย Mathcad 

 

 

7.4.3 การหาค่าเจาะจง และ เวกเตอร์เจาะจง 

ตวัอย่างเช่น การหาค่าเจาะจง และ เวกเตอร์เจาะจง ของ A = 






31
04   

 

 

 

7.4.4 การหาสมการลักษณะเฉพาะของเมทริกซ์ ตวัอย่าง การหาสมการลักษณะเฉพาะของ A = 






42
31  

การคาํนวณด้วย Mathcad  

 

 

7.4.5 การแปลงแถวเมทริกซ์ 

แบบท่ี 1. แถวที่ 1 คูณด้วย –2 

แบบท่ี 2. สลับแถว 1 กบั 2 

 

 

 

แบบท่ี 3. แถว 1 ถูกบวกด้วย 5 เท่า ของแถวที่ 2 

 

 

 

7.4.6 การแปลงเชิงเส้น  

 ตวัอย่าง การหาผลการแปลงเชงิเส้น T(x, y, z) = (–2y – 6z, 3y + 7z, x – 2y – 5z ) 

 

 

 

7.4.7 การหามูลฐานเชงิตั้งฉากปกตขิอง 3R  โดยใช้กระบวนการของ Gram - Schmidt 

 ตวัอย่าง กาํหนดมูลฐาน { 1v  = 














1
1
1

, 2v  = 














1
1
0

, 3v  = 














1
0
0

} การคาํนวณด้วย Mathcad มขีั้นตอนดงันี้ 

x 0:= y 0:= Given 2 x⋅ 3 y⋅+ 10

4 x⋅ 5 y⋅− 2−

Find x y,( )
2

2








=

A
4

1

0

3








:= eigenvals A( )
3

4








= eigenvec A 3,( )
0

1








= eigenvec A 4,( )
0.707

0.707








=

A
1

2

3

4








:=
1 λ−

2

3

4 λ−









0 2− 5 λ⋅− λ
2

+ 0→

ORIGIN 1:= i 1 2..:= j 1 2..:=

A
1

3

2

4








:= A 1 j,( ) A 1 j,( ) 5 A 2 j,( )⋅+:= A
16

3

22

4








=

ORIGIN 1:= i 1 2..:= j 1 2..:=

A
1

3

2

4








:= Tempj A 1 j,( ):= A 1 j,( ) A 2 j,( ):= A 2 j,( ) Tempj:= A
3

1

4

2








=

T x y, z,( )

0

0

1

2−

3

2−

6−

7

5−











x

y

z











⋅:= T 1 0, 0,( )

0

0

1











= T 0 1, 0,( )

2−

3

2−











= T 0 0, 1,( )

6−

7

5−











=

ORIGIN 1:= i 1 2..:= j 1 2..:=

A
1

3

2

4








:= A 1 j,( ) 2− A 1 j,( )⋅:= A
2−

3

4−

4








=
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 เพราะฉะนั้นมูลฐานเชงิตั้งฉากปกตคิอื { 1u  = 














577.0
577.0
577.0

, 2u  = 












−

408.0
408.0
816.0

, 3u  = 













−

707.0
707.0
0

} 

7.4.8 การหาสมการภาคตดักรวยที่ผ่านจุดที่กาํหนดให้ 

  การหาสมการเส้นตรงที่ผ่านจุด (1, 2) และ (4, 5)  

   การคาํนวณด้วย Mathcad  

 

   สมการเส้นตรงคอื –2x + 3y – 7 = 0 

  การหาสมการพาราโบลาที่ผ่านจุด (-1, 2), (2, 5) และ (4, 10) 

 

   การคาํนวณด้วย Mathcad 

 

 

   เพราะฉะนั้นสมการพาราโบลาคอื 

   27x – 30y + 3 2x  + 84 = 0 

   หรือ 

   54x – 75y + 3 2y  + 192 = 0 

 

  การหาสมการวงกลมที่ผ่านจุด (3, 4), (-3, 4) และ (-4, 3) 

 

 

   การคาํนวณด้วย Mathcad  

 

 

   สมการวงกลมคอื –50 2x  –50 2y  + 1250 = 0 

v1

1

1

1











:= v2

0

1

1











:= v3

0

0

1











:=

u1
v1

v1
:= u1

0.577

0.577

0.577











=

w2 v2 v2 u1⋅( ) u1⋅−:= w2

0.667−

0.333

0.333











= u2
w2

w2
:= u2

0.816−

0.408

0.408











=

w3 v3 v3 u2⋅( ) u2⋅− v3 u1⋅( ) u1⋅−:= w3

0

0.5−

0.5











= u3
w3

w3
:= u3

0

0.707−

0.707











=

x

1

4

y

3

5

1

1

1











0 2− x⋅ 3 y⋅ 7−+ 0→ .

x

1−

2

4

y

2

5

8

x2

1

4

16

1

1

1

1















0 27 x⋅ 30 y⋅− 3 x2
⋅+ 84+ 0→ .

x

1−

2

4

y

2

5

8

y2

4

25

64

1

1

1

1















0 54 x⋅ 75 y⋅− 3 y2
⋅+ 192+ 0→ .

x2 y2
+

25

25

25

x

3−

4

3

y

4

3

4−

1

1

1

1















0 50− x2
⋅ 50 y2

⋅− 1250+ 0→ .
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  การหาสมการไฮเพอร์โบลาที่ผ่านจุด (1, 1), (–1, 1), (2, -4) และ (-4, 3) 

 

 

    การคาํนวณด้วย Mathcad 

 

 

 

    สมการไฮเพอร์โบลาคอื –12 2x  – 84 2y  + 432y – 336 = 0  

  การหาสมการวงรีที่ผ่านจุด (5, 0), (–5, 0), (0, -4) และ (0, -4) 

 

 

    การคาํนวณด้วย Mathcad 

 

 

 

    สมการวงรีคอื 1280 2x  + 2000 2y  – 32000 = 0  

7.5 เสริมการคํานวณเกี่ยวกบัความน่าจะเป็นและสถติิดว้ย Mathcad 

7.5.1 การสร้างตารางความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มทวนิาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ ฟังกช์ัน dbinom(x, n, p) เป็นฟังกช์นัที่ให้ค่าเท่ากบั b(x, n, p) 

7.5.2 การสร้างตารางความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มปัวสซ์ง 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ ฟังกช์ัน dpois(x, µ ) มค่ีาเท่ากบั !x
e xµµ−  เป็นฟังกช์นัความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มปัวสซ์ง 

µ 0.2:= x 0 2..:= p x( )
e µ−

µ
x

⋅

x!
:= x

0
1

2

= p x( )

0.8187
0.1637

0.0164

= dpois x 0.2,( )

0.8187
0.1637

0.0164

x2

1

1

4

16

y2

1

1

16

4

x

1

1−

2

4

y

1

1

4

2

1

1

1

1

1















0 12− x2
⋅ 84 y2

⋅− 432 y⋅ 336−+ 0→ .

x2

25

25

0

0

y2

0

0

16

16

x

5

5−

0

0

y

0

0

4

4−

1

1

1

1

1















0 1280 x2
⋅ 2000 y2

⋅ 32000−+ 0→ .

n 4:= p 0.2:= x 0 n..:= b x n, p,( )
n!

x! n x−( )!⋅
px
⋅ 1 p−( )n x−

⋅:= .

x

0
1

2

3

4

= b x n, p,( )

0.4096
0.4096

0.1536

0.0256

0.0016

= dbinom x n, p,( )

0.4096
0.4096

0.1536

0.0256

0.0016

=
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7.5.3 การเขยีนกราฟของการแจกแจงความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มต่อเนื่อง z, t, f, 2χ  

Normal distribution 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Standard Normal distribution 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ X เป็นตวัแปรสุ่มปกต ิค่าเฉล่ีย µ  และ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน σ  

 dnorm(x, µ , σ ) = 
2)x(2

1
e

2
1 σ

µ−−

σπ
           

 pnorm(k, µ , σ ) = dxe
2
1

2)x(2
1k

σ
µ−−

∞−
σπ∫  = P(–∞ < X < k)    

 qnorm(A, µ , σ ) = ค่าของ k ที่ทาํให้ pnorm(k, µ , σ ) มค่ีาเท่ากบั A  

t distribution 

 

 

 

 

 

 

 

z 4− 3.99−, 4..:= f z( )
1

2 π⋅
e

z2

2
−

⋅:=

4 3 2 1 0 1 2 3 4

f z( )

z
4 3 2 1 0 1 2 3 4

dnorm z 0, 1,( )

z

µ 4:= σ 2:= x 4− 3.99−, 12..:= f x( )
1

2 π⋅ σ⋅
e

1

2
−

x µ−

σ






2
⋅

⋅:=

4 2 0 2 4 6 8 10 12

f x( )

x
4 2 0 2 4 6 8 10 12

dnorm x 4, 2,( )

x

dnorm 1 4, 2,( ) 0.0648=

pnorm 4 4, 2,( ) 0.5=

qnorm 0.5 4, 2,( ) 4=

v 14:= t 5− 4.99−, 5..:=

dt 2 14,( ) 0.0595=

pt 2 14,( ) 0.9674=
h t( )

Γ
v 1+

2






Γ
v
2







π v⋅⋅

1
t2

v
+









v 1+

2
−

⋅:= qt 0.9674 14,( ) 2=

h 2( ) 0.0595=
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หมายเหตุ t เป็นตวัแปรสุ่มท ีระดบัขั้นความเสรี ν  

 dt(t, ν ) = 2
12

)v
t1(

)2(

)2
1( +ν−

+
πννΓ

+νΓ
 ฟังกช์ันความหนาแน่นของความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มท ี

 pt(k, ν ) = dt)v
t1(

)2(

)2
1(

2
12k +ν−

∞−

+
πννΓ

+νΓ
∫  = P(–∞ < t < k) 

 qt(A, ν ) = ค่าของ k ที่ทาํให้ pt(k, ν ) มค่ีาเท่ากบั A 

Chi-square distribution 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ 2χ  เป็นตวัแปรสุ่มไคสแควร์ ระดบัขั้นความเสรี ν  

 dchisq(x, ν ) = 2
x

2

2

ex

)2(2

1 −ν

ν
νΓ

 ฟังกช์ันความหนาแน่นของความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มไคสแควร์ 

 pchisq(k, ν ) = 2
x

2

2

k

0

ex

)2(2

1 −ν

ν
νΓ

∫  = P(–∞ < 2χ  < k) 

 qchisq(A, ν ) = ค่าของ k ที่ทาํให้ pchisq(k, ν ) มค่ีาเท่ากบั A 

v 15:= x 0 0.1, 40..:=

dchisq 10 15,( ) 0.0629=

f x( )
1

2

v

2
Γ

v
2







⋅

x

v

2
1−

⋅ e

x

2
−

⋅:= pchisq 10 15,( ) 0.1803=

qchisq 0.1803 15,( ) 10=

f 10( ) 0.0629=

0 5 10 15 20 25 30 35 40

0.02

0.04

0.06

0.08

f x( )

x
0 5 10 15 20 25 30 35 40

0.02

0.04

0.06

0.08

dchisq x 15,( )

x

5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5

h t( )

t
5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5

dt t 14,( )

t
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F distribution 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ F เป็นตวัแปรสุ่มเอฟ ระดบัขั้นความเสรี 1ν  และ 2ν  

dF(f, 1ν , 2ν ) = 
2

21

2
121

12
1

2
1

2
121

)f1)(2()2(

f))(2(

ν+ν

−
νν

ν
ν

+
ν

Γ
ν

Γ

ν
νν+ν

Γ
 ฟังกช์ันความหนาแน่นของความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มเอฟ 

pF(k, 1ν , 2ν ) = df

)f1)(2()2(

f))(2(

2
21

2
121

12
1

2
1

2
121k

0
ν+ν

−
νν

ν
ν

+
ν

Γ
ν

Γ

ν
νν+ν

Γ

∫  = P(–∞ < F < k) 

qF(A, 1ν , 2ν ) = ค่าของ k ที่ทาํให้ pF(k, 1ν , 2ν ) มค่ีาเท่ากบั A 

 

7.5.4 การหาค่าเฉล่ีย และ ความแปรปรวนของตวัแปรสุ่มชนิดต่อเนื่อง 

 X เป็นตวัแปรสุ่มชนิดต่อเนื่องที่มฟัีงกช์ันการแจกแจงความน่าจะเป็น f(x) = 
3

x 2
 เมื่อ –1 < x < 2 

 

 

 

 เพราะฉะนั้นตวัแปรสุ่ม X มค่ีาเฉล่ีย เท่ากบั 1.25 และ ความแปรปรวนเท่ากบั 0.6375 

v1 4:= v2 10:= f 0 0.005, 8..:=

dF 3 4, 10,( ) 0.0577=
h f( )

Γ
v1 v2+

2









v1

v2







v1

2

⋅ f

v1

2
1−

⋅

Γ
v1

2








Γ

v2

2









⋅ 1
v1

v2
f⋅+







v1 v2+

2

⋅

:= pF 3 4, 10,( ) 0.9277=

qF 0.9277 4, 10,( ) 3=

h 3( ) 0.0577=

0 1 2 3 4 5 6 7 8

0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7

h f( )

f
0 1 2 3 4 5 6 7 8

0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7

dF f 4, 10,( )

f

f x( )
x2

3
:= µ

1−

2
xx f x( )⋅

⌠

⌡

d:= µ 1.25= variance
1−

2

xx µ−( )2 f x( )⋅
⌠

⌡

d:= variance 0.6375=



บทที่ 7. การคํานวณระดบัอุดมศึกษาดว้ย Mathcad Mathcad – 118 

7.5.5 การหาสมการถดถอยและสมัประสทิธิ์สหสมัพันธ ์

 

 

 

 

 

สมการถดถอยคือ y = a + bx = 0.25 + 8.55x  

สมัประสทิธิ์สหสมัพันธค์อื 0.98043 

7.5.6 การเขยีนแผนภาพกระจายข้อมูลได้หลายๆ แบบ 

แผนภาพการกระจายของข้อมูล  

สเกลบนแกน (X, Y) และ (lnY, lnX) 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพการกระจายของข้อมูล สเกลบนแกน (lnX, Y) และ (lnY, X) 

 

 

 

 

 

 

7.6 เสริมการคํานวณเกี่ยวกบัคณิตศาสตรข์ั้นสูงดว้ย Mathcad 

7.6.1 การหาสตูรของฟังกช์นัที่นิยามในพจน์ของปริพันธ ์

 

 

 

 

7.6.2 การหาสตูรอนุพันธข์องฟังกช์ันที่นิยามในพจน์ของปริพันธ ์
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a intercept x y,( ):= a 0.2500=

b slope x y,( ):= b 8.5500=

r corr x y,( ):= r 0.9804=



บทที่ 7. การคํานวณระดบัอุดมศึกษาดว้ย Mathcad Mathcad – 119 

7.6.3 กราฟของฟังกช์นัแกมมา (Gamma function) และการคาํนวณค่า 

 

 

 

 

 

 

 

7.6.4 ฟังกช์ันเบสเซล (Bessel function) และ กราฟของฟังกช์ันเบสเซล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ J0(x) คอื ฟังกช์ันเบสเซลอนัดบั 0, J1(x) คอื ฟังกช์นัเบสเซลอนัดบั 1, Jn(v, x) คอื ฟังกช์นั

เบสเซลอนัดบั v 

7.6.5 การหาอนุพันธอ์นัดบัสงู และ อนุพันธย่์อย 

 

 

 

 

 

7.6.6 การหาพหุนามเลอจองด ์ )x(Pn  อนัดบัต่างๆ จากสตูรโรดริกส ์ )x(Pn  = n2
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 ตวัอย่าง f(x) = x และ f(x + 2π) = f(x) 

 

 

 

 

 

 ตวัอย่าง f(x) = 2x  และ f(x + 2π) = f(x) 

 

 

 

 

 

 การเขยีนกราฟของ f(x) และ อนุกรมฟูเรียร์ที่หาได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.6.8 การคาํนวณปริพันธต์ามเส้นโค้ง 

 การหาค่า ∫
C

dz)z(f  เมื่อ f(z) = z, C เป็นเส้นโค้ง z(t) = t + i 2t , 1 < t < 2 

 

 

 

 การหาค่า ∫
C

dz)z(f  เมื่อ f(z) = z, C เป็นเส้นโค้ง z(t) = cost + isint , 4
π  < t < 2
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บทนาํ 

Mathematica 
  โปรแกรมสาํเรจ็รปู Mathematica เป็นโปรแกรมที่มช่ืีอเสยีงมากและเป็นโปรแกรมที่มคีวามสามารถใน

การคาํนวณสงู รปูแบบการใช้งานต้องพิมพ์คาํสัง่ผ่านบรรทดัที่เรียกว่า line in [..] ผลของการคาํนวณที่ได้จะ

แสดงออกมาที่บรรทดั line out [..]  การใช้งานโดยทั่วไปผู้ใช้ต้องจดจาํคาํสั่งที่ต้องการได้ หรือจะให้

โปรแกรมแสดงแถบเคร่ืองมอืของคาํสั่งให้ปรากฏบนจอภาพตลอดเวลากไ็ด้ ในการใช้งานโปรแกรม 

Mathematica ความสามารถในการทาํงานบางอย่าง เช่นงานทางด้าน Graphics จะจาํแนกเป็นโปรแกรมย่อย

เรียกว่า Package ซึ่งเราต้องเรียกโปรแกรมย่อยนั้นขึ้นมาก่อนจงึจะใช้งานทางด้าน Graphics ได้  

  ในการใช้ Package เช่นการเรียก Package Graphics ต้องพิมพ์ <<Graphics `Graphics` จึงจะใช้คาํสั่ง

ในกลุ่มของการเขยีนกราฟได้ แต่ในการใช้งานจริงเนื่องจากแป้นพิมพ์บางแป้นพิมพ์ไม่สามารถพิมพ์สญัลักษณ ์

backquote character (`) จึงขอแนะนาํวิธพิีมพ์คาํสั่งเรียกใช้ Package ดงันี้ 

วิธีท่ี 1.  พิมพ์ $Packages แล้วกด <Shift>+↵ 

 

ผลบนจอภาพจะได้สญัลักษณ ์ backquote character (`) ที่ Out[1] ให้เล่ือนเมาสไ์ป copy สญัลักษณ ์

backquote character (`) ที่ได้ไว้ใช้งานต่อไปเมื่อต้องการพิมพ์ backquote character (`) 

วิธีท่ี 2.  คลิกที่ Help เมื่อได้เมนูของ Help แล้วให้เลือก Add–on \ Standard Package \ Graphics \ 

Graphics จะได้คาํอธบิายต่าง ๆ ของการใช้ Package Graphics ให้ทาํการ copy คาํว่า Graphics`Graphics` มา 

paste ที่บรรทดั line in เพ่ือใช้ในการเรียก Package Graphics ต่อไป 

ความสามารถที่เหมอืนและแตกต่างจาก Mathcad เช่น 

• Mathematica แสดงผลทศนิยมได้หลายตาํแหน่งตามต้องการแต่ Mathcad แสดงผลได้สงูสดุ 15 ตาํแหน่ง 

• การปรับเปล่ียนรปูแบบการแสดงผลของกราฟ ต้องใช้คาํสัง่ในการกาํหนดค่า ไม่เหมอืนกบั Mathcad ที่มี

เมนูของการปรับเปล่ียนรปูแบบกราฟ  

• มแีถบเคร่ืองมอืในการคาํนวณ สามารถนาํแถบเคร่ืองมอืมาแสดงบนจอภาพได้เหมอืนกนั 

• สามารถขอคาํอธบิายของคาํสั่ง ด้วยการพิมพ์ ? ตามด้วยคาํสั่งที่ต้องการรู้ความหมาย แล้วกด Enter 

สารบญั 
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บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม Mathematica Mathematica - 1 

บทท่ี 1. 

ความสามารถเบื้ องตน้ของโปรแกรม Mathematica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในบทนี้ เป็นการนาํความสามารถเบื้องต้นของโปรแกรมสาํเรจ็รปู Mathematica ทาํได้มาให้ดูก่อนเพ่ือผู้อ่าน

จะได้เหน็ความสามารถทางการคาํนวณที่สาํคญัของโปรแกรมสาํเรจ็รปู Mathematica ในส่วนของการพิมพ์

คาํสั่ง การเข้าสู่โปรแกรม Mathmatica และการประยุกตต่์าง ๆ จะกล่าวในบทต่อไป 

 เนื่องจากลักษณะการทาํงานของโปรแกรม Mathematica มบีรรทดัของคาํสั่งที่เราต้องพิมพ์คาํสัง่ของการ

คาํนวณเข้าไป เรียกว่า line In ln[n] := ... โปรแกรม Mathematica จึงจะแสดงผลการคาํนวณ ในบรรทดัถดัไป

เรียกว่า line out Out[n] = ... ดงันั้น การยกตวัอย่างความสามารถต่าง ๆ จงึขอนาํผลการคาํนวณที่ปรากฎบน

จอภาพ ซึ่งมทีั้งบรรทดั line in (In[n] :=) และ line out (Out[n]=) 

1. การคํานวณเบื้ องตน้ บวก ลบ คูณ หาร และเลขยกกําลงั 

 

 

 

 

 

2. สามารถกําหนดการแสดงผลการคํานวณใหเ้ป็นทศนิยมไดห้ลายตําแหน่ง 

 

 

   แสดงค่าของ π  เป็นเลขทศนนิม 5 ตาํแหน่ง    แสดงค่าของ π  เป็นเลขทศนิยม 20 ตาํแหน่ง 

3. มีฟังกช์นัทางคณิตศาสตรใ์หใ้ชม้ากมาย 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม Mathematica Mathematica - 2 

 

 

หมายเหตุ   E หมายถงึ ค่า e มค่ีาประมาณเท่ากบั 2.71828  

    Log[a, x] หมายถงึ log ฐาน a ของ x 

    Log[x] หมายถงึ log ฐาน e ของ x 

4. มีความสามารถในการกําหนดฟังกช์นัใชง้านได ้

 

 

 

 

หมายเหตุ f[x_] คอื การกาํหนดสตูรของฟังกชั์น f(x) 

5. สามารถกําหนดเซตของจํานวน และสามารถคํานวณสมาชิกภายในเซตได ้

 

 

 

หมายเหตุ เซตของตวัเลขเป็นชนิดของตวัแปรแบบหนึ่งใน Mathematica ซึ่งเรียกว่าตวัแปรแบบ list 

6. สามารถเปลีย่นหน่วยการคํานวณไดโ้ดยง่าย 

 

 

 

หมายเหตุ ถ้าไม่กาํหนดหน่วยของมุมฟังกช์นัตรีโกณมติใิน Mathematica จะคดิหน่วยของมุมเป็นเรเดยีน 

   การระบุหน่วยให้พิมพ์ Degree ต่อท้ายตวัเลข 

   การเตมิจุดท้ายตวัเลขจะทาํให้ผลการคาํนวณแสดงค่าเป็นเลขทศนิยม 

7. ความสามารถในการแสดงหน่วยของผลการคํานวณ 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม Mathematica Mathematica - 3 

8. สามารถเขียนกราฟไดห้ลายรูปแบบ 

8.1 กราฟในระบบพิกดัมุมฉาก 

 

 

 

 

 

 

8.2 กราฟแผนภาพการกระจายของข้อมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.3 กราฟในระบบพิกดัเชงิขั้ว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.4 กราฟของสมการพาราเมตริก เช่นการเคล่ือนที่แบบโปรเจคไทล์ 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม Mathematica Mathematica - 4 

8.5 กราฟพ้ืนผวิใน 3 มติ ิ

 

 

 

 

 

 

 

 

8.6 กราฟของสมการพาราเมตริกใน 3 มติ ิเช่นการเคล่ือนที่แบบบนัไดเวียน หรือ สปริง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.7 กราฟพ้ืนผวิใน 3 มติ ิหรือพ้ืนผวิที่เกดิจากการหมุน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม Mathematica Mathematica - 5 

9. การคํานวณในรูปแบบเลขฐานต่าง ๆ  

          2^^10101 หมายถงึจาํนวน 10101 ฐาน 2 

          รปูแบบทั่วไป b^^xx...x หมายถงึ xx...x ฐาน b 

          หมายถงึการเปล่ียน 21 ฐาน 10 เป็นจาํนวนใบระบบฐาน 2 

          รปูแบบทั่วไป BaseForm[N, b]  

          คอืการเปล่ียนจาก N ฐาน 10 เป็น จาํนวนในระบบฐาน b 

 

ตวัอย่างอื่น ๆ เช่น  

 

10. การคํานวณในรูปแบบเวกเตอร ์

 

 

 

 

 

 

11. การคํานวณในรูปแบบเมทริกซ ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. การคํานวณจํานวนเชิงซอ้น 

 

 

 

 

 

            หมายเหตุ การพิมพ์สญัลักษณ ์i ให้พิมพ์ <Ecs>ii<Ecs> 
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13. การหาผลบวกอนุกรมกาํลงั อนุกรมจํากดั อนุกรมอนนัต ์และผลคูณของลาํดบั 

 

 

 

 

 

 

 

 

14. การคํานวณค่าสถติิเบื้ องตน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

15. การหาความสมัพนัธเ์ชิงฟังกช์นัของขอ้มูลในรูปแบบ y  = mx + c  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ ผลของคาํสั่ง Regress จะให้ค่า m = 0.995349 และ c = 106.109 นอกจากนั้นยังทาํการ

วิเคราะห์ข้อมูลทางสถติใิห้ด้วย เราสามารถใช้คาํสั่ง Regress วิเคราะห์สมการความสมัพันธใ์นรปูแบบอื่น ๆ ได้

อกีเช่น หาความสมัพันธ ์y = a 2x  + bx + c 
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16. ความสามารถในการจดัรูปพชีคณิต การแยกตวัประกอบ การกระจายพหนุาม 

 

 

 

 

 

 

 

17. ความสามารถในการหา อนุพนัธ ์อนุพนัธอ์นัดบัสูง อนุพนัธย่์อย แบบเป็นสูตร และ เป็นค่าตวัเลข 

การหาอนุพันธเ์ป็นสตูรและค่าตวัเลข   อนุพันธอ์นัดบัสงู     อนุพันธย่์อย 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ D[f[x], x] คอื )x(fdx
d  และ D[f[x], {x, n}] คอื )x(f

dx
d

n

n
 และ ]y,x[fy,x∂  คอือนุพันธย่์อย 

18. ความสามารถในการหาปริพนัธ ์เป็นสูตร และ เป็นค่าตวัเลข 
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19. ความสามารถในการหาค่าลิมิต 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ   Limit[f[x] , x→ a] คอื )x(flim
ax→

 

    Limit[f[x] , x→ a, Direction → 1] คอื )x(flim
ax −→

 

    Limit[f[x] , x→ a, Direction → –1] คอื )x(flim
ax +→

 

20. ความสามารถในการคํานวณเป็นโปรแกรม 

  โปรแกรมหาพ้ืนที่สามเหล่ียมเมื่อรู้ความยาวทั้งสามด้าน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21. ความสามารถในการหารากของสมการ f(x) = 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ FindRoot[f[x]==0, {x, a}] คอืการหารากของ f(x) = 0 จุดเร่ิมต้นของการประมาณค่าที่ x = a 
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22. ความสามารถในการหาผลเฉลยของระบบสมการ 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น 2x + y = 4, 9x – 4y = 1 

 

 

 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการไม่เชิงเส้น 2x  + 2y  = 1, x – y = 0 

 

 

 

 

23. ความสามารถในการหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพนัธ ์

การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์y′= 2x  

 

 

 

การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธส์ามญัเชิงเส้นเอกพันธ ์y′′ + y = 0 

 

 

 

การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธส์ามญัเชิงเส้นไม่เอกพันธ ์y′′ + y = 2x  

 

 

 

การหาผลเฉลยสมการเชงิอนุพันธส์ามญัเชิงเส้นไม่เอกพันธ ์y′′ + y = 2x  และ y′(0) = –1, y(0) = 2 

 

 

 

การหาผลเฉลยระบบสมการเชงิอนุพันธ ์  x′ = x – y + 2  

            y′ = -x + y – 5 
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การหาผลเฉลยระบบสมการเชงิอนุพันธ ์  x′ = x – y + 2  

            y′ = -x + y – 5  

            x(0) = 1, y(0) = –1 

 

 

 

 

24. มีฟังกช์นัสําหรบัการคํานวณเกี่ยวกบัจํานวนเต็มเช่น หรม. ครน. การแยกตวัประกอบจํานวนเต็ม 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ 10! = 82 43 25 7 

 

25. สามารถหาผลการแปลงลาปลาซและผลการแปลงลาปลาซผกผนัได ้
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บทท่ี 2. 

การใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป Mathematica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในบทนี้จะเรียนรู้ เกี่ยวกบัการนาํโปรแกรมสาํเรจ็รปู Mathematica เข้ามาทาํงาน และการคาํนวณเบื้องต้น

กบัคาํสั่งของ Mathematica  

หมายเหตุ โปรแกรม Mathematica ที่ใช้ในขณะนี้คอื Mathematica 4 

สาํหรับ Version อื่น ๆ เช่น Mathematica 3 หรือ Mathematica 2 จะมกีารใช้งานที่ใกล้เคยีงกนั 

2.1 การเรียกโปรแกรม Mathematica ข้ึนมาใชง้าน 

ขั้นท่ี 1. เปิดเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

ขั้นท่ี 2. รอจนจอภาพขึ้นข้อมูลต่าง ๆ ครบ  

ดงัตวัอย่างเช่นในภาพ 

 

 

 

 

ขั้นท่ี 3. คลิกที่ปุ่ม  จะได้เมนู 

 

 

 

 

 

ขั้นท่ี 4. คลิกที่ All Programs และเล่ือนเมาสไ์ปที่ Mathematica 4 จะได้เมนูย่อยเป็นดงันี้ 
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ขั้นท่ี 5. เลือกโปรแกรม Mathematica 4 

หลังจากคลิก Mathematica 4 แล้ว  

บนจอภาพจะขึ้น Logo ของ Mathematica 4  

ดงัรปู 

 

หลังจากนั้นจะเข้าสู่โปรแกรม Mathematica  

ซึ่งจะปรากฏหน้าจอดงันี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. แสดง Window ของการทาํงาน Mathematica 4 

2. แสดงชื่อแฟ้มข้อมูลของ Mathematica ที่กาํลังทาํงาน (เมื่อเข้ามาคร้ังแรกจะมช่ืีอเป็น Untitled-1) 

3. เมนูบาร์ของการทาํงานต่าง ๆ เช่น เปิด-ปิด แฟ้มข้อมูล สั่งพิมพ์งาน 

4. แสดง Window ย่อยของการทาํงานใน Mathematica (Window ย่อยขณะนี้มช่ืีอว่า Untitled-1) 

5. บริเวณของการทาํงานทางด้านการคาํนวณต่าง ๆ ของ Mathematica 

6. แถบเคร่ืองมอืของการคาํนวณเบื้องต้น 

7. แถบเคร่ืองมอืของการคาํนวณเบื้องต้น 

หมายเหตุ เมื่อเข้ามาคร้ังแรกแถบเคร่ืองมอืของการคาํนวณเบื้องต้นที่แสดงออกมาอาจไม่เหมอืนกบัรปูข้างนี้ 

การนาํแถบเคร่ืองมอืของการคาํนวณต่าง ๆ ขึ้นมา ทาํได้โดยเลือกเมนู File\Palettes\  

 

 

 

 

 

 

 

และเลือกแถบเคร่ืองมอืที่ต้องการ เช่น แถบเคร่ืองมอื BasicCalculations, แถบเคร่ืองมอื BasicInput, ... 
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ตวัอย่างของแถบเคร่ืองมอืเช่น 

  AlgebraicManipulation    BasicCalculations       BasicInput 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 การใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป Mathematica 

รปูแบบการทาํงานด้วยคาํสั่งต่าง ๆ ของ Mathematica มบีรรทดัของการรับค่าหรือคาํสั่ง และมบีรรทดัของการ

แสดงผล ตวัอย่างเช่น การหาผลบวก 1 + 2 เมื่อเราพิมพ์ 1 + 2 เสรจ็แล้วกด <Shift > + ↵ โปรแกรมจะทาํ

การคาํนวณ แล้วขึ้นบรรทดัใหม่ แล้วแสดงผลการคาํนวณให้ ดงันี้ 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ  กด ↵ เป็นการขึ้นบรรทดัใหม่  

   การกด <Shift >+↵ (กด Shift ค้างไว้แล้วกด Enter) คอืการสั่งให้โปรแกรมทาํการคาํนวณ 

เพ่ือให้เข้าใจการใช้งานง่ายขึ้น การใช้งานโปรแกรม Mathematica จะขอเขยีนในรปูแบบตาราง โดยมตีาราง

ช่องที่ 1 หมายถงึการพิมพ์ผ่านทางแป้นพิมพ์ ตารางในช่องที่ 2 เป็นผลที่เกดิจากการคาํนวณของ 

Mathematica และสิ่งเกดิขึ้นจากผลการคาํนวณและการจัดรปูแบบการแสดงผลบนจอภาพที่ม ี

   ln[n] := ..................... 

และ  Out[n]= ..................... 

การคํานวณดว้ยโปรแกรม Mathematica 

1. การหาผลบวก 45.25 + 17.5 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

45.25+17.5<Shift >+↵ 

 



บทที่ 2. การใชโ้ปรแกรมสําเร็จรูป Mathematica Mathematica – 14 

2. การหาผลหาร 
5
47  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

47/5.<Shift>+↵ 

มจุีด . ท้ายเลข 5 จะแสดงผลการคาํนวณ  

47/5<Shift>+↵ 

ไม่มจุีด . ท้ายเลข 4 จะแสดงเป็นเศษส่วน 
 

3. การหาผลคูณของ 15 กบั 32 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

15*32<Shift>+↵ 

 

4. การคาํนวณเลขยกกาํลัง 34  และ 4e  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

4^3<Shift>+↵ 

 
E^4.<Shift>+↵ 

หมายเหตุ E = 2.718281828  

E^4<Shift>+↵ 

ไม่มจุีด . ท้ายเลข 4 จะแสดงเป็นการยกกาํลัง  

5. การคาํนวณโดยใช้ฟังกช์ันทางคณติศาสตร์ log(2), ln(2), sin( π
6

), 3 , 5 32 และ 5! 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

Log[2]<Shift>+↵ 

หมายเหตุ Log[x] คอื lnx 

//N เป็นการบงัคบัให้แสดงผลเป็นตวัเลข 
 

Log[10, 2]<Shift>+↵ 

 

หมายเหตุ Log[10, x] คอื แสดงค่า xlog10  

ไม่ม ี//N จะแสดงผลเป็นการจดัรปูพีชคณติ 

 

Log[10, 2]//N<Shift>+↵ 

หมายเหตุ Log[10, x] คอื แสดงค่า xlog10   
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Sin[Pi/3]<Shift>+↵ 

 
การหารากท่ี 2 มี 2 วิธี  

วิธีท่ี 1. 

Sqrt[3]//N<Shift>+↵  
วิธีท่ี 2. 

<Ctrl>+2 
 

หมายเหตุ คลิกสญัลักษณ ์  จากแถบ

เคร่ืองมอื BasicInput กไ็ด้ 

3 
 

→ 
หมายเหตุ กดแป้นลูกศร จะสงัเกตเหน็ว่า 

curser เล่ือนออกไปนอกเคร่ืองหมาย Root  

 

//N<Shift>+↵ 

 
การหารากท่ี n   

คลิกสญัลักษณ ์  จากแถบเคร่ืองมอื 

BasicInput 
 

32 
 

Tab 
 

5<Shift>+↵ 

 
การหาค่า 5! แฟกทอเรียล 

5!<Shift>+↵  

6. การกาํหนดค่าให้กบัตวัแปร, การกาํหนดสตูรฟังกชั์น 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x:=4<Shift>+↵ 

หมายเหตุ := คอืการกาํหนดค่าให้กบัตวัแปร 
 

f[x_]:=x^2<Shift>+↵ 

หมายเหตุ f[x_]:= เป็นการกาํหนดสตูร 
 

f[x]<Shift>+↵ 
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f[3]<Shift>+↵ 

 
f[x]/.x->4<Shift>+↵ 

 

7. การหาค่าอนิทกิรัล dx)x(f
b

a
∫  ตวัอย่างเช่น dx)4x( 2

4

1

+∫  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

f[x_]:=x^2+4<Shift>+↵  
วิธีท่ี 1. 

Integrate[f[x], {x, 0, 1}]<Shift>+↵  
วิธีท่ี 2. 

คลิกสญัลักษณ ์  จากแถบเคร่ืองมอื 

BasicInput 

 

1<Tab> 

 

4<Tab> 

 

f[x]<Tab> 

 

x<Shift>+↵ 

 

2.3 การเขียนกราฟของฟังกช์นั 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟของ f(x) = 2x  – 3x + 7 บนช่วง [–8, 8] 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

f[x_]:=x^2-3*x+7<Shift>+↵  

Plot[f[x], {x, -8, 8}]<Shift>+↵ 

 

 

หมายเหตุ  

คาํสั่ง Plot[f[x], {x, a, b}]  

คอืการเขยีนกราฟ y = f(x)  

บนช่วง [a, b] 
 



บทที่ 2. การใชโ้ปรแกรมสําเร็จรูป Mathematica Mathematica – 17 

หมายเหตุ โปรแกรม Mathematica สามารถจัดรปูแบบการแสดงผลของกราฟได้หลายลักษณะเช่น 

 

 

 

 

 

 

 

 เลือกกาํหนดสเกลที่แกน X และ แกน Y      มเีส้นตาข่ายช่วยในการประมาณค่า 

2.4 การกาํหนดค่าและการคํานวณเกี่ยวกบัเมทริกซ ์

ตวัอย่าง การกาํหนด A = 




−

−
35
24  และ B = 





31
52  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

การกาํหนดเมทริกซแ์บบท่ี 1.  

A= 
 

คลิกสญัลักษณ ์  จากแถบ

เคร่ืองมอื BasicInput  

4<Tab> 

หมายเหตุ การกด Tab ทาํให้ 

Curser กระโดดไปตาํแหน่งถดัไป  

–2<Tab>–5<Tab>3<Shift>+↵ 

 
ในทาํนองเดยีวกนั  

กาํหนดเมทริกซ์ B 
 

เรียกโปรแกรม 

การทาํงานเกี่ยวกบัเมทริกซ์ คอื 

<<LinearAlgebra'Matrixmanipula

tion'<Shift>+↵ 

 

MatrixForm[A]<Shift>+↵ 

หมายเหตุ MatrixFrom[A] เป็น

คาํสั่งกาํหนดการแสดงผลใน

รปูแบบเมทริกซ์ 
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การคาํนวณค่าของเมทริกซ์ A + B, 4A, 2A , AB, 1A− , TA , det(A) 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

MatrixForm[A+B]<Shift>+↵ 

 
MatrixForm[4*A]<Shift>+↵ 

 MatrixForm[MatrixPower[A,2]] 

<Shift>+↵ 

 MatrixForm[A.B]<Shift>+↵ 

 
MatrixForm[Inverse[A]] 

<Shift>+↵ 

 Det[A]<Shift>+↵ 

 MatrixForm[Tranpose[A]] 

<Shift>+↵ 

 

การกาํหนดดรรชนีล่าง (subscript) สาํหรับอ้างองิใช้งานกบัสมาชิกของเมทริกซ์  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

MatrixForm[A]<Shift>+↵ 

 
คลิกสญัลักษณ ์  จากแถบ

เคร่ืองมอื BasicInput  

A<Tab> 
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1,1<Shift>+↵ 

 

การกาํหนดเมทริกซแ์บบท่ี 2. 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

A={{4,–2},{5,3}}<Shift>+↵ 

 

ในกรณทีี่เมทริกซ์มมีติใิหญ่ ให้กาํหนดในรปูแบบของเซตดงันี้ 

   A = {{ 11a , 12a , ... , m1a }, { 21a , 22a , ... , m2a }, ... , { 1na , 2na , ... , nma }} 

ตวัอย่างเช่น การกาํหนด A = 
















5123
2114
3021
5421

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.5 การกาํหนดค่าและการคํานวณเกี่ยวกบัเวกเตอร ์

สาํหรับข้อมูลที่อยู่ในรปูแบบของเวกเตอร์เช่น u = 



−

4
3  และ v = 




2
1  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

u={–3,4}<Shift>+↵ 

 
MatrixForm[u]<Shift>+↵ 

 
v={1,2}<Shift>+↵ 

 
MatrixForm[v]<Shift>+↵ 
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การหาค่า u + v, 4u, vu ⋅ , | u | 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

MatrixForm[u+v]<Shift>+↵ 

 
MatrixForm[4*u]<Shift>+↵ 

 MatrixForm[u.v]<Shift>+↵ 

 การหาขนาดของเวกเตอร์ u 

Sqrt[u.u]<Shift>+↵ 

 
2.6 การกาํหนดขอ้มูล 

ตวัอย่างข้อมูลคอื x = 2, 3, 5, 7, 8, 15  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

<<Statistics`DescriptiveStatistics` 

<Shift>+↵ 
 

หมายเหตุ คาํสั่งเรียก Package หรือโปรแกรมประยุกต์

ทางด้านสถติขิอง Mathematica ขึ้นมาใช้งาน 

x={2,3,5,7,8,15}<Shift>+↵ 

 
Mean[x]<Shift>+↵ 

 
Median[x]<Shift>+↵ 

 
Variance[x]<Shift>+↵ 

 
Length[x]<Shift>+↵ 

 
StandardDeviation[x]<Shift>+↵ 
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คลิกสญัลักษณ ์  จากแถบ

เคร่ืองมอื BasicInput  

x<Tab> 
 

1<Shift>+↵ 

 

ใน Mathematica มฟัีงกช์ันที่ช่วยคาํนวณค่าทางด้านสถติขิองข้อมูล เช่น 

 Mean[x] = ค่าเฉล่ียเลขคณติของข้อมูลใน x   Median[x] = มธัยฐานของข้อมูลใน x 

 Variance[x] = ความแปรปรวน(ตวัอย่าง) x   Length[x] = จาํนวนข้อมูลใน x 

 StandardDeviation[x} = ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(ตวัอย่าง) x 

2.7 การกาํหนดขอ้มูลในรูปแบบตวัแปร 2 มิติ 

ตวัอย่างเช่นต้องการกาํหนดข้อมูลเป็น 

 

 

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

<<Statistics`LinearRegres

sion`<Shift>+↵ 
 

หมายเหตุ คาํสั่งเรียก Package ทางด้าน Linear Regression ของ 

Mathematica ขึ้นมาใช้งาน 

data={3,12},{5,15},{9,

21},{12,32}} 

<Shift>+↵ 
 

MatrixForm[data] 

<Shift>+↵ 

 

การเขยีนแผนภาพการกระจาย 

ListPlot[data]  

เป็นคาํสั่งให้เขยีนกราฟแผนภาพ 

การกระจายของข้อมูล 

ListPlot[data,  

PlotStyl→{PointSize[0.025]}]  

เป็นการเพ่ิมขนาดของจุด 

x y 
3 12 
5 15 
9 21 

12 32 
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2.8 การคํานวณค่าเกี่ยวกบัผลบวกในรูปแบบ ∑ 

ตวัอย่าง การหาค่าของ ∑
=

10

1  i
i , ∑

=

10

1  i

2i  , )5i4(i  
10

1  i

2∑
=

−−  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

วิธีท่ี 1. ใช้คาํสั่ง Sum  

Sum[i,{i,1,10}]<Shift>+↵ 

 
Sum[i^2,{i,1,10}]<Shift>+↵ 

 
Sum[i^2–4*i–5,{i,1,10}] 

<Shift>+↵  
วิธีท่ี 2. ใช้สญัลักษณผ์ลบวก  

คลิกสญัลักษณ ์  จากแถบ

เคร่ืองมอื BasicInput  

i<Tab> 

 
1<Tab> 

 
10<Tab> 

 
i<Shift>+↵ 

หมายเหตุ ถ้าต้องการหาค่า  

∑
=

10

1  i

2i   ให้พิมพ์ i^2<Tab> 
 

2.9 การคํานวณค่าปริพนัธ ์ dx)x(f
b

a
∫

 
ตวัอย่างการหาค่าของ dxx2

1

0
∫

 พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

วิธีท่ี 1. ใช้คาํสั่ง Integrate 

Integrate[x^2,{x,0,1}] 

<Shift>+↵  
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วิธีท่ี 2. 

คลิกสญัลักษณ ์  จากแถบ

เคร่ืองมอื BasicInput 

 

0<Tab> 

 

4<Tab> 

 

x^2<Tab> 

 

x<Shift>+↵ 

 

2.10 การคํานวณค่าอนุพนัธ ์ )x(fdx
d  หรือ )x(f

dx
d

n

n
 

ตวัอย่าง การคาํนวณ )x(fdx
d  เมื่อ f(x) = 2x  ที่ x = 1 และ )x(f

dx

d
2

2
 เมื่อ f(x) = 4x  ที่ x = 2 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

วิธีท่ี 1. 

D[x^2,x]<Shift>+↵  

หมายเหตุ D[f[x], x] เป็นคาํสัง่คาํนวณสตูร f′(x) 

D[x^2,x]/.x->1<Shift>+↵ 

 
หมายเหตุ D[f[x], x] /.x→a เป็นคาํสัง่คาํนวณค่า f′(a) 

D[x^4,{x,2}]<Shift>+↵ 

 
หมายเหตุ D[f[x], {x, n}] เป็นคาํสั่งหาสตูร )n(f (x) 

D[x^4,{x,2}]/.x->2<Shift>+↵ 

 
หมายเหตุ D[f[x], {x, n}] /.x→a คาํสั่งหาค่า )n(f (a) 

วิธีท่ี 2. 

คลิกสญัลักษณ ์  จากแถบ

เคร่ืองมอื BasicInput 

 

x<Tab> 
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x^2<Shift>+↵ 

 
คลิกสญัลักษณ ์  แล้วพิมพ์ 

x<Tab>x^2/.x->1<Shift>+↵  

2.11 การกาํหนดหน่วยใหก้บัผลการคํานวณ 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

การกาํหนดหน่วยของมุม  

Sin[90]<Shift>+↵ 

 
หมายเหตุ ฟังกช์ันตรีโกณมติ ิSin, Cos, Tan, Sec, ... 

ถ้าไม่ระบุหน่วยจะคดิหน่วยเป็นเรดยีน 

Sin[90Degree]<Shift>+↵ 

 
หมายเหตุ การกาํหนดองศา ให้พิมพ์ Degree ท้ายตวัเลข 

ArcSin[1.]<Shift>+↵ 

 
หมายเหตุ ค่าของ ArcSin, ArcCos, ArcTan, ...  

ถ้าไม่ระบุหน่วยจะคดิหน่วยเป็นเรเดยีน 

ArcSin[1.]/Degree<Shift>+↵ 

 
การกาํหนดหน่วยแบบอ่ืน ๆ เช่น Meter, Hour, .... 

<<Miscellaneous`Units` 

<Shift>+↵ 

 

หมายเหตุ คาํสั่งเรียก Package ทางด้านการกาํหนด

เกี่ยวกบัหน่วยของ Mathematica ขึ้นมาใช้งาน 
s:=10800Meter;t:=3Hour; 

v:=s/t<Shift>+↵ 
 

v<Shift>+↵ 

 
Convert[v,Centimeter/Second] 

<Shift>+↵ 
 

หมายเหตุ Convert[x, หน่วย] กาํหนดการแสดงหน่วย

ของ x ตามที่ต้องการ 
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2.12 การคํานวณในรูปแบบของเลขฐานอ่ืนๆ 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

BaseForm[9,2]<Shift>+↵ 

 
8^^2+8^^17<Shift>+↵ 

 

หมายเหตุ 12 ฐาน 8 บวก 17 ฐาน 8 ได้ 25 ฐาน 10 

16^^2*16^^10<Shift>+↵ 

 

หมายเหตุ 2 ฐาน 16 คูณ 11 ฐาน 16 ได้ 32 ฐาน 10 

หมายเหตุ BaseForm[x, b] คอืการแสดงผลของ x ในรปูแบบตวัเลขฐาน b และ b^^x คอืจาํนวน x ฐาน b 

2.13 การหาผลบวกในรูปแบบ ∑
=

n

1  i
ix , ∑

=

n

1  i
iy , ∑

=

n

1  i

2
ix ,... 

ตวัอย่างข้อมูลเช่น 

 

 

 

 

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x:={2,3,6,9}<Shift>+↵  

y:={12,15,14,19}<Shift>+↵  

{x[[1]],y[[1]]}<Shift>+↵ 

หมายเหตุ x[[i]] คอื ix   

Sum[x[[i]],{i,1,4}]<Shift>+↵ 

 

หมายเหตุ Sum[F[i],{i,a,b}] = ∑
=

b

a  i
F(i)  

Sum[x[[i]]^2,{i,1,4}] 

<Shift>+↵  
Sum[x[[i]]*y[[i]],{i,1,4}] 

<Shift>+↵  

x y 
2 12 
3 15 
6 14 
9 19 
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การใช้  และ  
 

คลิกสญัลักษณ ์  จากแถบ

เคร่ืองมอื BasicInput 
 

i<Tab>1<Tab>4<Tab> 

 
คลิกสญัลักษณ ์  จากแถบ

เคร่ืองมอื BasicInput  
x<Tab> 

 
i<Shift>+↵ 

 

ในทาํนองเดยีวกนัจะได้  

 

 

 

 

 

2.14 การสรา้งตารางฟังกช์นั 

ตวัอย่างเช่นการสร้างตาราง  

Table[{x, f(x)}, {x, a, b, d}} 

เป็นการทาํตารางของอนัดบั {x, f(x)}, x เปล่ียนค่าจาก a ถงึ b  

โดยมค่ีาเพ่ิมขึ้นคร้ังละ d 

TableForm[...] เป็นการสั่งให้แสดงผลแบบแนวตั้ง 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

Table[{x,2*x+4}, 

{x,1,4,1}]<Shift>+↵  
TableForm[ 

Table[{x,2*x+4}, 

{x,1,4,1}]] 

<Shift>+↵ 
 

x f(x) = 2x + 4 
1 6 
2 8 
3 10 
4 12 
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หมายเหตุ ในกรณทีี่ค่า x เพ่ิมไม่เท่ากนัเช่น x = 2, 5, 7, 12 สามารถคาํนวณในรปูแบบตารางได้ดงันี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.15 การคํานวณค่าเกี่ยวกบัจํานวนเชิงซอ้น 

ตวัอย่าง z = 3 + 4i, w = 5 – 9i จะได้ z + w = 8 – 5i, | z | = 5, z  = 3 – 4i, 1z−  = 25
3  + 25

4 i 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

z:=3+4<Esc>ii<Esc><Shift>+↵  

หมายเหตุ กด <Esc>ii<Esc> จะได้สญัลักษณ ์i = 1−  

w:=5-9<Esc>ii<Esc> 

<Shift>+↵ 
 

z+w<Shift>+↵ 

 
Abs[z]<Shift>+↵ 

 
Conjugate[z]<Shift>+↵ 

 
z^-1<Shift>+↵ 

 

2.16 การหารากของสมการ f(x) = 0 

ตวัอย่าง การหารากของสมการ 2x  – 2 = 0  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

FindRoot[x^2-2==0,{x,1}] 

<Shift>+↵  



บทที่ 2. การใชโ้ปรแกรมสําเร็จรูป Mathematica Mathematica – 28 

FindRoot[x^2-2==0,{x,–1}] 

<Shift>+↵  

Solve[x^2-2==0,x]<Shift>+↵ 

 
Solve[x^2-2==0,x]//N 

<Shift>+↵  

หมายเหตุ   FindRoot[f[x] == 0, {x, 0x }] เป็นคาํสั่งที่ใช้หารากของสมการ f(x) = 0 โดยวิธขีองนวิตนั 

โดยมจุีดเร่ิมต้นของการประมาณค่าเป็น 0x  

    Solve[f[x] == 0, x] เป็นคาํสัง่ที่ใช้หารากของสมการ f(x) = 0 

2.17 การหาผลเฉลยของระบบสมการ 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการ 2x + 3y = 8 

                x + y = 3 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

FindRoot[{2*x+3*y==8, 

x+y==3,{x,0},{y,0}] 

<Shift>+↵  

FindRoot[{x^2+y^2==25, 

3*x+4*y==0,{x,0},{y,0}] 

<Shift>+↵  

หมายเหตุ   FindRoot[{equation1,equation2, ... , {x, 0x }, {y, 0y }, ....] เป็นคาํสั่งที่ใช้หาผลเฉลยของ

ระบบสมการ โดยวิธขีองนวิตนั โดยมจุีดเร่ิมต้นของการประมาณค่าของ x, y เป็น 0x , 0y , ... 

ตวัอย่างการหาผลเฉลยของระบบสมการไม่เชิงเส้นเช่น  

การหาจุดตดัของวงกลม 2x  + 2y  = 25 และเส้นตรง 3x + 4y = 0 

 

 

 

2.18 การคํานวณค่า r
n C  และ nPr r

n P  

สตูร r
n C  = 

)!rn(!r
!n
−

 สามารถกาํหนดเป็นสตูรในโปรแกรม Mathematica ได้ดงันี้ 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

nCr[n_,r_]:=n!/(r!*(n-r)!) 

<Shift>+↵ 
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nCr[5,1]<Shift>+↵ 

 
nCr[5,2]<Shift>+↵ 

 
nPr[n_,r_]:=n!/(n-r)! 

<Shift>+↵ 
 

nPr[5,1]<Shift>+↵ 

 
nPr[5,2]<Shift>+↵ 

 

 

2.19 การคํานวณท่ีใหผ้ลลพัธเ์ป็นสูตร 

โปรแกรม Mathematica สามารถคาํนวณและแสดงผลออกมาในรปูแบบของสตูรได้เช่น 

 การกระจายพหุนาม (x – 1)(x + 2) กระจายได้เป็น 2x  + x – 2  

 การแยกตวัประกอบ 4x  – 2 2x  – 3x – 2 แยกตวัประกอบได้เป็น (x – 2)(x + 1)( 2x  + x + 1) 

 การแสดงผลเป็นเศษส่วนอย่างตํ่า 
15
11

12
5

4
3

+
 จัดรปูเป็น 23

15  

 การหาอนุพันธเ์ป็นสตูร dx
d 2x  ผลการหาอนุพันธค์อื 2x 

 การหาปริพันธเ์ป็นสตูร dx)7x4( +∫ ผลการคาํนวณเป็นสตูรคอื 2 2x  + 7x 

 สามารถหาค่าลิมติเป็นสตูรได้ ตวัอย่างเช่น 
1x

lim
→

( 2x  + kx ) หาค่าลิมติได้เป็น k + 1 

ตวัอย่าง การกระจายสตูรพหุนาม (x – 1)(x + 2)  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

Expand[(x-1)*(x+2)] 

<Shift>+↵  

หมายเหตุ คาํสั่ง Expand[...] ใช้กระจายสตูรพหุนาม หรือฟังกชั์นต่าง ๆ 

ตวัอย่าง การแยกตวัประกอบ 4x  – 2 2x  – 3x – 2 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

Factor[x^4-2*x^2-3*x-2] 

<Shift>+↵  

หมายเหตุ คาํสั่ง Factor[...] ใช้แยกตวัประกอบพหุนาม หรือฟังกช์ันต่าง ๆ 
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ตวัอย่าง การแสดงผลเป็นเศษส่วนอย่างตํ่า 
15
11

12
5

4
3

+
 จัดรปูเป็น 23

15  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

Simplify[(3/4)/((5/12)+(11/

15))]<Shift>+↵ 
 

หมายเหตุ คาํสั่ง Simplify[...] ใช้ในการจัดรปูทางพีชคณติเช่น ทาํเป็นเศษส่วนอย่างตํ่า 

ตวัอย่าง การหาสตูรอนุพันธ ์ dx
d 2x  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

D[x^2]<Shift>+↵ 

 
D[x^2,{x,2}]<Shift>+↵ 

 
หมายเหตุ คาํสั่ง D[f(x)] ใช้หาอนุพันธอ์นัดบัที่ 1 

    คาํสั่ง D[f(x), {x, k}] ใช้หาอนุพันธอ์นัดบัที่ k เทยีบกบัตวัแปร x 

ตวัอย่าง การหาปริพันธเ์ป็นสตูร dx)7x4( +∫  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

Integrate[4*x+7,x]<Shift>+↵ 

 
หมายเหตุ คาํสั่ง Integrate[f(x), x] ใช้หาสตูรอนิทเิกรตของ f(x) 

ตวัอย่าง การหาค่าลิมติ 
1x

lim
→

( 2x  + kx) 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

Limit[x^2+k*x,x->1] 

<Shift>+↵ 

 
 

เมื่อกด -> บนจอภาพจะเป็นลูกศร → 

ตวัอย่างการคาํนวณ 
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2.20 การหาสูตรเทยเ์ลอรข์องฟังกช์นั  

ตวัอย่างการหาอนุกรมเทย์เลอร์ของ sin(x) และ ln(x) 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

Series[Sin[x],{x,0,5}] 

<Shift>+↵ 
 

Series[Sin[x],{x,0,8}] 

<Shift>+↵ 
 

Series[Log[x],{x,1,3}] 

<Shift>+↵ 
 

หมายเหตุ คาํสั่ง Series[f(x), {x, a, k}] ใช้หาพหุนามเทย์เลอร์ดกีรีไม่เกนิ k ของ f(x) รอบจุด x = a 

2.21 การหาผลการแปลงลาปลาซและผลการแปลงลาปลาซผกผนั 

ตวัอย่างเช่น L{sin(x)} = 
1s

1
2 +

 และ 1L− {
1s

1
2 +

} = sin(x) 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

LaplaceTransform[Sin[x],

x,s]<Shift>+↵ 
 

InverseLaplaceTransform[

1/(s^2+1),s,x]<Shift>+

↵ 
 

หมายเหตุ คาํสั่ง LaplaceTransform[f[x]], x, s] ให้ผลเป็นสตูร F(s) ที่เป็นผลการแปลงลาปลาซของ f(x) 

คาํสั่ง InverseLaplaceTransform[F[s], s, x] ให้ผลเป็นสตูร f(x) ที่เป็นผลการแปลงลาปลาซผกผนัของ F(s) 

2.22 การแยกเศษส่วนย่อย 

ตวัอย่างเช่น การแยกเศษส่วน )1x(x
1
+

 ออกเป็น x
1  – 1x

1
+

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

Apart[1/(x*(x+1))]<Shift>+↵ 

 

หมายเหตุ คาํสั่ง Apart[f[x]] จะทาํการกระจายสตูรของ f(x) เมื่อ f(x) เป็นเศษส่วนของพหุนาม ออกเป็น

ผลบวกของเศษส่วนย่อย 
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ตวัอย่างอื่น ๆ เช่น 
)x1)(x1(

12x4x2xx
2

234

++

+−+−  แยกได้เป็น –2 + x + x1
10
+

 + 2x1
x74

+

−  

 

 

 

หมายเหตุ คาํสั่ง Together[f[x]] จะทาํการจัดรปูผลบวกของพหุนามและเศษส่วนของพหุนาม ให้ออกมาเป็น

รปูแบบ เศษส่วนของพหุนาม )x(q
)x(p  ตวัอย่างเช่น 

 

 

 

 

2.23 การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพนัธ ์และ ระบบสมการเชิงอนุพนัธ ์

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยสมการเชิงอนุพันธ ์y′ = 2x  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

DSolve[y'[x]==x^2,y[x],x] 

<Shift>+↵ 
 

ผลเฉลยคอื y = 3
x3

 + 1c  

หมายเหตุ คาํสั่ง Dsolve[สมการเชิงอนุพันธ,์ y[x] ตวัแปรตาม, x ตวัแปรอสิระ]  

   y′[x] คอื dx
dy , y′′[x] คอื 2

2

dx
yd , ... 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยสมการเชิงอนุพันธส์ามญัเชิงเส้นเอกพันธ ์y′′ + y = 0 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

DSolve[y''[x]+y[x]==0,y[x],x] 

<Shift>+↵  

ผลเฉลยคอื y = 2c cos(x) - 1c sin(x) 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยสมการเชิงอนุพันธส์ามญัเชิงเส้นไม่เอกพันธ ์y′′ + y = 2x  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

DSolve[y''[x]+yx]==x^2 

,y[x],x]<Shift>+↵  

ผลเฉลยคอื y = –2 + 2x  + 2c cos(x) - 1c sin(x) 
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ตวัอย่าง การหาผลเฉลยสมการเชิงอนุพันธ ์y′′ + y = 2x   และ y′(0) = –1, y(0) = 2 

พมิพ ์ DSolve[{y''[x]+y[x]==x^2,y'[0]==-1,y[0]==2},y[x],x]<Shift>+↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

ผลเฉลยคอื y = –2 + 2x  + 4cos(x) - sin(x) 

หมายเหตุ คาํสั่ง Dsolve[{สมการเชิงอนุพันธ,์ เงื่อนไข 1, เงื่อนไข 1, .... }, y[x], x] ใช้หาผลเฉลยของ

สมการเชิงอนุพันธท์ี่มเีงื่อนไขเร่ิมต้น 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยระบบสมการเชิงอนุพันธ ์  x′ = x – y + 2  

               y′ = -x + y – 5 

พมิพ ์

DSolve[{x'[t]==x[t]-y[t]+2,y'[t]==-x[t]+y[t]-5},{x[t],y[t]},t]<Shift>+↵ 

ผลบนจอภาพ 

 
หมายเหตุ คาํสั่ง Dsolve[{สมการเชิงอนุพันธ ์1, สมการเชิงอนุพันธ ์2, .... }, x[t], y[x], t] ใช้หาผลเฉลยของ

ระบบสมการเชิงอนุพันธท์ี่ม ีx, y เป็นตวัแปรตาม และ t เป็นตวัแปรอสิระ 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยระบบสมการเชิงอนุพันธ ์  x′ = x – y + 2  

               y′ = -x + y – 5  

               x(0) = 1, y(0) = –1 

พมิพ ์

DSolve[{x'[t]==x[t]-y[t]+2,y'[t]==-x[t]+y[t]-5,x[0]==1,y[0]==-1},{x[t],y[t]},t] 

<Shift>+↵ 

ผลบนจอภาพ 
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2.24 ฟังกช์นัเกี่ยวกบัจํานวนเต็มเช่น หรม. ครน. การแยกตวัประกอบจํานวนเต็ม 

การหาตวัประกอบของจาํนวนเตม็  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

FactorInteger[100]<Shift>+↵ 

 
FactorInteger[10!]<Shift>+↵ 

 

หมายเหตุ คาํสั่ง FactorInteger[x] จาํนวนตวัประกอบที่เป็นจาํนวนเฉพาะของจาํนวนเตม็ x 

ตวัอย่างจากผลการคาํนวณเช่น 100 = 22 25  และ 10! = 82 43 25 17  

การหา หรม.  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

GCD[40,32]<Shift>+↵ 

 
GCD[40,32,64,96]<Shift>+↵ 

 

หมายเหตุ คาํสั่ง GCD[a, b, c, ...] ใช้ในการหา หรม. ของ a, b, c, ... 

การหา ครน.  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

LCM[40,32]<Shift>+↵ 

 
LCM[40,32,64,96]<Shift>+↵ 

 

หมายเหตุ คาํสั่ง LCM[a, b, c, ...] ใช้ในการหา ครน. ของ a, b, c, ... 
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บทท่ี 3. 

การเขียนกราฟดว้ย Mathematica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 โปรแกรม Mathematica มคีวามสามารถในการเขยีนกราฟที่ใช้งานในคณติศาสตร์ระดบันักเรียน และ 

กราฟสาํหรับเนื้อหาคณติศาสตร์ระดบัอดุมศึกษา ได้หลายแบบ เช่น กราฟในระบบพิกดัมุมฉาก กราฟ 2 มติ ิ

กราฟ 3 มติ ิกราฟเชงิขั้ว ในบทนี้ จะศึกษาการใช้คาํสั่งเพ่ือเขยีนกราฟรปูแบบต่างๆ เพ่ือให้ได้รปูของกราฟที่มี

ทั้งความเหมาะสม และ ความสวยงาม  

ตวัอย่างของกราฟบางรปูแบบที่โปรแกรมสาํเรจ็รปู Mathematica ทาํได้เช่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

   กราฟในพกิดัมุมฉาก 2 มิติ       กราฟพื้ นผิว 3 มิติ 

    f(x) = 2x  - 3x – 7        f(x, y) = 2x  – 2y  

 

 

 

 

 

 

 

 

   กราฟในพกิดัเชิงขั้ว         กราฟเสน้โคง้ใน 3 มิติ 

   r = 4cos(2t)           r(t) = (2sint, 3cost, 
π
t ) 
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3.1 การเขียนกราฟในระบบพกิดัมุมฉาก 2 มิติ 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟ y = 2x  - 3x – 7 

พมิพ ์ Plot[x^2-3*x-7, {x, -8, 8}]<Shift>+↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

หมายเหตุ Plot[f[x], {x, a, b}] เป็นคาํสัง่ plot กราฟ y = f(x) บนช่วง [a, b] 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟ y = 2x  - 3x – 7 และ y = 2x  

พมิพ ์ Plot[{2*x+3, x^2-4}, {x, -5, 5}]<Shift>+↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

หมายเหตุ Plot[{f[x], g[x], ....}, {x, a, b}] เป็นคาํสัง่ plot กราฟ y = f(x) และ y = g(x) บนช่วง [a, b] 

3.2 การเขียนกราฟของแผนภาพการกระจายของขอ้มูล 

ตวัอย่างของข้อมูลเช่น 

 

 

 

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

<<Graphics`Graphics`↵  

เป็นคาํสั่งเรียก package Graphics ขึ้นมาทาํงาน 
 

พมิพ ์ ListPlot[{{2,4},{5,10},{7,25},{11,32},{15,38}}]<Shift>+↵ 

ผลบนจอภาพ 

x y 
2 4 
5 10 
7 25 
11 32 
15 38 
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หมายเหตุ ListPlot[{ 1y , 2y , ...}] ใช้ เขยีนกราฟคู่ลาํดบั (i, iy ) , i = 1, 2, 3, ... , n 

   ListPlot[{{ 1x , 1y }, { 2x , 2y }, ...}] ใช้ เขยีนกราฟคู่ลาํดบั ( ix , iy ) , i = 1, 2, 3, ... , n 

3.3 การเขียนกราฟของสมการพาราเมตริก 2 มิติ 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟของสมการ x(t) = 80t และ y(t) = –16 2t  + 80t บนช่วง 0 < t < 5 

พมิพ ์ ParametricPlot[{80*t,-16*t^2+80*t},{t,0,5}]<Shift>+↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

หมายเหตุ ParametricPlot[{x(t), y(t)}, {t, a, b}] เป็นคาํสัง่ plot กราฟของ r(t) = (x(t), y(t)) บน

ช่วงเวลา t ตั้งแต่ a ถงึ b 

ParametricPlot[{{x(t), y(t)}, {f(t), g(t)}, ...}, {t, a, b}]  

เป็นคาํสั่ง plot กราฟของ (x(t), y(t)), (f(t), g(t)), .. บนช่วงเวลา t ตั้งแต่ a ถงึ b 

ตวัอย่างการเขยีนกราฟพาราเมตริก 2 เส้น 
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3.4 การเขียนกราฟในระบบพกิดัพกิดัเชิงขั้ว 

ตวัอย่างการเขยีนกราฟ r = 4cos(2t)  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

<<Graphics`Graphics`↵  

เป็นคาํสั่งเรียก package Graphics ขึ้นมาทาํงาน 
 

พมิพ ์ PolarPlot[4*Cos[2*t],{t,0,2*Pi}]<Shift>+↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

หมายเหตุ PolarPlot[r(t), {t, a, b}] เขยีนกราฟเชงิขั้ว r(t) บนช่วง [a, b] 

PolarPlot3D[{ 1r (t), 2r (t), ... }, {t, a, b}] เขยีนกราฟเชงิขั้ว 1r (t), 2r (t), ...  บนช่วง [a, b] 

ตวัอย่างเช่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.5 การเขียนกราฟในระบบพกิดัมุมฉาก 3 มิติ 

3.5.1 กราฟพ้ืนผวิ 3 มติิ 

ตวัอย่างการเขยีนกราฟพ้ืนผวิ z = 2x  – 2y  บนช่วง  [–2, 2] × [–2, 2] 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

<<Graphics`Graphics`↵  

เป็นคาํสั่งเรียก package Graphics ขึ้นมาทาํงาน 
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พมิพ ์ Plot3D[x^2-y^2,{x,-2,2},{y,-2,2}]<Shift>+↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

หมายเหตุ Plot3D[{f(x, y), {x, a, b}, {y, c,d}] เขยีนกราฟพ้ืนผวิ z = f(x, y) บนช่วง [a, b] × [c, d] 

3.5.2 การเขยีนกราฟแบบ contour  

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟแบบ contour ของพ้ืนผวิ z = 2x  – 2y  บนช่วง  [–2, 2] × [–2, 2] 

พมิพ ์ ContourPlot[x^2-y^2,{x,-2,2},{y,-2,2}]<Shift>+↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

หมายเหตุ ContourPlot[{f(x, y), {x, a, b}, {y, c, d}]  

เป็นคาํสั่งเขยีนกราฟแบบ contour ของพ้ืนผวิ z = f(x, y) บนช่วง [a, b] × [c, d] 

3.5.3 การเขยีนกราฟของสมการพาราเมตริก 3 มติ ิr(t) = (x(t), y(t), z(t)) 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟของสมการ x(t) = sin(t), y(t) = cos(t) และ z(t) = 4
t  บนช่วง 0 < t < 2π 

พมิพ ์ ParametricPlot3D[{Sin[t],Cos[t],t/4},{t,0,2*Pi}]<Shift>+↵ 

ผลบนจอภาพ 
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หมายเหตุ ParametricPlot3D[{x(t), y(t), z(t)}, {t, a, b}]  

เป็นคาํสั่ง plot กราฟของ r(t) = (x(t), y(t), z(t)) บนช่วงเวลา t ตั้งแต่ a ถงึ b 

3.5.4 การเขยีนกราฟของสมการพาราเมตริก 3 มติ ิแบบ 2 ตวัแปร 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟของสมการ  

x(t, u) = cost(3 + cosu), y(t, u) = sint(3 + cosu), z(t, u) = sinu บนช่วง 0 < t < 2π และ 0 < u < 2π 

พมิพ ์ ParametricPlot3D[{Cos[t]*(3+Cos[u]),Sin[t]*(3+Cos[u]),Sin[u]},{t,0,2*Pi

},{u,0,2*Pi}]<Shift>+↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

หมายเหตุ ParametricPlot3D[{x(t, u), y(t, u), z(t, u)}, {t, a, b}, {u, c, d}]  

เป็นคาํสั่งเขยีนกราฟของพ้ืนผวิ (x(t, u), y(t, u), z(t, u)) บนช่วง [a, b] × [c, d] 

ตวัอย่างของการเขยีนกราฟที่มกีารกาํหนดรปูแบบต่าง ๆ เพ่ือให้ได้รปูกราฟที่เหมาะสมและสวยงามมากขึ้น 
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3.6 การเขียนกราฟของฟังกช์นัท่ีนิยามสูตรต่างกนัในแต่ละช่วง 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟ f(x) = 




≥−
<−

1x ,x2
1x ,1x2  

ขั้นท่ี 1. กาํหนดสตูร f(x) 

พมิพ ์ f[x_]:=2*x-1/;x<1↵ 

f[x_]:=2-x/;x>=1<Shift>+↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

หมายเหตุ /; เป็นการกาํหนดโดเมนของสตูร f(x) 

   พิมพ์ >= โปรแกรม Mathematica จะจัดรปูเป็น ≥ 

   พิมพ์ <= โปรแกรม Mathematica จะจัดรปูเป็น ≤ 

ขั้นท่ี 2. การเขยีนกราฟ 

พมิพ ์ Plot[f[x],{x,-1,3}]<Shift>+↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟของ f(x) = 






<
≤≤−

−<−

x2,2
2x2,x

2x,2
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3.7 คําสัง่ท่ีใชใ้นการปรบัปรุงรูปแบบของกราฟ 

ลกัษณะ หนา้ท่ี ค่า Default 

PlotRange กาํหนดขอบเขตของพิสยัในการเขยีนกราฟ Automatic 

AspectRatio กาํหนดสดัส่วน ความสงูต่อความกว้างของกราฟ  Automatic 

Frame กาํหนดให้มกีรอบล้อมรอบกราฟ False 

FrameLabel กาํหนดให้มคีาํอธบิายที่กรอบ FrameLable{xlabel, 

ylabel} หรือ FrameLable{text1, text2, text3, 

text4} เป็นคาํอธบิายที่กรอบของรปูโดยเร่ิมที่ใต้

กรอบและหมุนตามเขม็นาฬกิาไปด้านถดัไปของกรอบ 

None 

Axes กาํหนดให้มกีารแสดงแกน X, Y, Z ในกราฟ Automatic 

AxesLabel กาํหนดให้มคีาํอธบิายที่แกน X, แกน Y ซึ่งกาํหนดได้

โดย {xlabel, ylabel} 

None 

AxesOrigin กาํหนดจุดตดัแกนว่าต้องการให้ตดักนัที่จุดใด Automatic 

FrameTicks กาํหนดให้มกีารขดี scale ที่กรอบของกราฟ 

หมายเหตุ ต้องกาํหนดให้มกีรอบก่อนใช้คาํสั่งนี้ 

Automatic 

GridLines กาํหนดให้มเีส้น grid ภายในกรอบของกราฟ Automatic 

DisplayFunction กาํหนดให้มกีารแสดงกราฟหรือเกบ็ไว้โดยไม่แสดงผล 

DisplayFunction  $DisplayFunction แสดงกราฟ 

DisplayFunction  Identity ไม่แสดงกราฟ 

$Display 

Function 

PlotLabel กาํหนดชื่อกราฟ None 

PlotStyle กาํหนดลักษณะของการเขยีน 

เช่น PointSize[n] กาํหนดขนาดของจุดที่ plot 

Automatic 

PlotJoined กาํหนดให้มกีารโยงเส้นตรงระหว่างจุดหรือไม่ False 

Ticks กาํหนดให้มขีดี scale ที่แกน X และ แกน Y Automatic 

AxesLabel การแสดงคาํอธบิายประกอบที่แกน None 

Boxed กาํหนดให้มกีรอบเป็นรปูกล่องล้อมรอบกราฟ True 

FaceGrids การแสดงเส้น grid บนส่วน box None 

HiddenSurface การแสดงพ้ืนผวิให้มลัีกษณะเป็น solid True 

Lighting การแสดงพ้ืนผวิที่มสีใีห้มแีสง True 

Mesh การแสดงพ้ืนผวิที่มลัีกษณะเป็นร่างแห True 

Shading กาํหนดการแรเงาพ้ืนผวิ True 

ViewPoint กาํหนดว่าจะมองกราฟในมุมใด {1.3, -2.4, 2} 

หมายเหตุ การกาํหนดค่าให้กบั Option ต่าง ๆ เช่น Frame → True  

การพิมพ์สญัลักษณลู์กศร ให้พิมพ์ -> โปรแกรม Mathematica จะเปล่ียนเป็นลูกศร → ให้เอง 
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ตวัอย่างท่ี 1. การใช้ PlotRange กาํหนดพิสยัของการ Plot กราฟ 

 

 

 

 

 

 

 

เมื่อกาํหนด PlotRange → {0, 1} ทาํให้การ Plot กราฟค่าของ y = sinx ในบริเวณ 0 ≤ y ≤ 1 เท่านั้น 

ตวัอย่างท่ี 2. การใช้ AspectRatio กาํหนดสดัส่วน ความสงูต่อความกว้าง ของกราฟ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอย่างท่ี 3. การใช้ Frame, PlotLabel, FrameLabel, RotateLabel, Axes และ AxesOrigin 
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ตวัอย่างท่ี 4. การกาํหนดให้มกีารขดีบนแกนตามตาํแหน่งที่ต้องการด้วยคาํสั่ง Ticks 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอย่างท่ี 5. การกาํหนดให้มกีารขดีบนแกนตามตาํแหน่งที่ต้องการด้วยคาํสั่ง Ticks และลากเส้นกริดตาม

ตาํแหน่งที่ต้องการด้วยคาํสั่ง GridLines 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอย่างท่ี 6. การกาํหนดค่าเกี่ยวกบั Shading, PlotPoints, Mesh, FaceGrids และ AxesLabel 
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ตวัอย่างท่ี 7. การเขยีนกราฟหลายกรอบพร้อมกนั 

line 1.  เลือกใช้ package ของการเขยีนกราฟ 

line 2.  สั่งให้เขยีนกราฟรปูแรก แต่ไม่ต้องแสดงผลของกราฟ และ เกบ็ไว้ในตวัแปร graph1 

line 3.  สั่งให้เขยีนกราฟรปูที่ 2 แต่ไม่ต้องแสดงผลของกราฟ และ เกบ็ไว้ในตวัแปร graph2 

line 4.  สั่งให้เขยีนกราฟรปูที่ 3 แต่ไม่ต้องแสดงผลของกราฟ และ เกบ็ไว้ในตวัแปร graph3 

line 5.  สั่งให้เขยีนกราฟรปูที่ 4 แต่ไม่ต้องแสดงผลของกราฟ และ เกบ็ไว้ในตวัแปร graph4 

line 6.  Show[GraphicsArray[....]] เป็นการแสดงผลของกราฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ  

Show[GraphicsArray[{g1, g2, g3, ...}] แสดงกราฟ g1, g2, g3, ... เป็นแถวตามแนวนอน 

Show[GraphicsArray[{{g1}, {g2}, {g3}, ...}] แสดงกราฟ g1, g2, g3, ... เป็นแถวตามแนวดิ่ง 

Show[GraphicsArray[{{g1, g2}, {g3, g4}, ...}] แสดงกราฟ g1, g2, g3, ... ในรปูแบบตาราง 
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ตวัอย่างท่ี 8. การกาํหนดค่าเกี่ยวกบัจุดที่ใช้ในการเขยีนกราฟ เช่นขนาดของจุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอย่างท่ี 9. การเขยีนกราฟแบบโยงเส้นระหว่างจุดโดยใช้ PlotJointd → True 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอย่างท่ี 10. กาํหนด f(x) = xsinx บนช่วง [0, π] การเขยีนกราฟ f(x), f′(x) และ f′′(x) พร้อมกนั 
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3.8 การเขียนกราฟของฟังกช์นัท่ีนิยามโดยนยัหรือกราฟของความสมัพนัธ ์

ตวัอย่างการเขยีนกราฟของวงรี 16
x2

 + 9
y2

 = 1 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

<<Graphics`ImplicitPlot`↵  

เป็นคาํสั่งเรียก package ImplicitPlot ขึ้นมาทาํงาน 
 

พมิพ ์ ImplicitPlot[{x^2/16+y^2/9==1},{x,-6,6},{y,-4,4}]<Shift>+↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

หมายเหตุ  

ImplicitPlot[f(x, y), {x, a, b}, {y, c, d}] เขยีนกราฟความสมัพันธ ์f(x, y) บนช่วง [a, b] × [c, d] 

ImplicitPlot[{ 1f (x, y), 2f (x, y), ...}, {x, a, b}, {y, c, d}] เขยีนกราฟความสมัพันธ ์ 1f (x, y),  

2f (x, y), ... บนช่วง [a, b] × [c, d] 

ตวัอย่างการเขยีนกราฟไฮเพอร์โบลา  16
x2

 – 9
y2

 = 1 

 

 

 

 

 

 

การเขยีนกราฟของวงกลม 2x  + 2y  = 16 และไฮเพอร์โบลา  16
x2

 – 9
y2

 = 1 
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3.9 การเขียนกราฟของสมการและการแลเงาในบริเวณท่ีตอ้งการ 

ตวัอย่างการเขยีนกราฟและแรเงาพ้ืนที่ระหว่างเส้นโค้ง y = 2x  – x – 4 กบั y = x + 4 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

<<Graphics`FilledPlot`↵  
เป็นคาํสั่งเรียก package FilledPlot ขึ้นมาทาํงาน 

 

พมิพ ์ FilledPlot[{x^2-x-4,x+4},{x,-2,4},Fills->GrayLevel[0.7]]<Shift>+↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

หมายเหตุ  

FilledPlot[{f(x), g(x)}, {x, a , b}] เขยีนกราฟ f(x) และ g(x) บนช่วง [a, b] และแรเงาพ้ืนที่ด้วย 

Fills→GrayLevel[0.7]] เป็นการกาํหนดความเข้มของสดีาํในการแรเงา 

ตวัอย่างการเขยีนกราฟและแรเงาพ้ืนที่ระหว่างเส้นโค้ง y = sinx และ y = cosx บนช่วง [0, 4
5π ] 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอย่างการเขยีนกราฟและแรเงาพ้ืนที่ระหว่างเส้นโค้ง y = 4 – 2x  บนช่วง [–2, 2] 
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3.10 การเขียนกราฟของพื้ นผิวท่ีเกิดจากการหมุนเสน้โคง้ 

ตวัอย่างการเขยีนกราฟพ้ืนผวิที่เกดิจากการหมุน เส้นโค้ง y = x บนช่วง [0, 1] รอบแกน X 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

<<Graphics 

`SurfaceOfRevolution`↵ 
 

คาํสั่งเรียก package SurfaceOfRevolution ขึ้นมาทาํงาน 

 

พมิพ ์ SurfaceOfRevolution[x,{x,0,1},RevolutionAxis->{1,0,0}]<Shift>+↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

หมายเหตุ  

SurfaceOfRevolution[f(x), {x, a, b}, RevolutionAxis → {1, 0, 0}] เป็นคาํสัง่เขยีนกราฟพ้ืนผวิที่เกดิจาก

การหมุนเส้นโค้ง y = f(x) บนช่วง [a, b]  

RevolutionAxis → {1, 0, 0}] รอบแกน X , RevolutionAxis → {0, 1, 0}] รอบแกน Y 

ตวัอย่างการเขยีนกราฟพ้ืนผวิที่เกดิจากการหมุน เส้นโค้ง y = 2sinx บนช่วง [0, 2π] รอบแกน X 
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ตวัอย่างการเขยีนกราฟพ้ืนผวิที่เกดิจากการหมุน เส้นโค้ง y = 2cosx บนช่วง [0, 4π] รอบแกน X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอย่างการเขยีนกราฟพ้ืนผวิที่เกดิจากการหมุน เส้นโค้ง y = 2cosx บนช่วง [0, 4π] รอบแกน Z 
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บทท่ี 4. 

การใชง้านเบื้ องตน้เกี่ยวกบัโปรแกรม Mathematica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในบทนี้จะเป็นการใช้งานเบื้องต้นเกี่ยวกบัโปรแกรมสาํเรจ็รปู Mathematica เช่นการพิมพ์สตูร การนาํสตูร

เก่ากลับมาใช้ใหม่ การอ้างถงึผลลัพธเ์พ่ือนาํกลับมาใช้ใหม่ การบนัทกึแฟ้ม การเปล่ียนแปลงขนาดตวัแปร 

ตวัเลข การใช้งาน window ต่าง ๆ ของ Mathematica 

4.1 การกาํหนดผลการคํานวณใหแ้สดงผลลพัธต์ามท่ีตอ้งการ 

โปรแกรม Mathematica สามารถกาํหนดการแสดงผลการคาํนวณได้หลายแบบเช่น 

ตวัอย่างการคํานวณ คําอธิบาย 

 

เมื่อไม่กาํหนดเงื่อนไขการแสดงผล 

โปรแกรมจะแสดงผลในรปูแบบ

เศษส่วน 

 

ม ี . ท้ายสตูร เป็นการบงัคบัให้

แสดงผลเป็นเลขทศนิยม 

 

ม ี//N ท้ายสตูร เป็นการบงัคบัให้

แสดงผลเป็นเลขทศนิยม 

 

N[ สตูร, k] คาํสั่งแสดงผลเป็นเลข

ทศนิยมที่มเีลขนัยสาํคญั k ตวั 

 

NumberForm[ สตูร, k] คาํสั่งแสดงผล

เป็นเลขทศนิยมที่มเีลขนัยสาํคญั k ตวั 

 

ScientificForm[x, k]  

แสดงผลเป็น N × m10  โดย N มี

ตวัเลขนัยสาํคญั k ตวั 

 

EngineeringForm[x, k] แสดงผลเป็น 

N × m10  โดย N มตีวัเลขนัยสาํคญั k 

ตวั และ 3 หาร m ลงตวั 
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4.2 การนาํผลการคํานวณเก่ามาใชใ้น Line input ใหม ่

การนาํผลการคาํนวณเก่าที่เคยคาํนวณไว้แล้วกลับมาใช้ใหม่ มวีิธทีาํดงันี้ 

วิธีท่ี 1. ใช้การอ้างถงึด้วยสญัลักษ ์%, %%, %%% , ... และ %k 

   %   ผลการคาํนวณล่าสดุย้อนหลัง 1 ขั้นตอน 

   %%  ผลการคาํนวณล่าสดุย้อนหลัง 2 ขั้นตอน 

   %%%  ผลการคาํนวณล่าสดุย้อนหลัง 3 ขั้นตอน 

   : 

   %k   ผลการคาํนวณจาก Output ตวัที่ k 

ตวัอย่างเช่น  

ใน Input line[3]  5 + %   คอืการบวก 5 ด้วยผลลัพธล่์าสดุจาก Out[2] 

ใน Input line[4] 35 + %%  คอืการบวก 5 ด้วยผลลัพธย้์อนหลัง 2 ขั้นตอน 

         ซึ่งเป็นผลที่ได้จาก Out[2] 

ใน Input line[5] 5 + %2  คอืการบวก 5 ด้วยผลลัพธจ์าก Out[2] 

วิธีท่ี 2. ใช้การอ้างถงึด้วย Out[k] หมายถงึผลการคาํนวณใน Out[k] 

ตวัอย่างเช่น  

ใน Input line[5] 5 + Out[1] คอืการบวก 5 ด้วยผลลัพธท์ี่ได้จาก Out[1] 

4.3 การ copy สูตร และ การ paste สูตร 

การทาํงานใน window notebook ของ Mathematica มสีิ่งต่าง ๆ ที่เกดิขึ้นระหว่างการทาํงาน จากตวัอย่าง

ต่อไปนี้  มบีริเวณที่สาํคญัดงันี้ 

 

 

 

 

 

 

 

1. สญัลักษณท์ี่บอกว่าเรากาํลังทาํงานใน Window notebook ของ Mathematica 

2. ชื่อแฟ้มข้อมูล notebook(*.nb) ของ Mathematica ในตวัอย่างนี้ชื่อว่า test.nb 

 ในกรณทีี่เข้าใหม่และยังไม่ได้บนัทกึแฟ้ม Mathematica จะตั้งชื่อชั่วคราวว่า Untitled 

3. การนาํแฟ้มเก่ามาแก้ไข หากยังไม่ได้บนัทกึ Mathematica จะเตอืนเราด้วยเคร่ืองหมายดอกจันเหนือชื่อ 

4. Line Input[...] เป็นบริเวณที่เราพิมพ์คาํสั่งต่าง ๆ เพ่ือการคาํนวณ 

5. สญัลักษณว์งเลบ็ที่คลุม Line Input[...] ภายในสญัลักณแ์บบนี้ เราสามารถแก้ไขสตูรในบรรทดันั้นและสั่ง

คาํนวณใหม่ได้ (หมายเหตุ เมื่อแก้ไขและสั่งคาํนวณ Mathematica จะถอืว่า Input Line นั้นเป็น Input 

Line ใหม่ล่าสดุ ขอให้สงัเกตที่หมายเลข Input Line[...]) 
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6. สญัลักษณว์งเลบ็ที่คลุม Line Input[...] และ Output Line[...] ชุดเดยีวกนั โดยจาํแนกย่อยเป็น 

7. ส่วนของ Input Line 

8. ส่วนของ Output Line (หมายเหตุ ในส่วนของ Output Line จะแก้ไขสตูรไม่ได้) 

การ Copy สตูรมขีั้นตอนดงันี้ 

ขั้นท่ี 1. คลิกเมาสท์ี่วงเลบ็หมายเลข 5. 

   จะขึ้นแถบสดีาํดงัรปู 

   ทาํการ copy โดยการกด <Ctrl> + C  

ขั้นท่ี 2. คลิกเมาสใ์นที่ว่าง ๆ ใต้บรรทดั Out[2] 

   กด <Ctrl> + V จะเป็น paste สิ่งที่เรา copy ไว้เพ่ือจะได้ทาํการแก้ไขเป็น Input Line ใหม่ต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

4.3 การบนัทึกแฟ้ม Notebook.nb 

จากตวัอย่างการทาํงานใน Window Notebook 

การ save แฟ้มข้อมูลมขีั้นตอนดงันี้ 

ขั้นท่ี 1. คลิกคาํสั่ง File 

 

 

ขั้นท่ี 2. เลือกคาํสั่งย่อย Save 

   จะได้เมนูย่อยของการบนัทกึแฟ้มข้อมูล 

ขั้นท่ี 3. พิมพ์ชื่อแฟ้มเช่น Newfile แล้วคลิกแป้น Save 

 

 

 

 

4.4 การเปิดแฟ้ม Notebook.nb 

ขณะทาํงานใน Window Notebook 

 

 

การเปิดแฟ้มข้อมูลมขีั้นตอนดงันี้ 
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ขั้นท่ี 1. คลิกคาํสั่ง File 

 

ขั้นท่ี 2. เลือกคาํสั่งย่อย Open 

   จะได้เมนูย่อยของการเปิดแฟ้มข้อมูล 

ขั้นท่ี 3. พิมพ์ชื่อแฟ้มเช่น Newfile แล้วคลิกแป้น Open 

 

 

 

จะได้แฟ้มเก่าที่บนัทกึไว้เพ่ือจะได้ทาํงานต่อไป 

 

 

 

 

 

 

ขอ้สงัเกต ตรงหมายเลข 1. และ 2. ไม่มคีาํว่า Ln[...] และ Out[...] เหตผุลกค็อื เมื่อเปิดแฟ้ม Notebook เข้า

มาใหม่ โปรแกรม Mathematica ยังไม่เตมิหมายเลข Input Line และ Output Line ให้  

การสั่งให้โปรแกรมที่เปิดขึ้นมาใหม่ ทาํการคาํนวณใหม่มขีั้นตอนดงันี้ 

ขั้นท่ี 1. กด <Ctrl> + A 

   เพ่ือเลือกคาํนวณใหม่ทั้งแฟ้ม 

 

ขั้นท่ี 2. คลิกที่เมนู Kernel 

   เลือกเมนูย่อย Evaluation 

   เลือกเมนูย่อยของ Evaluation คอื Evaluate Cells 

 

 

 

 

 

จอภาพจะเปล่ียนแปลงไปเป็นดงันี้ 

 

 

 

 



บทที่ 4. การใชง้านเบ้ืองตน้เกีย่วกบัโปรแกรม Mathematica Mathematica – 55 

4.5 ฟังกช์นัทางคณิตศาสตรแ์ละฟังกช์นัอ่ืน ๆ ท่ีสําคญั 

โปรแกรม Mathematica มฟัีงกช์ันทางคณติศาสตร์ดงันี้ 

ฟังกช์นั ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

Abs[x] ค่าสมับูรณข์อง x หรือ ค่าสมับูรณข์องจาํนวนเชิงซ้อน a + bi 

 
หมายเหตุ กด <Esc>ii<Esc> จึงจะได้สญัลักษณ ์  

Arg[a + bi] ค่าอาร์กวิเมนตข์องจาํนวนเชงิซ้อน a + bi 

 
Re[z], Im[z] 

Conjugate[z] 

ส่วนจริง ส่วนจนิตภาพ และ ค่าสงัยุค ของ z 

 
Exp[x] เอกซ์โพเนนเชียลฟังกช์ัน ( xe ) 

 
Ceiling[x] จาํนวนเตม็ที่เลก็ที่สดุที่มค่ีามากกว่าหรือเท่ากบั x 

 

Round[x] การปัดเศษจาํนวนจริง x ให้เป็นตวัเลขจาํนวนเตม็ที่ใกล้ที่สดุ 

 
Floor[x] จาํนวนเตม็ที่ใหญ่ที่สดุที่มค่ีาน้อยกว่าหรือเท่ากบั x 

 
Log[x] Log[x] คอื ln(x) ค่าลอกาลิทมึฐาน e 

 

Log[b, x] xlogb  ค่าลอกาลิทมึฐาน b 
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Mod[x, y] เศษเหลือจากการหาร x ด้วยจาํนวนเตม็ y 

 
Sign[x] เท่ากบั +1 ถ้า x > 0 และเท่ากบั –1 ถ้า x < 0 

 
Sqrt[x] รากที่ 2 ของ x 

 
Sin[x], Cos[x] 

Tan[x], Sec[x] 

Csc[x], Cot[x] 

ฟังกช์ันตรีโกณมติ ิ

 

 
ArcSin[x] 

ArcCos[x] 

ArcTan[x] 

ArcSec[x] 

ArcCsc[x] 

ArcCot[x] 

ฟังกช์ันตรีโกณมติผิกผนั 

 

 
Sinh[x], Cosh[x] 

Tanh[x], Sech[x] 

Csch[x], Coth[x] 

ฟังกช์ันไฮเพอร์โบลิก 

 

 
ArcSinh[x] 

ArcCosh[x] 

ArcTanh[x] 

ArcSech[x] 

ArcCsch[x] 

ArcCoth[x] 

ฟังกช์ันไฮเพอร์โบลิกผกผนั 
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คาํสั่งเกี่ยวกบัการจัดรปูพีชคณติ 

ฟังกช์นั ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

Apart[f(x)] เขยีนเศษส่วนของพหุนามในรปูแบบผลบวกของเศษส่วนย่อย 

 
Together[f(x)] รวมเทอมผลบวกของเศษส่วนย่อยให้อยู่ในรปูพหุนาม )x(q

)x(p  

 
Simplify[f(x)] จัดรปูแบบพีชคณติให้เป็นรปูแบบอย่างง่าย 

 
Expand[f(x)] 

 

ExpandAll[f(x)] 

กระจายสตูรของฟังกชั์น  

Expand[f(x), Trig -> True] กระจายสตูรของฟังกชั์นตรีโกณมติ ิ

กระจายสตูรของฟังกชั์นทุกเทอมที่ปรากฏ 

 

 
ComplexExpand 

[f(x)] 

กระจายสตูรของฟังกช์ันเชิงซ้อน 
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Collect[f(x)] จัดรปูแบบพีชคณติโดยการกระจายตามพจน์ของตวัแปรที่กาํหนด 

 
Factor[f(x)] แยกตวัประกอบ 

 Factor[f(x),Trig -> True] แยกตวัประกอบฟังกช์นัตรีโกณมติ ิ

 
Cancel[f(x)] หาผลหารของพหุนาม 

 
Denominator[f(x)] ใช้ในการหาพหุนามส่วนที่เป็นตวัส่วนของ f(x) 

 
Numerator[f(x)] ใช้ในการหาพหุนามส่วนที่เป็นตวัเศษของ f(x) 

 

คาํสั่งเกี่ยวกบัผลบวก และ ผลคูณ 

ฟังกช์นั ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

1. Sum[f(i), {i, a, b}] 

2. Sum[f(i), {i, a, b, c}] 

3. Sum[f(i, j), {i, a, b, 

c}, {j, d, e, k}] 

1. หาผลรวม f(i) โดย i เปล่ียนค่า จาก a ถงึ b 

2. หาผลรวม f(i) โดย i เปล่ียนค่า จาก a ถงึ b เพ่ิมค่าคร้ังละ c 

3. หาผลรวม f(i, j)  

โดย i เปล่ียนค่า จาก a ถงึ b เพ่ิมค่าคร้ังละ c  

และ j เปล่ียนค่าจาก d ถงึ e เพ่ิมค่าคร้ังละ k 
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1. Product[f(x), {x,a,b} 

2. Product[f(x),{x,a,b,c} 

3. Product[f(x, y),  

{x, a, b, c}, {j, d, e, k} 

1. หาคูณ f(x) โดย x เปล่ียนค่า จาก a ถงึ b 

2. หาผลคูณ f(x) โดย x เปล่ียนค่า จาก a ถงึ b เพ่ิมค่าคร้ังละ c 

3. หาผลคูณ f(x, y)  

โดย x เปล่ียนค่า จาก a ถงึ b เพ่ิมค่าคร้ังละ c  

และ y เปล่ียนค่าจาก d ถงึ e เพ่ิมค่าคร้ังละ k 

 

 

คาํสั่งเกี่ยวกบั ฟังกช์ัน ลิมติ อนุพันธ ์และ อนิทเิกรต 

ฟังกช์นั ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

f[x_]:=.... 

f[x]/.x→a 

f[a] 

 

f[x_]:=......เป็นการกาํหนดสตูรฟังกช์ัน 

คาํนวณค่า f(a)      (หมายเหตุ → ได้จากการพิมพ์ – และ >) 

f[a] คาํสั่งคาํนวณค่า f(a) 

 

 

 
Composition[f, g, ...][x] 

Nest[f, x, n] 

ฟังกช์ันประกอบของ f, g, ... 

ฟังกช์ันประกอบ ( f...ff  )(x) n คร้ัง 

ตวัอย่างเช่น 
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Limit[f[x], x→a] 

Limit[f[x], x→a , 

Direction→–1] 

Limit[f[x], x→a , 

Direction→1] 

หมายถงึ )x(flim
ax→

, )x(flim
ax +→

, )x(flim
ax −→

 ตามลาํดบั 

 

 
1. f′[x], f′′[x], f′′′[x], ... 

2. D[f, x] 

3. D[f, {x, k}] 

4. Dt[f, x] 

 

1. f′(x), f′′(x), f′′′(x), ... ตามลาํดบั 

2. อนุพันธ ์หรืออนุพันธย่์อยของ f เทยีบกบั x 

3. อนุพันธ ์หรืออนุพันธย่์อยอนัดบั k ของ f เทยีบกบั x 

4. ค่าอนุพันธข์องฟังกช์ันนิยามโดยนัย 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ dx
dyyx3xy2)yx(dx

d 22332 +=  

1. Integrate[f[x], x] 

2. Integrate[f[x],{x,a,b}] 

3. 

NIntegrate[f[x],{x,a,b}] 

1. fdx∫  

2. dx)x(f
b

a
∫  

3. การประมาณค่า dx)x(f
b

a
∫  
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คาํสั่งเกี่ยวกบัการคาํนวณคณติศาสตร์ขั้นสงู 

ฟังกช์นั ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

LaplaceTransform[f[x], x, 

s] 

ผลการแปลงลาปลาซของ F(s) 

 
InverseLaplaceTransform 

[F[s], s, x] 

ผลการแปลงลาปลาสผกผนัของ F(s) 

 
Series[f[x], {x, a, n}] พหุนามเทย์เลอร์ของ f รอบจุด x = a ดกีรีไม่เกนิ n 

 

 

คาํสั่งในการหารากสมการ และ ผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์

ฟังกช์นั ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

Solve[equ1==equ2] 

Solve[{equ1==equ2, 

equ3==equ4,...}] 

หารากของสมการ equ1 = equ2 

หาผลเฉลยของระบบสมการ equ1 = equ2, equ3 = equ4, ... 
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NSolve[equ1==equ2] 

NSolve[{equ1==equ2, 

equ3==equ4,...}] 

หารากของสมการ equ1 = equ2 

หาผลเฉลยของระบบสมการ equ1 = equ2, equ3 = equ4, ... 

 

 

 

NRoots[equ1==equ2, x] หารากของสมการ equ1 = equ2 

 

FindRoot[equ1==equ2, 

{x, 0x }] 

หารากของสมการพหุนาม equ1 = equ2 โดยมจุีดเร่ิมต้นของการ

ประมาณค่ารากที่ x = 0x  

 

 
Reduce[equ1==equ2] ค้นหาความเป็นไปได้ของผลเฉลยของสมการ 

 
Eliminate[equ1==equ2 

&& equ1==equ2, ตวัแปร

ที่ต้องการ] 

ขจัดตวัแปรอื่น ๆ ทิ้งไปจากระบบสมการ ให้เหลือไว้เฉพาะตวั

แปรที่ต้องการ 

 

 
DSolve[equ1,y[x],x] หาผลเฉลยของสมการเชิง

อนุพันธ์  
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บทท่ี 5. 

การเขียนโปรแกรมดว้ยคําสัง่ของ Mathematica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากแผนภมูสิายงาน 

เร่ิมต้น 
↓ 

กาํหนดค่าต่างๆ ของตวัแปร 
↓ 

คาํนวณค่าต่างๆ ตามสตูร 
↓ 

แสดงผลการคาํนวณ 
↓ 

จบการทาํงาน 

เราสามารถนาํมาประยุกตก์บัการคาํนวณทางคณติศาสตร์ได้หลายแบบเช่น 

  โปรแกรมหาพ้ืนที่สามเหล่ียมเมื่อกาํหนดความยาวด้าน a, b และ c 

  โปรแกรมหาพ้ืนที่สามเหล่ียมเมื่อกาํหนดพิกดัจุดยอด 3 จุด 

  โปรแกรมหารากสมการ f(x) = 0 โดยวิธขีองนวิตนั  

  โปรแกรมหาผลเฉลยเชิงตวัเลขของสมการเชิงอนุพันธ ์โดยวิธขีองออยเลอร์ 

โปรแกรมท่ี 1. การหาพ้ืนที่สามเหล่ียมเมื่อกาํหนดความยาวของด้าน a, b, c 

ส่วนของ INPUT  คอื การกาํหนดค่า a, b, c 

ส่วนประมวลผล  คอื การคาํนวณค่า s และ area 

ส่วนแสดงผล  คอื การพิมพ์ค่า area 

ขั้นตอนการเขยีนโปรแกรมมดีงันี้ 

ขั้นท่ี 1. เข้าสู่การทาํงานของ Mathematica  

(หมายเหตุ เพ่ือให้ผลของการพิมพ์ 

และข้อความที่ปรากฏ เหมอืนกบัคาํแนะนาํ 

ในหนังสอืขณะนี้  ขอให้ปิดการทาํงานของ  

Mathematica ก่อน แล้วจึงเข้ามาใหม่) 

ขั้นท่ี 2. พิมพ์โปรแกรม ด้วยคาํสัง่ต่าง ๆ ตามที่ต้องการ 
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พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

a:=3;↵ 

หมายเหตุ 1. กด ↵ เพ่ือขึ้น

บรรทดัใหม่ โดยไม่คาํนวณ 

2. สญัลักษญ์ ln[..] ยังไม่ม ี

เพราะว่ายังไม่ได้สัง่คาํนวณ 

 
ขอ้สงัเกต 1. ม ี* ที่ช่ือ Untiled-1* 

2. Curser รอที่บรรทดัถดัไป โดยยังไม่คาํนวณ 

b:=4;↵ 

c:=5;↵ 

s:=(a+b+c)/2;↵ 

area:=Sqrt[s*(s–a)*(s–b)*(s–

c)];↵ 

 
area<Shift>+↵ 

 

ขอ้สงัเกต 

1. ln[2] คอื b:=4; 

    ln[3] คอื c:=5; 

    : 

    ln[6] คอื area 

ไม่แสดงสญัลักษญ ์line in ออกมา 

 
 

ผลการคาํนวณที่ได้ คอื area มค่ีาเท่ากบั 6 

ทดลองเปล่ียนค่า a, b, c ใหม่เป็น a:=5, b:=12, c:=13 แล้วกด <Shift>+↵ จะได้ผลการคาํนวณใหม่ดงันี้ 

 

 

 

 

 

 

 

ขอ้สงัเกต 1. ได้ผลการคาํนวณใหม่เป็น area = 30 

   2. หมายเลขของ Line In และ Line Out เปล่ียนแปลงไปจากเดมิ 

การบนัทึกโปรแกรม  

 ขั้นท่ี 1. คลิกที่คาํสั่ง File\Save  

 ขั้นท่ี 2. เลือกบนัทกึชื่อตามต้องการ (สมมตต้ิองการบนัทกึช่ือเป็น Findarea) 
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เมื่อเรา Save โปรแกรมแล้ว ชื่อชั่วคราว Untiled–1 จะเปล่ียนเป็น Findarea.nb ต่อไปขอให้ปิดการทาํงานของ

โปรแกรม Mathematica แล้วกลับเข้ามาใหม่อกีคร้ัง เพ่ือทดลองนาํโปรแกรมเก่ากลับมาทาํงาน 

ขั้นท่ี 1. เปิดแฟ้มโปรแกรมด้วยคาํสั่ง 

  File\Open 

  จะได้เมนูย่อยของการเปิดแฟ้มข้อมูล 

 

 

 

 

 

ขั้นท่ี 2. พิมพ์ชื่อ Findarea เสรจ็แล้วคลิก Open 

 

 

 

 

 

 

 

 

แก้ไขค่า a, b, c ใหม่เช่น a:=10, b:=8, c:=6 แล้วกด <Shift>+↵ จะได้ผลการคาํนวณใหม่ดงันี้ 
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โปรแกรมท่ี 2. การหาพ้ืนที่สามเหล่ียมเมื่อกาํหนดพิกดัจุดยอด 3 จุด 

หมายเหตุ เมื่อกาํหนดจุดยอดของสามเหล่ียม ABC มาให้ A( 0x , 0y ), B( 1x , 1y ), C( 2x , 2y ) 

พ้ืนที่สามเหล่ียม = 2
1 | det(

0202
0101

yyxx
yyxx

−−
−− )| = 2

1 |( 1y – 0y )( 2x  – 0x ) – ( 1x  – 0x )( 2y – 0y )| 

โปรแกรมการหาพ้ืนที่สามเหล่ียมเมื่อกาํหนดพิกดัจุดยอด 3 จุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คาํสั่งต่าง ๆ ที่ควรทราบเพ่ือใช้ในการเขยีนโปรแกรมของ Mathematica 

คําสัง่ รูปแบบและหนา้ท่ี 

Print[...] ใช้พิมพ์ ข้อความ ตวัแปร 

 

 

Do Do[คาํสั่ง, {imax}] ทาํงานที่กาํหนดซํา้ imax คร้ัง 

Do[คาํสั่ง(i), {i, imax}] ทาํงานที่กาํหนดซํา้ตามค่าของ i ตั้งแต่ 1 ถงึ 

imax และ i เพ่ิมค่าคร้ังละ 1 

Do[คาํสั่ง(i), {i, imax, d}] ทาํงานที่กาํหนดซํา้ตามค่าของ i ตั้งแต่ 1 ถงึ 

imax และ i เพ่ิมค่าคร้ังละ d 

Do[คาํสั่ง(i, j), {i, imax}, {j, jmax] ทาํงานที่กาํหนดซํา้ตามค่าของ i 

ตั้งแต่ 1 ถงึ imax และ i เพ่ิมค่าคร้ังละ 1 และ j ตั้งแต่ 1 ถงึ jmax และ j 

เพ่ิมค่าคร้ังละ 1 
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While While[เงื่อนไข 1., คาํสั่ง 1.] 

ถ้า เงื่อนไข 1. เป็นจริง ให้ทาํงานตามคาํสั่ง 1. 

 
For For[start, test, incr, body] 

start การกาํหนดค่าตวัแปรเร่ิมต้น 

test เงื่อนไขในการทาํงาน ถ้า เงื่อนไข เป็นเทจ็ ให้ออกจากลูป For 

incr การเพ่ิมค่าของตวัแปร 

body กลุ่มคาํสั่งของการทาํงาน 

 
If If[test, command1, command2] เมื่อ test คอื เงื่อนไข 

ถ้า เงื่อนไข test เป็นจริง ให้ทาํ command1 

ถ้า เงื่อนไข test เป็นเทจ็ ให้ทาํ command2 

 

 

โปรแกรมท่ี 3. การหาราก f(x) = 0 โดยใช้สตูรของนวิตนั 
)x(f

)x(fxx
n

'
n

n1n −=+  เมื่อกาํหนดค่าเร่ิมต้น 0x  

ตวัอย่าง การหารากของสมการ f(x) = 2x  – 2, 0x  = 1  
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ผลการทาํงานของโปรแกรม 

 

 

 

 

 

 

เปรียบเทยีบกบั 2  คอื  

 

 

โปรแกรมท่ี 4. การหาผลเฉลยเชิงตวัเลขของสมการเชงิอนุพันธ ์ dx
dy  = f(x, y) เมื่อกาํหนด y( 0x ) = 0y   

การหาค่าประมาณของ y(c) โดยวิธขีองออยเลอร์ 

ตวัอย่าง dx
dy  = xy และ y(1) = 1 จงหาค่าประมาณของ y(1.5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการทาํงานของโปรแกรม 
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บทท่ี 6. 

การคํานวณคณิตศาสตร ์ม. ปลาย ดว้ย Mathematica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในบทนี้จะเป็นการนาํความสามารถของ Mathematica มาใช้ในการคาํนวณเพ่ือเสริมการเรียนการสอน

คณติศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายโดยจาํแนกเนื้อหาคณติศาสตร์ตามระดบั ม. 4 – ม. 6 

6.1 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 011 

1. การคาํนวณเบื้องต้น บวก ลบ คูณ หาร เลขยกกาํลัง และ การหารากที่ 2 

2. การคาํนวณค่าในรปูแบบตาราง การกาํหนดสตูรฟังกช์นัและการคาํนวณค่า 

3. การเขยีนกราฟฟังกช์ัน 

4. การเปล่ียนเลขฐาน 8 ฐาน 16 เป็นเลขฐาน 10 และการคาํนวณ 

5. การแยกตวัประกอบพหุนาม และการกระจายพหุนาม 

6. การหาคาํตอบของสมการพหุนาม 

ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การคาํนวณเบื้องต้น บวก ลบ คูณ หาร เลขยกกาํลัง และ การหารากที่ 2 

 

 

 

2. การคาํนวณค่าในรปูแบบตาราง การกาํหนดสตูรฟังกช์นัและการคาํนวณค่า 
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3. การเขยีนกราฟฟังกช์ัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. การเปล่ียนตวัเลขในฐานต่าง ๆ ระหว่าง เลขฐาน 2 ฐาน 16 และ เลขฐาน 10 

 

 

 

 

 

 

5. การแยกตวัประกอบ และ กระจาย พหุนาม 

 

 

 

 

 

6. การหาคาํตอบของสมการพหุนาม เช่นการหารากของ 2x  – 2 = 0 

 

 

 

 

 

 

6.2 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 012 

1. การเขยีนกราฟ วงกลม พาราโบลา วงรี ไฮเพอร์โบลา 

2. การคาํนวณค่าฟังกช์นัตรีโกณมติ ิsin, cos, tan, sec, cosec, cot 

3. กราฟของ sin, cos, tan, sec, cosec, cot 

4. การหา ค่าเฉล่ียเลขคณติ มธัยฐาน ความแปรปรวน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การเขยีนกราฟ วงกลม พาราโบลา วงรี ไฮเพอร์โบลา 

การเขยีนกราฟของวงกลม 2x  + (y + 3) 2  = 16 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเขยีนกราฟของพาราโบลา x = 2y  

 

 

 

 

 

 

 

การเขยีนกราฟของวงรี 19
y

16
x 22

=+  

 

 

 

 

 

 

การเขยีนกราฟของไฮเพอร์โบลา 14
x

9
y 22

=−  
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2. การคาํนวณค่าฟังกช์นัตรีโกณมติ ิsin, cos, tan, sec, cosec, cot 

 

 

 

 

 

 

3. กราฟของ sin, cos, tan, sec, cosec, cot 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. การหา ค่าเฉล่ียเลขคณติ มธัยฐาน ความแปรปรวน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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6.3 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 013 

1. การเขยีนกราฟของ y = xa  และ y = xloga  การทาํตารางค่า log และ เลขยกกาํลัง 

2. การคาํนวณค่าฟังกช์นัตรีโกณมติผิกผนั 

3. กราฟของฟังกช์นัตรีโกณมติผิกผนั 

4. การคาํนวณเกี่ยวกบัเมทริกซ์ 

 

ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การคาํนวณค่า การเขยีนกราฟของ y = xa  และ y = alog x การทาํตารางค่า log และ เลขยกกาํลัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. การคาํนวณค่าฟังกช์นัตรีโกณมติผิกผนั 
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3. กราฟของฟังกช์นัตรีโกณมติผิกผนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. การคาํนวณเกี่ยวกบัเมทริกซ์ 

การบวกเมทริกซ์ การคูณเมทริกซ์ สเกลาร์คูณเมทริกซ์ ค่ากาํหนดของเมทริกซ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การหาผลเฉลยของระบบสมการ  2x + 3y = 2 

         5x + 8y = 1 

 

 

 

หมายเหตุ ถ้า x เคยมกีารกาํหนดค่าไว้แล้ว ต้องใช้คาํสั่ง Clear[x] เพ่ือยกเลิกตวัแปร x  
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6.4 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 014 

1. การบวกและลบเวกเตอร์ สเกลาร์คูณเวกเตอร์ ผลคูณเชิงสเกลาร์ ขนาดของเวกเตอร์ 

2. การบวกและลบจาํนวนเชงิซ้อน ค่าสมับูรณ ์อาร์กวิเมนต ์ส่วนจริง และ ส่วนจนิตภาพของจาํนวนเชิงซ้อน 

3. การหาค่าสถติขิองข้อมูล 

ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การบวกและลบเวกเตอร์ สเกลาร์คูณเวกเตอร์ ผลคูณเชิงสเกลาร์ ขนาดของเวกเตอร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. การบวกและลบจาํนวนเชงิซ้อน ค่าสมับูรณ ์อาร์กวิเมนต ์ส่วนจริง และ ส่วนจนิตภาพของจาํนวนเชิงซ้อน 

 

 

 

 

 

3. การหาค่าสถติขิองข้อมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.5 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 015 

1. การหาลิมติของลาํดบั การหาผลบวกของอนุกรม และ สตูรผลบวกของอนุกรม 

2. การหาลิมติของฟังกช์ัน และอนุพันธข์องฟังกช์ัน และ อนุพันธอ์นัดบัสงู และ การเขยีนกราฟของ f, f′ 
3. การหาค่าอนิทกิรัล การหาสตูรอนิทกิรัล และการหาพ้ืนที่ใต้โค้ง 
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ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การหาลิมติของลาํดบั การหาผลบวกของอนุกรม และ สตูรผลบวกของอนุกรม 

              หมายเหตุ สญัลักษณ ์→ ได้จากการพิมพ์ –> 

                 สญัลักษณ ์∞ ได้จากการพิมพ์ \[Infinity] 

                     หรือ <Esc>inf<Esc> 

 

 

 

 

 

 

2. การหาลิมติของฟังกช์ัน อนุพันธข์องฟังกช์นั และ อนุพันธอ์นัดบัสงู และ การเขยีนกราฟของ f, f′ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. การหาค่าอนิทกิรัล การหาสตูรอนิทกิรัล และการหาพ้ืนที่ใต้โค้ง 
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6.6 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 016 

1. การคาํนวณ n!, r
n P , r

n C  และ การกระจายทวินาม 

2. กราฟแผนภาพการกระจายของข้อมูล 

3. การวิเคราะห์ความสมัพันธเ์ชงิฟังกช์ันระหว่างข้อมูล 

ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การคาํนวณ n!, r
n P , r

n C  และ การกระจายทวินาม 

 

 

 

 

 

 

2. กราฟแผนภาพการกระจายของข้อมูล  

ตวัอย่างข้อมูลเช่น 

x y 
2 3 
4 7 
9 12 
10 15 
14 22 

 

 

 

3. การวิเคราะห์ความสมัพันธเ์ชงิฟังกช์ันระหว่างข้อมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สมการแสดงความสมัพันธข์องข้อมูลคอื y = 1.50647x + 0.049596 
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6.7 Mathematica กบัการเฉลยขอ้สอบคณิตศาสตร ์Entrance 

ข้อสอบ Entrance สามารถหาคาํตอบได้ด้วยโปรแกรม Mathematica ตวัอย่างเช่น 

ขอ้สอบคณิตศาสตร ์1. มีนาคม 2546 ขอ้ 18. 

 
0x

lim
→ 3x

1 [ x1+ – x1− – )x1)(x1( 2−+  + )x1)(x1( 2−− ] มค่ีาเท่ากบัข้อใดต่อไปนี้ 

  1. 0           2. 
4
1  

  3. 
2
1            4. 1 

การคาํนวณด้วย Mathematica 

 

 

 

 

 

เพราะฉะนั้นตอบข้อ 3. 

ขอ้สอบคณิตศาสตร ์2. มีนาคม 2546 ขอ้ 11. 

ถ้า 
xsin1

1
−

 + 
xsin1

1
+

 = 8 โดยที่ π < x < 
2

3π  แล้ว sin x + cos2x + tan3x มค่ีาเท่ากบัข้อใดต่อไปนี้ 

  1. 
2

13 −           2. 
2

13 +  

  3. 
2

13 −−          4. 
2

13 +−  

การคาํนวณด้วย Mathematica 

 

 

 

 

 

 

 

                    เพราะฉะนั้นตอบข้อ 3. 

ขอ้สอบคณิตศาสตร ์1. มีนาคม 2545 ขอ้ 2. 
2sin− 1 + 2sin2  – 3sin2  + ... – 89sin2 + 90sin2  มค่ีาเท่ากบัเท่าใด  

การคาํนวณด้วย Mathematica  

 

 

เพราะฉะนั้น 2sin− 1 + 2sin2  – 3sin2  + ... – 89sin2 + 90sin2  มีค่าเท่ากบั 0.5 
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บทท่ี 7. 

การคํานวณระดบัอุดมศึกษาดว้ย Mathematica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในระดบัอดุมศึกษามปัีญหาทางด้านการคาํนวณมากมาย หากนกัเรียนนิสติ นักศึกษา หรือ ผู้สอน ได้นาํ

ความสามารถของโปรแกรมสาํเรจ็รปู Mathematica มาใช้ในการคาํนวณกจ็ะทาํให้เกดิประโยชน์อย่างมาก ใน

บทนี้จึงได้ยกตวัอย่างการคาํนวณทางคณติศาสตร์ระดบัอดุมศึกษา จาํแนกเป็นกลุ่มต่างๆ ดงันี้ 

  1. แคลคูลัส     2. สมการเชิงอนุพันธ ์   3. การวิเคราะห์เชงิตวัเลข 

  4. พีชคณติเชงิเส้น   5. สถติแิละความน่าจะเป็น  6. คณติศาสตร์ขั้นสงู 

7.1 เสริมการคํานวณแคลคูลสัดว้ย Mathematica 

7.7.1 การคาํนวณค่าลิมติ 

 

 

 

 

 

 

 

7.7.2 การหาอนุพันธ ์อนุพันธอ์นัดบัสงู และ อนุพันธย่์อย 
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7.1.3 การคาํนวณปริพันธ ์ผลการคาํนวณเป็นสตูร และ ผลการคาํนวณเป็นตวัเลข 

 

 

 

 

 

 

 

7.1.4 กราฟของฟังกช์นั f, f′ และ f′′ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.1.5 การหาผลบวกรีมนัน์ (Riemann sum) เช่นผลบวกรีมนัน์ของ f(x) = 2x  – 4x + 6 บนช่วง [1, 3] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เพราะฉะนั้น ค่าของ dx)6x4x( 2
3

1

+−∫  = 4.666666 
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7.1.6 การแทนฟังกช์ันด้วยพหุนามเทย์เลอร์ เช่น พหุนามเทย์เลอร์ของ sin(x), arctan(x), cos(x), ln(x) 

 

 

 

 

 

 

 

7.1.7 การเขยีนกราฟในพิกดัเชิงขั้ว ตวัอย่างเช่นกราฟของ r = 4cos(2t) และ r = 1 + cost, r = sin(t) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.1.8 การเขยีนกราฟของส่วนโค้ง เช่นเส้นโค้งที่เป็นรอยทางเดนิของ r(t) = (t, 2t ) บนช่วง 0 < t < 5 

 

 

 

 

 

 

 

7.1.9 การเขยีนกราฟ 3 มติ ิเช่น กราฟของ z = 2x  – 2y   
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7.1.10 การเขยีนกราฟของรอยทางเดนิใน 3 มติ ิ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.1.11 การเขยีนกราฟแบบแรเงาและการหาพ้ืนที่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.1.12 การเขยีนกราฟของอาณาบริเวณที่เกดิจากการหมุนและการหาปริมาตรและพ้ืนที่ผวิ 
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หมายเหตุ การหมุนเส้นโค้ง f(x) = 2)2x(4 −−  บนช่วง [0, 4] รอบแกน X  

จะได้อาณาบริเวณเป็นทรงกลมรัศม ีr = 2  

ปริมาตรที่เกดิจากการหมุน = dx)]x(f[
4

0

2∫π  = 3
32π      (สตูรปริมาตรทรงกลม = 2r3

4 π  = 3
32π ) 

พ้ืนที่ผวิที่เกดิจากการหมุน = dx)]x(f[1)x(f2
4

0

2'∫ +π  = 16π  (สตูรพ้ืนที่ผวิทรงกลม = 4π 2r  = 16π) 

7.1.13 การหาค่าตํ่าสดุของฟังกช์ัน ตวัอย่างเช่นการหาค่าตํ่าสดุของ f(x) = 2x  + 2x – 3 

 

 

เพราะฉะนั้น f(–1) = –4 เป็นค่าตํ่าสดุ 

หมายเหตุ FindMinimun[f, {x, a}] เป็นคาํสัง่หาค่าตํ่าสดุของ f(x) รอบ ๆ จุด x = a 

7.2 เสริมการคํานวณเกี่ยวกบัสมการเชิงอนุพนัธด์ว้ย Mathematica 

7.2.1 กราฟของการเคล่ือนที่แบบซิมเปิลฮาร์มอนิก 

 

 

 

 

 

 

 

7.2.2 การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธเ์ชงิเส้น 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์ dt
dx  – 2xt = t 

 

 

 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์x′′ + 4x = 0 
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7.2.3 การหาผลการแปลงลาปลาซ และ ผลการแปลงลาปลาซผกผนั  

ตวัอย่างเช่น L{sin(x)} = 2s1
1
+

 และ 1L− { 2s1
1
+

} = sinx 

 

 

 

 

 

7.3 เสริมการคํานวณเกี่ยวกบัการวิเคราะหเ์ชิงตวัเลขดว้ย Mathematica 

7.3.1 การประมาณเส้นโค้ง y(x) ที่ผ่านจุด ( 1x , 1y ), ( 2x , 2y ), ... , ( nx , ny )  

ตวัอย่าง จงหาพหุนามที่ผ่านจุด (1, 2), (2, 5), (3, 13), (4, 20) 

 

 

 

 

 

 

เพราะฉะนั้นพหุนามที่ผ่านจุด (1, 2), (2, 5), (3, 13), (4, 20) คอื 10 – 2
31 x + 2

17 2x  – 3x  

ตวัอย่าง จงหาพหุนามที่ผ่านจุด (2, 5), (5, 7), (7, 10), (9, 12), (11, 15) 

 

 

 

 

 

 

 

เพราะฉะนั้นพหุนามที่ผ่านจุด 5 จุดที่กาํหนดให้คอื 12
169  – 216

1841 x + 54
133 2x  – 216

55 3x  + 108
1 4x  

7.3.2 การหารากของสมการ  

ตวัอย่าง การหารากของสมการ 2x  – 5 = 0 

 

 

ตวัอย่าง การหารากของสมการ sinx – cosx = 0 

 

เพราะฉะนั้นรากสมการ sinx – cosx = 0 คอื 0.785398 = 4
π  
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7.3.3 การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น และ ไม่เชงิเส้น 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการ  x + y + z = 12 

           x – y + z = 4 

           x + y – z = 2 

 

 

 

เพราะฉะนั้นผลเฉลยคอื x = 3, y = 4 และ z =5 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการ  2x  + 2y  = 25 

                 x + y = 7 

 

 

 

รากของสมการคอื (3, 4) และ (4, 3) 

7.3.4 การประมานค่า y(c) เมื่อกาํหนด )y,x(f
dx
dy

=  และผ่านจุด ( 0x , 0y ) 

โดยวิธขีองออยเลอร์ที่ปรับปรงุแล้วที่มสีตูร 1ny +  = ny  + 
2
h (f( nx , ny )+ f( 1nx + , ny  + hf( nx , ny )) 

เมื่อ h = 
n
xc 0− , 1nx +  = nx  + h  

จงหาค่าประมานค่า y(1) เมื่อกาํหนด yx
dx
dy

+=  และผ่านจุด (0, 0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ ผลเฉลยแท้จริงคอื y(x) = xe  – x – 1 เพราะฉะนั้นค่าจริง y(1) = 0.718282 
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7.4 เสริมการคํานวณเกี่ยวกบัพชีคณิตเชิงเสน้ดว้ย Mathematica 

7.4.1 การคาํนวณเกี่ยวกบัเมทริกซ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.4.2 การหาค่าเจาะจง และ เวกเตอร์เจาะจง ของเมทริกซ์ 

ตวัอย่าง การหาสมการลักษณะเฉพาะ ค่าเจาะจง และ เวกเตอร์เจาะจงของเมทริกซ์ A = 






31
04   

 

 

 

 

 

 

 

 

ค่าเจาะจงคอื 3, 4 โดยมเีวกเตอร์เจาะจงเป็น (0, 1) และ (1, 1) ตามลาํดบั 

7.4.3 การหาเมทริกซ์ลดรปูเป็นขั้นแบบแถวที่สมมูลกบั A 
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7.4.4 การหามูลฐานเชงิตั้งฉากปกตขิอง 3R  โดยใช้กระบวนการของ Gram - Schmidt 

ตวัอย่าง กาํหนดมูลฐาน { 1v  = 














1
1
1

, 2v  = 














1
1
0

, 3v  = 














1
0
0

} 

 

 

 

 

 

 

 

 

เพราะฉะนั้นมูลฐานเชงิตั้งฉากปกตคิอื { 1u  = 














577.0
577.0
577.0

, 2u  = 












−

408.0
408.0
816.0

, 3u  = 













−

707.0
707.0
0

} 

7.4.5 การแปลงเมทริกซ์ A ให้เป็นเมทริกซ์เฉียง (Orthogonal Diagonalization) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เพราะฉะนั้น เมื่อกาํหนด A = 





12
21  จะได้ว่า P = 




−

−−
707107.0707107.0
707107.0707107.0  จะได้ว่า TP AP = 





−10
03  
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7.5 เสริมการคํานวณเกี่ยวกบัความน่าจะเป็นและสถติิดว้ย Mathematica 

7.5.1 การคาํนวณค่าความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มทวินาม 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ ฟังกช์ัน b(x, n, p) = xnx )p1(p)!xn(!x
!n −−
−

 เป็นฟังกช์นัความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มทวนิาม 

7.5.2 การคาํนวณค่าความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มปัวสซ์ง 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ ฟังกช์ัน p(x, µ ) มค่ีาเท่ากบั !x
e xµµ−  เป็นฟังกช์ันความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มปัวสซ์ง 

7.5.3 การคาํนวณค่าความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มปกต ิ
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หมายเหตุ f( 0x , µ , σ ) = 
2)x(

e
2
1 σ

µ−−

σπ
 

cmf( 0x , µ , σ ) = P(X < 0x ) เมื่อ X เป็นตวัแปรสุ่มปกต ิค่าเฉล่ีย µ  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน σ  

 

7.5.4 การคาํนวณค่าความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มท ีระดบัขั้นความเสรี v 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ f(t, ν ) = 2
12

)t1(
)

2
(

)
2

1( +ν−

ν
+

πννΓ

+νΓ  
    

     

 

cmf( 0t , ν ) = P(t < 0t ) เมื่อ t เป็นตวัแปรสุ่มท ีระดบัขั้นความเสรี ν  

 

7.5.5 การคาํนวณค่าความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มไคสแควร์ ระดบัขั้นความเสรี v 
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หมายเหตุ 2χ  เป็นตวัแปรสุ่มไคสแควร์ ระดบัขั้นความเสรี ν   

f(x, ν ) = 2
x

2

2

ex

)2(2

1 −ν

ν
νΓ

 เป็นฟังกช์ันการแจกแจงความน่าจะเป็น และ cmf(k, ν ) = P( 2χ  < k) 

7.5.6 การคาํนวณค่าความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มเอฟ ระดบัขั้นความเสรี 1ν  และ 2ν  
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หมายเหตุ F เป็นตวัแปรสุ่มเอฟ ระดบัขั้นความเสรี 1ν  และ 2ν  มฟัีงกช์ันการแจกแจงความน่าจะเป็น 

f(f, 1ν , 2ν ) = 
2

21

2
121

12
1

2
1

2
121

)f1)(2()2(

f))(2(

ν+ν

−
νν

ν
ν

+
ν

Γ
ν

Γ

ν
νν+ν

Γ
 และ cmf(k, 1ν , 2ν ) = P(F < k) 

7.5.7 การหาสมการถดถอย และสมัประสทิธิ์สหสมัพันธ ์r และ การเขยีนแผนภาพกระจายข้อมูล 

ตวัอย่างข้อมูลจากตาราง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สมการถดถอยคือ y = 0.25 + 8.55x และ สมัประสทิธิ์สหสมัพันธค์อื r = 961243.0   = 0.98043 

7.5.8 กราฟของแผนภาพการกระจายบนกราฟสเกล log  

ตวัอย่างข้อมูลเช่น 

 

 

 

 

 

 

 

x y 
1 14 
3 23 
5 35 
7 64 
9 79 

 

x y 
150 10 
235 12 
432 15 
511 23 
645 32 
579 34 
834 36 
915 38 
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กราฟบนสเกล (x, y), (logx, logy), (x, logy) คอื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.6 เสริมการคํานวณเกี่ยวกบัคณิตศาสตรข์ั้นสูงดว้ย Mathematica 

7.6.1 การหาสตูรของฟังกช์นัที่นิยามในพจน์ของปริพันธ ์

               ความหมายคอื tdt
x

1
∫  = 2x2

1  + 2
1  

 

               ความหมายคอื dt
t1

1
2

2x

x +
∫  = )x(tan)x(tan 121 −− −  

 

7.6.2 การหาสตูรอนุพันธข์องฟังกช์ันที่นิยามในพจน์ของปริพันธ ์

ตวัอย่างการหาค่า dx
d ( tdt

x

1
∫ ) = x 

 

 

ตวัอย่างการหาค่า dx
d dt

t1
1

2

2x

x +
∫  = 4x1

x2
+

 – 2x1
1
+
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7.6.3 กราฟของฟังกช์นัแกมมา (Gamma function) และการคาํนวณค่าฟังกชั์นแกมมา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.6.4 ฟังกช์ันเบสเซล (Bessel function) และ กราฟของฟังกช์ันเบสเซล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ BesselJ[v, x] คอื ฟังกช์ันเบสเซลชนิดที่ 1 อนัดบั v 

   BesselY[v, x] คอื ฟังกช์ันเบสเซลชนิดที่ 2 อนัดบั v 
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7.6.5 การหาอนุพันธอ์นัดบัสงู และ อนุพันธย่์อย 

             อนุพันธอ์นัดบัสงู x24)x(
dx
d 4

3

3
=  

 

             อนุพันธย่์อย 3234
2

2
yx12)yx(

x
=

∂
∂  

 

             อนุพันธย่์อย yx6)yx(
y

434
2

2
=

∂
∂  

 

             อนุพันธย่์อย 2234
2

3
yx36)yx(

xy
=

∂∂
∂  

 

7.6.6 การหาพหุนามเลอจองด ์ )x(Pn   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





บทนาํ
MATLAB

โปรแกรมสําเร็จรูป MATLAB เปนโปรแกรมที่มีความสามารถในการคํานวณมาก เชนทําการคํานวณ
ในรูปแบบของเครื่องคิดเลขหรือคํานวณในรูปแบบโปรแกรมประยุกตใชงาน ความสามารถในการเขียน
โปรแกรมประยุกตใชงานของ MATLAB สามารถนําไปทดแทนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร เชน เบสิก ซี
ฟอรแทรน จาวา ปาสคาล เนื่องจากโปรแกรม MATLAB มีโครงสรางภาษาสําหรับการเขียนโปรแกรมครบ
สมบูรณเชน การวนลูบ การตรวจสอบเงื่อนไข นอกจากนั้น MATLAB ยังมีฟงกชันและคําสั่งสําเร็จรูปทางดาน
คณิตศาสตรใหใชงานมากกวาภาษา เบสิก ซี  ฟอรแทรน จาวา ปาสคาล

การใชงานของโปรแกรม MATLAB โดยทั่วไปจะมี Window ตาง ๆ ขึ้นมาอํานวยความสะดวกในการ
ทํางานเชน Command window Window history Window directory ซึ่งผูใชงานจะเลือกเปดทุก window หรือ
เลือกเปดเฉพาะ window ท่ีตองการใชงานก็ได
ความสามารถในการคํานวณที่สําคัญเชน
• MATLAB แสดงผลการคํานวณไดท้ังแบบเปนคาตัวเลขและสูตร
• ในการคํานวณเพื่อใหผลลัพธเปนสูตร เชนการหาอนุพันธ การอินทิเกรต ตองใชคําสั่งให syms ตามดวยชื่อ

ตัวแปรที่ตองการประมวลผลเปนสูตร
• การปรับเปลี่ยนรูปแบบการแสดงผลของกราฟมี Window Figure เฉพาะสําหรับการแสดงผลทางดานการ

เขียนกราฟ การเปลี่ยนแปลงคาตางของกราฟสามารถสั่งโดยใชคําสั่งหรือใชเมนูของ Window Figure ก็ได
• มีคําสั่งในการเขียนโปรแกรมเชน if–then–else, for, while เหมาะสําหรับเขียนโปรแกรมประยุกตใชงาน
• สามารถเขียนกราฟพื้นผิวไดเร็วมากเชน พิมพ ezsurf('x^2-y^2') ก็จะไดกราฟของพ้ืนผิวรูปอานมา
• มีเครื่องมือ และโปรแกรมยอย ท่ีสนันสนุนการเขียนโปรแกรมประยุกตใชงาน
• คําสั่ง help ... จะเปนผูชวยเหลือท่ีดีในการอธิบายคําสั่งตาง ๆ ของ MATLAB เชน หากตองการรูความ

หมายของฟงกชัน tan ใหพิมพ help tan แลวกด Enter จะไดคําอธิบายของฟงกชัน tan
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บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม MATLAB MATLAB – 1 

บทท่ี 1. 

ความสามารถเบื้ องตน้ของโปรแกรม MATLAB 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ในบทนี้จะเป็นการนาํความสามารถต่าง ๆ ที่โปรแกรมสาํเรจ็รปู MATLAB ทาํได้ มานาํเสนอให้ดูก่อน

เพ่ือผู้อ่านจะได้เหน็ความสามารถทางการคาํนวณที่สาํคญัของโปรแกรมสาํเรจ็รปู MATLAB ในส่วนของการ

พิมพ์คาํสั่ง การเข้าสู่โปรแกรม MATLAB และการประยุกตต่์าง ๆ จะกล่าวในบทต่อไป 

1. การคํานวณเบื้ องตน้ บวก ลบ คูณ หาร 

 

 

 

หมายเหตุ >> เป็นตาํแหน่งที่ MATLAB รอรับคาํสั่งของการคาํนวณ ผลการคาํนวณคอื ans =  

2. สามารถเลือกแสดงผลการคํานวณเป็นทศนิยมไดห้ลายตําแหน่ง 

 

 

 

 

3. มีฟังกช์นัทางคณิตศาสตรใ์หเ้ลือกใชม้ากมาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม MATLAB MATLAB – 2 

หมายเหตุ  1. asin คอื arcsin, acos คอื arccos, atan คอื arctan 

    2. log10 คอื ลอการิทมึฐาน 10 และ log คอื ลอการิทมึฐาน e 

    3. การหาค่า sin, cos, tan, ... สามารถคาํนวณได้ทั้งหน่วยองศาและเรเดยีน 

4. ความสามารถท่ีจะกําหนดสูตรของฟังกช์นัใชง้านเองได ้

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ การกาํหนดสตูรฟังกช์ัน เขยีนวิธทีาํไว้ที่บทที่ 2. 

5. สามารถสรา้งตารางคํานวณค่าของฟังกช์นัไดโ้ดยง่าย 

 

 

 

 

 

6. สามารถเปลีย่นหน่วยของการคํานวณได ้

 

 

 

 

 

 

7. ความสามารถในการคํานวณเกี่ยวกบัพหนุาม 

ตวัอย่างเช่น  พหุนาม p(x) = 2x  + 2x – 3 ใน MATLAB จะแทนด้วย p = [1 2 –3] 

    พหุนาม q(x) = 2x  + 5x + 6 ใน MATLAB จะแทนด้วย q = [1 5 6] 

          

          การบวกพหุนาม p + q ได้ ans = 2 7 3 

          หมายความว่า p(x) + q(x) = 2 2x  + 7x + 3 

 

          ผลของคาํสั่ง roots(p) แปลว่า รากของสมการ p(x) = 0 คอื –3, 1 

 

 



บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม MATLAB MATLAB – 3 

8. ความสามารถในการเขียนกราฟไดห้ลายแบบ 

8.1 กราฟในระบบพิกดัมุมฉาก 

ตวัอย่าง กราฟของ f(x) = 2x + 3 บนช่วง [–5, 5] 

 

 

 

 

 

 

8.2 สามารถเขยีนกราฟได้หลายเส้นพร้อมกนั 

ตวัอย่าง กราฟของ f(x) = 2x + 3 กบั g(x) = 2x  – 4 บนช่วง [–5, 5]  

 

 

 

 

 

 

 

8.3 กราฟแบบคู่ลาํดบั 

ตวัอย่าง กราฟของข้อมูล นํา้หนักและส่วนสงู 

นํ้ าหนกั ความสูง 

53 156 
58 165 
55 162 
60 170 
62 165 
68 173 

8.4 กราฟแท่ง (Bar graph) ของข้อมูลทางสถติ ิ

ตวัอย่าง กราฟของข้อมูล คะแนน และ ความถี่ 

คะแนน ความถี ่

1 15 
2 35 
3 40 
4 10 

 



บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม MATLAB MATLAB – 4 

8.5 กราฟในระบบพิกดัเชิงขั้ว 

ตวัอย่าง กราฟรปูหัวใจ r = 3 + 2sinθ, กราฟรปูกลีบกุหลาบ r = 2cos2θ 

 

 

 

 

 

 

 

8.6 กราฟในระบบพิกดั 3 มติ ิเช่นกราฟพ้ืนผวิ กราฟ contour  

ตวัอย่าง กราฟพ้ืนผวิไฮเพอร์โบลิกพาราโบลอยด ์หรือพ้ืนผวิรปูอานม้า f(x, y) = 2x  – 2y   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.7 สามารถปรับเปล่ียนรปูแบบของกราฟให้เหมาะสมกบัการใช้งาน 

ตวัอย่าง กราฟของ f(x) = 3x  + 2x  – 9x – 9 บนช่วง [–4, 4]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม MATLAB MATLAB – 5 

8.8 สามารถเขยีนกราฟได้หลายรปูพร้อมกนั บนกรอบที่ต่างกนั 

ตวัอย่าง กราฟของอนุพันธอ์นัดบัต่าง ๆ ของฟังกช์ัน f(x) = 4x  บนช่วง [–4, 4] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.9 สามารถเขยีนกราฟวงกลมได้ ตวัอย่างเช่น 

 

 

 

 

 

 

9. สามารถคํานวณตวัเลขในระบบฐานต่าง ๆ ได ้

การเปล่ียนแปลงค่าระหว่างเลขฐาน 10 กบั เลขฐาน 2 ตวัอย่างเช่น 1012  = 21100  

 

 

 

การเปล่ียนแปลงค่าระหว่างเลขฐาน 10 กบั เลขฐาน 16 ตวัอย่างเช่น 1020  = 1614  

 

 

 

10. การคํานวณเกี่ยวกบัเวกเตอร ์

MATLAB สามารถหาผลบวก ผลต่าง dot product cross product และ ขนาดของเวกเตอร์ได้ 

การกาํหนดเวกเตอร์ 

 

 

 



บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม MATLAB MATLAB – 6 

การคาํนวณค่า u + v , 4u, vu ⋅ , | u | 
 

 

 

11. การคํานวณเกี่ยวกบัเมทริกซ ์

MATLAB สามารถหาผลบวก ผลคูณ อนิเวอร์สเมทริกซ์ ค่ากาํหนดของเมทริกซ์ 

 

 

 

 

 

 

 

12. การคํานวณจํานวนเชิงซอ้น 

MATLAB สามารถหาผลบวก ผลต่าง อนิเวอร์ส ค่าสมับูรณข์องจาํนวนเชิงซ้อนได้ 

 

 

 

 

 

 

13. การหาผลบวกในรูปแบบผลบวก ∑  

ตวัอย่าง การหาผลบวกของตวัเลขเช่น ∑
=

10

1 x 
x , ∑

=

10

1 x 

2x , ∑
=

10

1 x 
)1x(x +  

 

 

 

ตวัอย่าง x = 2, 3, 7, 12, 16 การหาผลบวก ∑
=

5

1  i
ix , ∑

=

5

1  i

2
ix  

 

 

 

 

 



บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม MATLAB MATLAB – 7 

14. การคํานวณค่าสถติิเบื้ องตน้ 

ตวัอย่าง การหาค่าสถติเิบื้องต้นของข้อมูล 2, 3, 7, 12, 16 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ  mean = ค่าเฉล่ีย          median = มธัยฐาน 

    var = ความแปรปรวน = 1n

)xx( 2
i

n

1  i
−

−∑
=    std = ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน = )xvar(  

15. สามารถหาความสมัพนัธเ์ชิงฟังกช์นัของขอ้มูล 

ตวัอย่าง กาํหนดข้อมูล นํา้หนัก (x) กบัส่วนสงู (y)  

x เป็นตวัแปรอสิระ และ y เป็นตวัแปรตาม 

 

 

 

 

 

จากผลการคาํนวณ ความสมัพันธเ์ชิงเส้นตรง y = 0.9953x + 106.1093 

 

 

 

จากผลการคาํนวณ ความสมัพันธใ์นรปูแบบพหุนามดกีรีสองคอื y = –0.0488 2x  + 6.9017x – 71.3066 

16. ความสามารถในการจดัรูปพชีคณิต การแยกตวัประกอบ การกระจายพหนุาม 

16.1 การกระจายพหุนาม 

ตวัอย่าง  

 

 

 

16.2 การแยกตวัประกอบ 

ตวัอย่าง  

 

 

นํ้ าหนกั ความสูง 

53 156 
58 165 
55 162 
60 170 
62 165 
68 173 

 



บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม MATLAB MATLAB – 8 

17. ความสามารถในการหาอนุพนัธ ์

การหาอนุพันธอ์นัดบัต่าง ๆ ของ f(x) = 4x  

 

 

 

 

 

18. ความสามารถในการหาปริพนัธ ์

การหาปริพันธเ์ป็นค่าตวัเลข เช่นการหาค่า dxx  
1

0

2∫  

 

การหาปริพันธเ์ป็นสตูร เช่นการหาค่า dxx 2∫  

 

 

 

19. สามารถหาค่าลิมิตได ้

การหาค่าลิมติ 
0x

lim
→

2x  + x + 1   การหาค่าลิมติ 
1x

lim
→

2x  + x + 1  

 

 

 

 

 

20. ความสามารถในการคํานวณเป็นโปรแกรม 

ตวัอย่าง โปรแกรมหาพ้ืนที่สามเหล่ียมเมื่อรู้ความยาวทั้งสามด้าน 

 

 

 

 

 

ผลการทาํงานของโปรแกรม 
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21. ความสามารถในการหารากของสมการ f(x) = 0 

ตวัอย่าง การหารากของสมการ 2x - 2 = 0  

 

 

 

 

เพราะฉะนั้นรากสมการคอื x = 1.4142 และ x = –1.4142 

หมายเหตุ f = [1 0 -2] หมายถงึพหุนาม f(x) = 1 2x  + 0x + (–2) ซึ่งคอื f(x) = 2x  – 2 

   คาํสั่ง roots(f) เป็นคาํสั่งหารากของสมการ f(x) = 0 

ตวัอย่าง การหารากของสมการ sinx - cosx = 0 

 

 

เพราะฉะนั้น รากสมการ sinx - cosx = 0 คอื x = 4
π  

22. ความสามารถในการหาผลเฉลยของระบบสมการ 

22.1 การหาผลเฉลยระบบสมการเชิงเส้น 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการ 

   2x + y = 4 

     9x – 4y = 1 

 

 

เพราะฉะนั้นผลเฉลยของระบบสมการคอื x = 1, y = 2 

22.2 การหาผลเฉลยระบบสมการไม่เชิงเส้น 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการ   
2x  + 2y  = 25 และ 3x – 4y = 0 

 

 

เพราะฉะนั้นจุดตดัของวงกลม 2x  + 2y  = 25  

กบัเส้นตรง 3x – 4y = 0  

คอื (x, y) = (4, 3), (–4, –3) 

23. ความสามารถในการหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพนัธ ์

23.1 การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์ 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์x′ – x = 0 

เพราะฉะนั้นผลเฉลยคอื x(t) = 1c te  
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ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์x′′ + x = 0 

 

เพราะฉะนั้นผลเฉลยคอื x(t) = 1c sin(t) + 2c cos(t) 

23.2 การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนุพันธ ์ 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนุพันธ ์ x′ – y′ = sin(t) 

               x′ + 2y′ = cos(t) 

  

 

 

 

 

ผลเฉลยคอื x(t) = 1c  – 3
2 cos(t) + 3

1 sin(t) และ y(t) = 2c  + 3
1 cos(t) + 3

1 sin(t) 

24. สามารถหาอนุกรมเทยเ์ลอรข์องฟังกช์นัได ้

ตวัอย่าง การหาสตูรเทย์เลอร์ของ sin(x) 

 

 

 

เพราะฉะนั้นพหุนามเทย์เลอร์ดกีรี 5 ของ sin(x) คอื x – 6
1 3x  + 120

1 5x  + ... 

25. สามารถหาผลการแปลงลาปลาซ และ ผลการปลงลาปลาซผกผนัได ้

ตวัอย่าง การหาผลการแปลงลาปลาซของ f(x) = sin(x) 

เพราะฉะนั้น L{sinx)} = 
1s

1
2 +

 

 

 

 

ตวัอย่าง การหาผลการแปลงลาปลาซผกผนัของ F(s) = 
1s

1
2 +

 

เพราะฉะนั้น 1L− {
1s

1
2 +

} = sin(x) 

 

 

 

ความสามารถอื่น ๆ และการสั่งให้โปรแกรม MATLAB ทาํงานและการประยุกตเ์ข้าสู่เนื้อหาทางคณติศาสตร์ 

ในระดบั ม. ปลาย และ มหาวิทยาลัย ขอให้ศึกษาจากบทต่อไป 
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บทท่ี 2. 

การใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป MATLAB 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในบทนี้จะเรียนรู้ เกี่ยวกบัการนาํโปรแกรมสาํเรจ็รปู MATLAB เข้ามาทาํงาน การพิมพ์สตูร คาํสัง่ การ

กาํหนดฟังกช์นั และการทาํงานเบื้องต้นกบัคาํสั่งต่าง ๆ ของ MATLAB 

2.1 การเรียกโปรแกรม MATLAB ข้ึนมาใชง้าน 

1. เปิดเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

2. รอจนจอภาพขึ้น เมนู icon ต่าง ๆ ครบสมบูรณ ์ 

 

 

 

 

 

 คลิกที่ปุ่ม Start จะมเีมนูให้เลือก 

 

 

 

 

 

 คลิกที่เมนู All Programs จะมเีมนูย่อยให้เลือก 

 

 

 

 

 

 

 คลิกที่ MATLAB 6.5 จะขึ้นเมนูย่อยให้เลือก 
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 คลิกที่ MATLAB 6.5 จอภาพจะขึ้น Logo  

 ของ MATLAB และจะเข้าสู่การทาํงานของ MATLAB 

 

หมายเหตุ โปรแกรม MATLAB  

ที่ใช้ในขณะนี้คอื MATLAB version 6.5 Release 13 

Logo ของ MATLAB อาจแตกต่างกนัใน Version อื่นๆ  

 

เมื่อเข้าสู่การทาํงานของโปรแกรม MATLAB 

เรียบร้อยแล้วจอภาพจะเป็นดงันี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. แสดงว่าเข้ามาทาํงานในหน้าต่างของ MATLAB 

2. แถบเคร่ืองมอืในการทาํงานเช่น File เปิดปิดแฟ้มข้อมูล Edit คดัลอกหรือลบทิ้ง  

3. แสดงกลุ่มของโปรแกรมย่อย หรือโปรแกรมประยุกตท์ี่มใีห้ใช้งานใน MATLAB 

4. แสดงคาํสั่งต่าง ๆ ที่สั่งให้ MATLAB ทาํงาน 

5. Command Window เป็นบริเวณที่เราทาํงานด้วยคาํสัง่ต่าง ๆ ของ MATLAB 

6. Prompt ของ MATLAB เป็นตาํแหน่งที่พิมพ์คาํสัง่ให้ MATLAB ทาํการคาํนวณ 
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(หมายเหตุ โปรแกรม MATLAB เป็นโปรแกรมชนิดที่พิมพ์คาํสัง่ที่ตาํแหน่ง >> ... ) 

7. แสดง directory ปัจจุบนัที่ MATLAB ทาํงานด้วย 

 เช่นเป็นที่เกบ็แฟ้มข้อมูลที่เราบนัทกึไว้ 

8. แสดงจาํนวนของหน่วยความจาํหรือ ขนาดของตวัแปรต่าง ๆ  

 ใน MATLAB ที่ใช้ในขณะนั้น 

9. ที่ปุ่ม Start ของ MATLAB มเีมนูย่อยในการเรียกความสามารถต่าง ๆ  

 ของ MATLAB ขึ้นมาใช้งาน 

หมายเหตุ  

1. การเข้ามาใน MATLAB คร้ังแรกจอภาพอาจแตกต่างจากข้างต้นนี้  เนื่องจากอาจมกีารปิด window บางตวั

ไปแล้วโดยผู้ใช้โปรแกรมก่อนหน้านั้น 

2. หากต้องการ Window ชนิดใดของ MATLAB  

 ให้เลือกที่คาํสั่ง View 

 

และเลือกคาํสั่งย่อยของเมนู View ตามต้องการ เช่น 

ถ้าต้องการให้แสดง Window Command History  

ให้คลิกที่ Command History จะเกดิเคร่ืองหมาย ถูก หน้า Command History และ MATLAB จะแสดง 

window ของ Command History ออกมา 

3. ในกรณทีี่ต้องการแสดงทั้ง 5 windows ย่อยให้เลือก 

 View \ Desktop Layout \ Five Panel จะได้จอภาพเหมอืนข้างต้น 

4. การทาํงานส่วนใหญ่จะทาํใน Command Window โดยการเลือก Command Window Only 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 การใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป MATLAB 

โปรแกรมสาํเรจ็รปู MATLAB เป็นโปรแกรมที่ช่วยในด้านการคาํนวณทางคณติศาสตร์ โดยพิมพ์คาํสั่งต่าง ๆ 

ที่เคร่ืองหมาย >> ..... ของ MATLAB ใน Command Window  

ตวัอย่างเช่นการหาผลบวก 45.25 + 17.5  

ทาํได้โดยการพิมพ์ 45.25 + 17.5 ↵ ผลบนจอภาพ MATLAB คอื  
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คาํแนะนาํในการใช้งานโปรแกรม MATLAB จะเขยีนในรปูแบบตารางโดยที่ ตารางช่องที่ 1 หมายถงึการพิมพ์

ผ่านทางแป้นพิมพ์ ตารางในช่องที่ 2 เป็นผลที่เกดิจากการคาํนวณของ MATLAB และ การจดัรปูแบบการ

พิมพ์ของ MATLAB ในการใช้งานเบื้องต้นขอให้ทดลองพิมพ์ช้า ๆ และ ดูผลการคาํนวณและการจัดรปูแบบ

ผลลัพธข์อง MATLAB ในตารางแสดงผลลัพธข์องการคาํนวณเบื้องต้น 

การคํานวณดว้ยโปรแกรม MATLAB  

1. การหาผลบวก 45.25 + 17.5 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

45.25+17.5↵ 

 

2. การหาผลหาร 
5
47  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

47/5↵ 

 

3. การหาผลคูณของ 15 กบั 32 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

15*32↵ 

 

4. การคาํนวณเลขยกกาํลัง 34  และ 4e  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

4^3↵ 

 
exp(1)^4↵ 

 

5. การคาํนวณโดยใช้ฟังกช์ันทางคณติศาสตร์ log2, ln2, sin(
6
π ), 3 , 5 32 , 5! 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

log10(2)↵ 

หมายเหตุ log10 คอื log ฐาน 10 
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log(2)↵ 

หมายเหตุ log คอื log ฐาน e 
 

sin(pi/6)↵ 

หมายเหตุ pi เป็นค่าคงตวัของ MATLAB มี

ค่าเท่ากบั π  
 

3^0.5↵ 

 
factorial(5)↵ 

 
32^(1/5)↵ 

 

6. การกาํหนดค่าให้กบัตวัแปร และ การกาํหนดสตูรฟังกชั์น 

การกาํหนดฟังกช์นัโดยใช้โปรแกรม MATLAB file.m ตวัอย่างเช่น โปรแกรม f.m กาํหนดสตูร f(x) = 2x  

 

 

 

 

 

ขั้นตอนการกาํหนดสตูร 

ขั้นท่ี 1. เรียก MATLAB Editor  

   โดยการคลิกที่ปุ่ม Start ของ MATLAB 

 

ขั้นท่ี 2. เลือก Desktop Tools 

ขั้นท่ี 3. เลือก Editor 

   เมื่อคลิกที่ Editor 

   จะได้ window ของการเขยีนโปรแกรม 
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พิมพ์   function y=f(x);↵ 

พิมพ์  y=x.^2; 

 

การ save โปรแกรม 

ขั้นท่ี 4. การ save โปรแกรม เลือกคาํสั่ง File \ Save 

   บนัทกึชื่อแฟ้มเป็น f 

   เสรจ็แล้วคลิกปุ่ม Save 

การเรียกฟังกช์ันที่กาํหนดสตูรไว้แล้วคอื f(x) = 2x   

ในโปรแกรม f.m 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x=4;↵ 

f(x)↵ 

 
x=[1;2;3];↵ 

f(x)↵ 

 

7. การหาค่าอนิทกิรัล dx)x(f
b

a
∫  ตวัอย่างเช่น dx)4x( 2

4

1

+∫  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

syms x↵  

int(x.^2+4,1,4)↵ 

 

หมายเหตุ syms เป็นการกาํหนดตวัแปรที่ต้องการคาํนวณในรปูแบบสญัลักษณ ์

2.3 การเขียนกราฟของฟังกช์นั 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟของ f(x) = 2x  – 3x – 7 บนช่วง [–8, 8] 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x=-8:0.1:8;↵ 

หมายเหตุ เคร่ืองหมาย ; เป็นการ

กาํหนดว่า ไม่ต้องแสดงผลของ

คาํสั่งที่กาํหนดนี้ 

 
 

รูปแบบ x = a : d : b หมายถงึตวัแปร x มค่ีาตั้งแต่ a ถงึ 

b โดยมกีารเพ่ิมค่าคร้ังละ d 
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y=x.^2-3*x-7;↵ 

 

 

 
หมายเหตุ ตวัแปร x เป็นตวัแปรมติกิารยกกาํลังสองต้อง

ใช้รปูแบบ x.^2 

plot(x,y)↵ 

 

หมายเหตุ เนื่องจากคาํสัง่ก่อนหน้า

นี้ม ี; ปิดท้ายคาํสั่ง เมื่อมาถงึคาํสั่ง 

plot(x,y) โปรแกรม MATLAB 

จึงทาํการประมวลผล 3 คาํสั่ง 

พร้อมกนัตามลาํดบัคอื 

x=-8:0.1:8; 

y=x.^2-3*x-7; 

และ plot(x,y) 
 

หมายเหตุ โปรแกรม MATLAB สามารถจัดรปูแบบการแสดงผลของกราฟได้หลายลักษณะเช่น 

 

 

 

 

 

 

 

 มสีเกลที่แกน X และ แกน Y และม ีgrid line      กราฟแบบ scale log 

2.4 การกาํหนดค่าและการคํานวณเกี่ยวกบัเมทริกซ ์

ตวัอย่าง การกาํหนด A = 




−

−
35
24  และ B = 





31
52  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

A=[4,-2;-5,3]↵ 

หมายเหตุ , หรือ ช่องว่าง คอืการ

จาํแนก หลัก ; คอืการจาํแนกแถว  

B=[2,5;1,3]↵ 
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การคาํนวณค่าของเมทริกซ์ A + B, AB, 4A, 2A , 1A− , TA , det(A) 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

A+B↵ 

 
A*B↵ 

 4*A↵ 

 
A^2↵ 

 
A^–1↵ 

 

หมายเหตุ inv(A) จะได้ 1A−   

A'↵ 

 
det(A)↵ 

 

การกาํหนดดรรชนีล่าง (subscript) สาํหรับอ้างองิใช้งานกบัสมาชิกของเมทริกซ์  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

A(1,1)↵ 

 
A(1,1)+A(2,2)↵ 

 

หมายเหตุ  A(i, j) คอื ija  ของเมทริกซ์ A = nmij]a[ ×  
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2.5 การกาํหนดค่าและการคํานวณเกี่ยวกบัเวกเตอร ์

ตวัอย่างเช่น u = 



−

4
3  และ v = 




2
1  และการหาค่า u + v, 4u, vu ⋅  และ | u | 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

u=[-3;4]↵ 

 
v=[1;2]↵ 

 
u+v↵ 

 
4*u↵ 

 
dot(u,v)↵ 

 
norm(u)↵ 

 
2.6 การกาํหนดขอ้มูล 

สาํหรับข้อมูลที่อยู่ในรปูแบบของเวกเตอร์เช่น x = 





















15
8
7
5
3
2

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x=[2;3;5;7;8;15]↵ 

 
mean(x)↵ 
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median(x)↵ 

 
std(x)↵ 

 
var(x)↵ 

 

ใน MATLAB มฟัีงกช์ันที่ช่วยคาํนวณค่าทางด้านสถติขิองข้อมูลดงันี้ 

 mean(x) = ค่าเฉล่ียเลขคณติของข้อมูลใน x    median(x) = มธัยฐานของข้อมูลใน x 

 var(x) = ความแปรปรวน(ตวัอย่าง) x     std(x) = ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(ตวัอย่าง) x 

 max(x) = ค่าสงูสดุของข้อมูลใน x      min(x) = ค่าตํ่าสดุของข้อมูลใน x 

 range(x) = พิสยัของข้อมูลใน x 

การกาํหนดข้อมูลแบบแถวทาํได้ดงันี้ 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x=[2,3,5,7,8,15]↵ 

 
mean(x)↵ 

 
x(4)↵ 

 

2.7 การกาํหนดขอ้มูลในรูปแบบเมทริกซ ์

ตวัอย่างเช่นต้องการกาํหนดข้อมูล 

 

 

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

xy=[3,12;5,15;9,21;12,32]↵ 

 

x y 
3 12 
5 15 
9 21 
12 32 
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x=xy(:,1);↵ 

x↵ 

 
y=xy(:,2);↵ 

y↵ 

 
2.8 การคํานวณค่าเกี่ยวกบัผลบวกในรูปแบบ ∑ 

การหาค่าของ ∑
=

10

1 x 
 x , ∑

=

10

1 x 

2  x , )5x4(x  
10

1 x 

2∑
=

−−  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

syms x↵ 

symsum(x,1,10)↵ 

 
symsum(x^2,1,10)↵ 

 
symsum(x^2-4*x-5,1,10)↵ 

 

2.9 การคํานวณค่าปริพนัธ ์ dx)x(f
b

a
∫

 
ตวัอย่างการหาค่าของ dxx2

1

0
∫  และ dxx2

3

3
∫
−

 พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

syms x↵ 

int(x^2,0,1)↵ 

 
int(x^2,-3,3)↵ 
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2.10 การคํานวณค่าอนุพนัธ ์ )x(fdx
d  หรือ )x(f

dx
d

n

n
 

ตวัอย่าง การคาํนวณ 4xdx
d  และ 4

3

3
x

dx
d  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

syms x↵ 

diff(x^4)↵ 

 
diff(x^4,3)↵ 

หมายเหตุ diff(f(x), k) คอื

อนุพันธอ์นัดบัที่ k ของ f(x) 
 

2.11 การกาํหนดหน่วยใหก้บัผลการคํานวณ 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

sin(30)↵ 

 
หมายเหตุ ขณะนี้คอมพิวเตอร์จะคดิเป็นหน่วย เรเดยีน 

degree=pi/180;↵ 

sin(30*degree)↵ 

 
หมายเหตุ 30*degree คอื 30 องศา 

asin(0.5)↵ 

 
หมายเหตุ ขณะนี้ผลลัพธม์หีน่วยเป็น เรเดยีน 

degree=180/pi;↵ 

asin(0.5)*degree↵ 

 

2.12 การคํานวณในรูปแบบของเลขฐานอ่ืนๆ 

hex2dec('x') เปล่ียนเลขฐาน 16 เป็นเลขฐาน 10    ตวัอย่างเช่น 1016 2317 →  

dec2hex(x) เปล่ียนเลขฐาน 10 เป็นเลขฐาน 16    ตวัอย่างเช่น 1610 1732 →  

dec2bin(x) เปล่ียนเลขฐาน 10 เป็นเลขฐาน 2    ตวัอย่างเช่น 210 110012 →  

bin2dec('x') เปล่ียนเลขฐาน 2 เป็นเลขฐาน 10    ตวัอย่างเช่น 102 121100 →  
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พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

hex2dec('17')↵ 

 
dec2hex(23)↵ 

 
dec2bin(12)↵ 

 
bin2dec('1100')↵ 

 

2.13 การหาผลบวกในรูปแบบ ∑
=

n

1  i
ix  

ตวัอย่าง กาํหนดข้อมูลจากตาราง 

การหาค่าของ ∑
=

4

1  i
i x , ∑

=

4

1  i
iy , ∑

=

4

1  i

2
i x , ∑

=

4

1  i

2
iy , ∑

=

4

1  i
iiy x  

 

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x=[2 3 6 9];↵ 

y=[12 15 14 19];↵ 

sum(x)↵ 
 

sum(y)↵ 

 
sum(x.^2)↵ 

 
sum(y.^2)↵ 

 
sum(x.*y)↵ 

 

x y 
2 12 
3 15 
6 14 
9 19 
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2.14 การสรา้งตารางฟังกช์นั 

การคาํนวณค่า f(x) = 2x + 4, x = 1, 2, 3, 4 ในรปูแบบตาราง 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x=[1;2;3;4]↵ 

 

2*x+4↵ 

 
f(x)=2*x+4;↵ 

f(x)↵ 

 

2.15 การคํานวณค่าเกี่ยวกบัจํานวนเชิงซอ้น 

ตวัอย่าง z = 3 + 4i, w = 5 – 9i การหาค่า z + w, zw, | z |, Arg(z), Re(z), Im(z) และ z  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

z=3+4*i↵ 

 
w=5–9*i↵ 

 

z+w↵ 

 

z*w↵ 

 
abs(z)↵ 

 
angle(z)↵ 

หมายเหตุ angle(z) คอืค่า

อาร์กวิเมนตข์อง z 
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real(z)↵ 

 
imag(z)↵ 

 
cong(z)↵ 

 

2.16 การหารากของสมการ f(x) = 0 ตวัอย่างเช่น การหารากของสมการ 2x  – 2 = 0  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

f=[1 0 -2]↵ 

 
roots[f]↵ 

 

2.17 การหาผลเฉลยของระบบสมการ ตวัอย่างเช่น การหาผลเฉลยของระบบสมการ  2x + 3y = 8 

                            x + y = 3 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

[x y] = 

solve('2*x+3*y=8','x+y=3')↵ 

 

2.18 การคํานวณค่า r
n C  และ nPr r

n P  

r
n C  = 

)!rn(!r
!n
−

 กาํหนดเป็นสตูรในโปรแกรม nCr.m ได้ดงันี้ 

 

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

nCr(5,1)↵ 

 
nCr(5,2)↵ 
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r
n P  = )!rn(

!n
−

 กาํหนดเป็นสตูรในโปรแกรม nPr.m ได้ดงันี้ 

 

nPr(5,1)↵ 

 
nPr(5,2)↵ 

 

2.19 การคํานวณท่ีใหผ้ลลพัธเ์ป็นสูตร 

โปรแกรม MATLAB สามารถคาํนวณและแสดงผลออกมาในรปูแบบของสตูรได้เช่น 

 การกระจายพหุนาม (x – 1)(x + 2) กระจายได้เป็น 2x  + x – 2  

 การแยกตวัประกอบ 4x  – 2 2x  – 3x – 2 แยกตวัประกอบได้เป็น (x – 2)(x + 1)( 2x  + x + 1) 

 การหาอนุพันธเ์ป็นสตูร dx
d 2x  ผลการหาอนุพันธค์อื 2x 

 การหาอนุพันธอ์นัดบัสงูเช่น 3

3

dx
d 4x  ผลการหาอนุพันธค์อื 24x 

 การหาปริพันธเ์ป็นสตูร dx)7x4( +∫ ผลการคาํนวณเป็นสตูรคอื 2 2x  + 7x 

 สามารถหาค่าลิมติได้ 
1x

lim
→

( 2x  + 2x + 4) หาค่าลิมติได้เป็น 7 

ตวัอย่าง การกระจายสตูรพหุนาม (x – 1)(x + 2) สามารถเลือกคาํนวณได้ 2 แบบคอื 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

syms x↵ 

expand((x-1)*(x-2))↵ 

 
syms x↵ 

f=(x+1)*(x-3);↵ 

expand(f)↵ 
 

ตวัอย่าง การแยกตวัประกอบ 4x  – 2 2x  – 3x – 2 เลือกคาํนวณได้ 2 แบบคอื 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

syms x↵ 

factor(x^4-2*x^2-3*x–2)↵ 
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syms x↵ 

f=x^4-2*x^2-3*x–2;↵ 

factor(f)↵ 

 

ตวัอย่าง การหาอนุพันธเ์ป็นสตูร dx
d 2x  เลือกคาํนวณได้ 2 แบบคอื 

syms x↵ 

diff(x^2)↵ 

 
syms x↵ 

f=x^2;↵ 

diff(f)↵ 
 

ตวัอย่าง การหาอนุพันธอ์นัดบัสงูเช่น 3

3

dx
d 4x  เลือกคาํนวณได้ 2 แบบคือ 

syms x↵ 

diff(x^4,3)↵ 

 
syms x↵ 

f=x^4,3;↵ 

diff(f,3)↵ 
 

ตวัอย่าง  การหาปริพันธเ์ป็นสตูร dx)7x4( +∫  เลือกคาํนวณได้ 2 แบบคอื 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

syms x↵ 

int(4*x+7)↵ 

 
syms x↵ 

f=4*x+7;↵ 

int(f)↵ 
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ตวัอย่าง  การหาค่าลิมติ 
0x

lim
→

( 2x  + 2x + 4) และ 
1x

lim
→

( 2x  + 2x + 4) เลือกคาํนวณได้ 2 แบบคอื 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

syms x↵ 

limit(x^2+2*x+4)↵ 

 
syms x↵ 

f= x^2+2*x+4;↵ 

limit(f)↵ 
 

syms x↵ 

limit(x^2+2*x+4,1)↵ 

 
syms x↵ 

f= x^2+2*x+4;↵ 

limit(f,1)↵ 
 

2.20 การคํานวณคณิตศาสตรข์ั้นสูง 

 2.20.1 การหาผลการแปลงลาปลาซ เช่นผลการแปลงลาปลาซของ f(t) = sint มวีิธทีาํได้ 2 แบบ 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

syms t↵ 

laplace(sin(t))↵ 
 

syms t↵ 

f=sin(t)↵ 

laplace(f)↵ 
 

 2.20.2 การหาผลการแปลงลาปลาซผกผนั  

ตวัอย่างเช่นผลการแปลงลาปลาซผกผนัของ F(s) = 
1s

1
2 +

 มวีิธทีาํได้ 2 แบบ 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

syms s↵ 

ilaplace(1/(s^2+1))↵ 
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syms s↵ 

F=1/(s^2+1);↵ 

ilaplace(F))↵ 
 

 2.20.3 การหาสตูรเทย์เลอร์ของฟังกช์ัน เช่นการหาสตูรเทย์เลอร์ของ sinx มวีิธทีาํได้ 2 แบบ 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

syms x↵ 

taylor(sin(x),5);↵ 
 

syms x↵ 

f=sin(x);↵ 

taylor(f,5);↵ 
 

syms x↵ 

f=sin(x);↵ 

taylor(f,8)↵ 
 

 2.20.4 การแยกเศษส่วนย่อยด้วยโปรแกรม MATLAB  

3x4x
6xx5x2

2

23

+−
−+−  สามารถแยกเป็นผลบวก 2x + 3 + 3x

3
−

 + 1x
4
−

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

a=[1 -4 3];↵ 

b=[2 -5 1 -6];↵ 

[r,p,k]=rersidue(b,a)↵ 

 

a = เวกเตอร์ของสมัประสทิธิ์พหุนามตวัส่วน 

b = เวกเตอร์ของสมัประสทิธิ์พหุนามตวัเศษ 

[r, p, k] = residue(b, a) จะทาํการหารยาวและให้ค่า 

k = เวกเตอร์ของสมัประสทิธิ์ส่วนที่เป็นพหุนาม 
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p = 



















m

2
1

p
:

p
p

 และ r = 



















m

2
1

r
:
r
r

 เป็นค่าที่สอดคล้องกนัซึ่งหมายถงึ 
1

1
px

r
−

 + 
2

2
px

r
−

 + ... + 
m

m
px

r
−

 

การกระจาย 2x + 3 + 3x
3
−

 + 1x
4
−

 เป็น 
3x4x

6xx5x2
2

23

+−
−+−  ทาํได้ด้วยคาํสัง่ [b, a] = residue(r, p, k)  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

k=[2 3];↵ 

r=[3 4 ];↵ 

p=[3 1];↵ 

[b,a]=rersidue(r,p,k)↵ 

 
 2.20.5 การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์y′ – 4y = 4 และ y(0) = 1 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

dsolve('Dy–4y=4','t(0)=1')↵ 

 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์y′′ + 4y = t และ y(0) = 1,  y′(0) = –2 

พมิพ ์ dsolve('D2y+4*y=t','y(0)=1','Dy(0)=–2')↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

รปูแบบคาํสั่ง dslove('สมการ', 'เงื่อนไข', 'เงื่อนไข', ...) Dy หมายถงึ dt
dy , D2y หมายถงึ 2

2

dt

yd  

 2.20.6 การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนุพันธ ์ 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนุพันธ ์x′ + y′ = sin(t), x′ – y′ = cos(t) 

พมิพ ์dsolve('Dx+Dy=sin(t)','Dx-Dy=cos(t)')↵ 

ผลบนจอภาพ 
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บทท่ี 3. 

การเขียนกราฟดว้ย MATLAB 

 

 

 

 

 

 

 

 

 การเขยีนกราฟในรปูแบบต่าง ๆ มปีระโยชน์มากในการศึกษาทางคณติศาสตร์ โปรแกรม MATLAB 

สามารถช่วยในการเขยีนกราฟได้หลายรปูแบบ เช่น กราฟในระบบพิกดัมุมฉาก 2 มติ ิและ 3 มติ ิกราฟพิกดั

เชิงขั้ว กราฟพ้ืนผวิ ในบทนี้จะเป็นทาํงานเกี่ยวกบัการเขยีนกราฟรปูแบบต่างๆ เพ่ือให้ได้รปูของกราฟที่มคีวาม

สวยงาม และถูกต้องตามความต้องการในการใช้งานทางคณติศาสตร์ 

ตวัอย่างของกราฟบางรปูแบบที่โปรแกรมสาํเรจ็รปู MATLAB ทาํได้เช่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   กราฟในพกิดัมุมฉาก 2 มิติ       กราฟพื้ นผิว 3 มิติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

   กราฟในพกิดัเชิงขั้ว         กราฟแท่ง  
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3.1 การเขียนกราฟในระบบพกิดัมุมฉาก 2 มิติ 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟของ f(x) = 2x + 3 บนช่วง [0, 10] โดยใช้คาํสั่ง plot 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x=0:0.1:10;↵  

y=2*x+3;↵  

plot(x,y)↵ 

 

หมายเหตุ MATLAB จะแสดง

ภาพของกราฟใน Window ใหม่

เรียกว่า Window Figure และ

ภาพใน Window นี้สามารถ

แก้ไขรปูแบบ และบนัทกึเป็น

แฟ้มข้อมูลแบบกราฟได้โดยใช้

คาํสั่ง File, Save 

 

 

หมายเหตุ plot(x, y) เป็นคาํสัง่เขยีนกราฟของเส้นโค้งหรือฟังกช์ัน y = f(x) 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟของ f(x) = 2x + 3 บนช่วง [0, 10] โดยใช้คาํสั่ง ezplot 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

ezplot('2*x+3',[0,10])↵  

 

หมายเหตุ ezplot('f(x)', [a, b]) เป็นคาํสัง่เขยีนกราฟของ f(x) บนช่วง [a, b] 
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ตวัอย่าง การเขยีนกราฟ 2 ฟังกช์ันโดเมนเดยีวกนั 

 

 

 

 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟ 2 ฟังกช์ันที่มโีดเมนต่างกนั 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 การเขียนกราฟขั้นบนัได 

การเขยีนกราฟแบบขั้นบนัไดของข้อมูล 

 

 

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x=[15 35 40 10];↵  

stairs(x)↵  

 

หมายเหตุ stairs(x) เป็นคาํสัง่เขยีนกราฟขั้นบนัไดของข้อมูลใน x 

stairs(x, f(x)) เป็นคาํสั่งเขยีนกราฟขั้นบนัไดของเส้นโค้ง y = f(x)  

ตวัอย่างเช่น การเขยีนกราฟแบบขั้นบนัไดของ f(x) = sin(x) เมื่อ x = 0, 0.5, 1.0, 1.5, ... , 4π 

 

 

No X 
1 15 
2 35 
3 40 
4 10 
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กราฟที่ได้คอื 

 

 

 

 

 

3.3 การเขียนกราฟแบบ histogram 

กราฟแบบ histogram เป็นกราฟแสดงการแจกแจงความถี่ของข้อมูล 

hist(x, y) เป็นคาํสัง่แจกแจงความถี่ของข้อมูลจาก x ตามค่าที่กาํหนดจาก y แล้วแสดงผลในรปูแบบกราฟ 

ตวัอย่างเช่น การแจกแจงความถี่และกราฟของคะแนนสอบจากข้อมูล 1, 4, 1, 1, 2, 2, 3, 2 , 2 และ 3 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

data=[1 4 1 1 2 2 3 2 2 3];↵  

grade=[1 2 3 4];↵  

hist(data,score)↵  

 

หมายเหตุ hist(x) จะนาํข้อมูลใน x มาแจกแจงความถี่และเขยีนกราฟ 

ตวัอย่างเช่น 

กราฟที่ได้คอื 

 

 

 

 

 

 

3.4 การเขียนกราฟวงกลม 

การเขยีนกราฟวงกลมของข้อมูล 

 

 

No X 
1 15 
2 35 
3 40 
4 10 
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พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x=[15 35 40 10];↵  

pie(x)↵  

 

หมายเหตุ pie(x) เป็นคาํสัง่เขยีนกราฟวงกลมของข้อมูลใน x 

pie(x, explode) เป็นคาํสัง่เขยีนกราฟวงกลมของข้อมูลใน x  

และดงึชิ้นที่กาํหนดออกมา 

โดยกาํหนด explode = [d d d ...] 

d = 0 หรือ d = 1 โดยที่ d = 1 หมายถงึให้ดงึช้ินนั้นออกมา 

ตวัอย่างเช่น  

 

 

pie3(x, explode) เป็นคาํสั่งเขยีนกราฟวงกลมของข้อมูลใน x  

และดงึชิ้นที่กาํหนดออกมาโดยแสดงภาพเป็นรปูแบบ 3 มติ ิ

ตวัอย่างเช่น 

 

 

หมายเหตุ pie(x, x == min(x)) ดงึชิ้นที่มค่ีาตํ่าสดุออกมา pie(x, x == max(x)) ดงึช้ินที่มค่ีาสงูสดุออกมา 

3.5 การเขียนกราฟแท่ง (Bar graph) ของขอ้มูลทางสถติิ 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟของข้อมูล คะแนน และ ความถี่ 

 

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

score=[1 2 3 4];↵  

freq=[15 35 40 10];↵  

bar(score,freq)↵  

score frequency 
1 15 
2 35 
3 40 
4 10 
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หมายเหตุ bar(x, y) เป็นคาํสัง่เขยีนกราฟแท่งโดยมแีกนนอนเป็นข้อมูล x และ ข้อมูล y เป็นแกนตั้ง 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟแท่งโดยระบุค่าเฉพาะข้อมูล y 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ โปรแกรม MATLAB จะกาํหนดข้อมูล x เป็น [1 2 3 ...] 

3.6 การเขียนกราฟของแผนภาพการกระจายของขอ้มูล 

ตวัอย่างของข้อมูลเช่น 

 

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x=[53 58 55 60 62 68];↵  

y=[156 165 162 170 165 173];↵  

plot(x,y,'*')↵ 

 
หมายเหตุ plot(x, y, '*') เป็นคาํสั่ง plot กราฟแบบจุดของคู่ลาํดบั ( ix , iy ) โดย plot ด้วยสญัลักษณท์ี่

กาํหนดใน '...' ในตวัอย่างนี้คอื plot จุดด้วย * 

x y 
53 156 
58 165 
55 162 
60 170 
62 165 
68 173 
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3.7 การเขียนกราฟในระบบพกิดัเชิงขั้ว 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟ r = 2cos(2t) 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

t=0:0.1:2*pi;↵  

r=2*cos(2*t);↵  

polar(t,r)↵  

 

หมายเหตุ polar(r, t) เป็นคาํสัง่ plot กราฟแบบในระบบพิกดัเชงิขั้ว 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟ r = 4cos(t) 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

ezpolar('4*cos(t)',[0,2*pi])↵  

 

หมายเหตุ ezpolar('r(t)', [a, b]) เป็นคาํสัง่ plot กราฟพิกดัเชิงขั้ว r(t) บนช่วง [a, b] 

3.8 การเขียนกราฟของสมการพาราเมตริก 

3.8.1 กราฟพาราเมตริก 2 มติ ิ

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟของเส้นโค้งที่มสีมการพาราเมตริก x(t) = 80t และ y(t) = –16 2t  + 80t  

บนช่วง 0 < t < 5 ขั้นตอนการเขยีนกราฟของเส้นโค้งที่มสีมการพาราเมตริกเป็นดงันี้ 

พมิพ ์ ezplot('80*t','-16*t^2+80*t',[0,5])↵ 
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ผลบนจอภาพ 

 

 
หมายเหตุ ezplot('x(t)', 'y(t)', [a, b]) เป็นคาํสัง่ plot กราฟ r(t) = (x(t), y(t)) บนช่วง [a, b] 

3.8.2 กราฟพาราเมตริก 3 มติ ิ

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟของเส้นโค้งที่มสีมการพาราเมตริก x(t) = cost, y(t) = sint และ z(t) = 4
t   

บนช่วง 0 < t < 2π 

พมิพ ์ ezplot3('cos(t)','sin(t)','t/4',[0,2*pi])↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

 
หมายเหตุ  

ezplot3('x(t)', 'y(t)', 'z(t)', [a, b]) เป็นคาํสัง่เขยีนกราฟ r(t) = (x(t), y(t), z(t)) บนช่วง [a, b] 
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3.9 การเขียนกราฟพื้ นผิว 3 มิติ และกราฟแบบ contour 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟพ้ืนผวิ f(x, y) = 2x  – 2y  บนช่วง [–2, 2] × [–2, 2] และกราฟ contour 

แบบท่ี 1. ขั้นตอนการทาํงานมดีงันี้ 

1. กาํหนดสตูรฟังกช์นั z = 2x  – 2y  

2. กาํหนดโดเมน x เป็น [–2, 2] 

3. กาํหนดโดเมน y เป็น [–2, 2] 

4. สร้างเมทริกซ์ของการเขยีนกราฟด้วยคาํสั่ง meshgrid เพ่ือเป็นโดเมนของฟังกช์นั z 

5. เขยีนกราฟพ้ืนผวิ ด้วยคาํสั่ง surf(z) 

6. เขยีนกราฟ contour ด้วยคาํสั่ง contour(z) 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

z=x.^2-y.^2;↵  

x=-2:0.1:2;↵  

y=-2:0.1:2;↵  

[x,y]=meshgrid(x,y)↵  

surf(z)↵  

 
contour(z)↵ 
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หมายเหตุ surf(z) เป็นคาํสัง่เขยีนกราฟของพ้ืนผวิ z ที่คาํนวณได้จากโดเมน [a, b] × [c, d] 

contour(z) เป็นคาํสัง่เขยีนกราฟแบบ contour ของพ้ืนผวิ z ที่คาํนวณได้จากโดเมน [a, b] × [c, d] 

แบบท่ี 2. ใช้คาํสั่ง ezsurf, ezcontour และ ezsurfc 

ezsurf('f(x, y)', [a b c d]) เป็นคาํสั่งเขยีนกราฟพ้ืนผวิ z = f(x, y) บนช่วง [a, b] × [c, d] 

ezcontour('f(x, y)', [a b c d]) เป็นคาํสัง่เขยีนกราฟ contour ของพ้ืนผวิ z = f(x, y) บนช่วง [a, b] × [c, d] 

เพราะฉะนั้นการเขยีนกราฟของ f(x, y) = 2x  – 2y  บนช่วง [–2, 2] × [–2, 2] ทาํได้ดงันี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คาํสั่ง ezsurfc('f(x, y)', [a b c d]) เขยีนกราฟพ้ืนผวิและ contour พร้อมกนั ของ z = f(x, y)  

บนช่วง [a, b] × [c, d]  

ตวัอย่างเช่น 
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3.10 การปรบัรูปแบบกราฟใหส้วยงาม 

3.10.1 การกาํหนดลักษณะของเส้นกราฟ 

การเขยีนกราฟมกีารกาํหนด รปูแบบเส้น เคร่ืองหมาย และส ีดงันี้ 

สญัลกัษณ ์ สี  สญัลกัษณ ์ เคร่ืองหมาย  สญัลกัษณ ์ รูปแบบเสน้ 

r Red  . จุด  : เส้นจุด 

g Green  o วงกลม  - เส้นทบึ 

b Blue  + บวก  -. เส้นประและเส้นจุด 

c Cyan  x กากบาท  - - เส้นประ 

m Magenta  * ดอกจัน    

y Yellow  s สี่เหล่ียมจัตรัุส    

k Black  d รปูข้าวหลามตดั    

w White  v สามเหล่ียมล่าง    

ตวัอย่างเช่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

โปรแกรม MATLAB จะเขยีนกราฟเป็นเส้นทบึสนีํา้เงิน    กราฟเป็นเส้น –. สเีขยีว 

                  และ plot เป็นจุดสี่เหล่ียมจัตรัุส 

 

3.10.2 คาํอธบิายประกอบ เส้นกราฟ และ แกนพิกดัต่าง ๆ 

คําสัง่ ความหมายของคําสัง่ 

title('ข้อความ') เขยีนคาํอธบิายประกอบภาพของกราฟ 

title(x, y,'ข้อความ') เขยีนคาํอธบิายประกอบภาพของกราฟ ที่ตาํแหน่ง (x, y) 

xlabel('ข้อความ') เขยีนคาํอธบิายประกอบแกน X 

ylabel('ข้อความ') เขยีนคาํอธบิายประกอบแกน Y 

zlabel('ข้อความ') เขยีนคาํอธบิายประกอบแกน Z 

title(x, y,'ข้อความ') เขยีนคาํอธบิาย ที่ตาํแหน่ง (x, y) 

legend(text1, text2, ...) เขยีนคาํอธบิายประกอบเส้นของกราฟ 
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ตวัอย่างเช่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.10.3 คาํสั่งในการปรับค่าต่าง ๆ บนแกนพิกดั และการตเีส้นกริด 

คําสัง่ ความหมายของคําสัง่ 

grid on, grid off เขยีนเส้นกริดหรือยกเลิกการเขยีนเส้นกริด 

axis on, axis off อนุญาต หรือไม่อนุญาต ให้กาํหนดค่าต่าง ๆ เกี่ยวกบัแกน 

เช่น การตเีส้นกริด  

axis square กาํหนดให้กรอบในการเขยีนกราฟเป็นสี่เหล่ียมจัตรัุส 

axis([xmin xmax ymin ymax]) 

กาํหนดค่าสงูสดุ และ ตํ่าสดุของแกน X และ แกน Y 

axis([xmin xmax ymin ymax zmin zmax]) 

กาํหนดค่าสงูสดุ และ ตํ่าสดุของแกน X แกน Y และ แกน Z 

ตวัอย่างเช่น 
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3.10.4 การเขยีนกราฟหลายรปูใน window เดยีวกนัและการกาํหนด window แสดงกราฟ 

คําสัง่ ความหมายของคําสัง่ 

figure(n) สั่งเปิด Window Figure ที่ n การเขยีนกราฟรปูต่อไปจะปรากฏ

ใน Window Figure ล่าสดุที่เปิด 

subplot(m, n, k) แบ่ง Window ออกเป็นกรอบย่อย m แถว n หลัก 

กาํหนดการเขยีนกราฟใน Window ย่อยรปูที่ k  

close(n) สั่งปิด Window Figure ที่ n  

close all สั่งปิด Window Figure ทุก window figure 

ตวัอย่างเช่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.10.5 กราฟบนสเกลลอการิทมึ 

คําสัง่ ความหมายของคําสัง่ 

plot(x, y) เขยีนกราฟ (x, y) โดยใช้สเกลปกต ิ(x, y) 

semilogx(x, y) เขยีนกราฟโดยใช้สเกลลอการิทมึเฉพาะแกน X 

semilogy(x, y) เขยีนกราฟโดยใช้สเกลลอการิทมึเฉพาะแกน Y 

loglog(x, y) เขยีนกราฟโดยใช้สเกลลอการิทมึ ทั้งแกน X และ แกน Y 

ตวัอย่างเช่น 

 

 

กราฟที่ได้คอื 
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3.11 การปรบัปรุงรูปแบบของกราฟโดยใชเ้มนูของ Window Figure 

เมนูย่อยที่มใีน Window Figure สามารถนาํมาช่วย 

ในการปรับปรงุรปูแบบของกราฟได้เช่น สร้างหน้าต่าง 

รปูภาพใหม่ การบนัทกึภาพ การนาํภาพเก่ามาแก้ไข  

การเพ่ิมตวัอกัษร เส้นตรง และการหมุนภาพ เพ่ือดูมุม 

มองต่าง ๆ ของภาพ เมนูย่อยต่าง ๆ มหีน้าที่ดงันี้ 

icon ความหมายของคําสัง่ 

 เปิด Window Figure ใหม่เพ่ือเขยีนกราฟ 

 การเปิดแฟ้มของกราฟที่เคยบนัทกึไว้ 

 บนัทกึกราฟที่เขยีนไว้เป็นแฟ้มข้อมูล  

 พิมพ์กราฟลงกระดาษ 

 เมนูย่อยของการแก้ไขกราฟ 

 insert text พิมพ์ข้อความแทรกลงบนกราฟ 

 insert arrow เพ่ิมลูกศรบนบริเวณของกราฟ 

 insert line เพ่ิมเส้นบนหน้าต่างรปูภาพ 

 การขยายภาพโดย คลิกที่ icon นี้ ก่อนแล้วจึงไปคลิกเมาสบ์นภาพที่ต้องการขยาย 

 การย่อภาพโดย คลิกที่ icon นี้ ก่อนแล้วจงึไปคลิกเมาสบ์นภาพที่ต้องการย่อ 

 
การหมุนภาพโดย คลิกที่ icon นี้ ก่อนแล้วจึงไปคลิกเมาสบ์นภาพที่ต้องการหมุน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            ตวัอย่างของกราฟ ที่มกีารเพ่ิมเตมิข้อความ ลูกศรและเส้นตรง  

เมนู View มเีมนูย่อยที่สาํคญัคอื  

 เมนู Figure Toolbar ช่วยในการปรับปรงุคุณภาพของกราฟ  

 เมนู Camera Toolbar เป็นเมนูช่วยในการปรับเปล่ียนมุมองของกราฟ 
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การใช้เมนู camera ทาํได้โดยการเลือก icon ที่ต้องการ เช่นการหมุน การเล่ือน การพลิกภาพ แล้วจึงนาํเมาส์

ไปคลิกที่รปูของกราฟ 

ตวัอย่างของภาพที่ได้ซึ่งเกดิจากการหมุนภาพจากเมนูย่อย  ของเมนู Camera  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เมนูย่อย Insert ใช้ในการปรับปรงุกราฟโดยมเีมนูย่อยทาํหน้าที่ดงันี้ 

X Label, Y Label, Z Label, Title ใช้พิมพ์คาํอธบิายเกี่ยวกบั แกนต่าง ๆ และคาํอธบิายรปู 

Legend, Colorbar ใช้เขยีนคาํอธบิายเกี่ยวกบัเส้นของกราฟและสขีองกราฟ 

Arrow, Line, Text ใช้เพ่ิมเตมิ ลูกศร เส้นตรง และข้อความในกราฟ 

Axes, Light ใช้ในการเพ่ิมแกน หรือปรับความสว่างของภาพ 

ตวัอย่างเช่น 
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เมนูย่อย Edit เลือกจากเมนู หรือคลิก icon  

เมนูนี้ ใช้ในการแก้ไขต่าง ๆ เช่น 

Copy Figure ใช้ copy กราฟเพ่ือนาํใช้ใน Window figure อื่น ๆ 

Figure Properties ใช้แก้ไขภาพ 

เช่น สขีองกราฟ การ plot เส้นกราฟแบบต่างๆ 

Current Object Properties แก้ไขเฉพาะบริเวณที่เลือกไว้ด้วย icon  

 

 

 

 

เมนูย่อย Figure Properties และ Current Object Properties คอื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากเมนูย่อยนี้ เราสามารถ เปล่ียนสขีองกราฟได้โดยเลือกเมนูย่อย Color 
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บทท่ี 4. 

การใชง้านเบื้ องตน้เกี่ยวกบัโปรแกรม MATLAB 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในบทนี้ เป็นการใช้งานเบื้องต้นเกี่ยวกบัโปรแกรมสาํเรจ็รปู MATLAB เช่น การทาํงานใน Command 

Window การกาํหนดทศนิยม ตวัแปร ฟังกชั์น และตวัแปรที่สาํคญัทางคณติศาสตร์ 

4.1 การกาํหนดค่าต่างๆ ในการแสดงผลเกี่ยวกบัตวัเลข 

โปรแกรม MATLAB สามารถแสดงผลการคาํนวณของตวัเลขได้หลายแบบ โดยใช้คาํสั่ง format ดงันี้ 

format short แสดงตวัเลขทศนิยม 4 ตาํแหน่ง  

 
format long แสดงตวัเลขทศนิยม 14 ตาํแหน่ง  

 
format short e แสดงตวัเลขในลักษณะ N × k10 โดยที่ N เป็นทศนิยม 4 ตาํแหน่ง 

 
format long e แสดงตวัเลขในลักษณะ N × k10  โดยที่ N เป็นทศนิยม 14 ตาํแหน่ง  

 
format bank แสดงตวัเลขทศนิยม 2 ตาํแหน่ง  
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format rat 

แสดงตวัเลขในลักษณะตวัเลขเศษส่วน  

4.2 สญัลกัษณพ์เิศษและ การกําหนดตวัแปรจํานวนใน MATLAB 

เคร่ืองหมายหรือสญัลักษณท์ี่ใช้ในโปรแกรม MATLAB  

เคร่ืองหมาย ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

( ) 

[ ]  

subscripts 

กาํหนดข้อมูลเวกเตอร์ หรือ เมทริกซ์ 

 
= 

; 

↵ 

กาํหนดค่า 

รอการคาํนวณ หรือใช้ในการคั่นคาํสั่ง 

สั่งคาํนวณ 

 
, 

; 

แยกสมาชิกในแถวของเมทริกซ์ 

แยกแถวของเมทริกซ์ 

 
% เป็นการทาํ remark ของโปรแกรม 

 

ตวัแปรจาํนวนใน MATLAB จะเกบ็ข้อมูลตวัเลขในรปูแบบเมทริกซ์ คอืจาํแนกเป็นแถวและหลัก ตวัอย่างเช่น 

การกาํหนดค่า ความหมาย 

 

กาํหนดค่า 1 ค่าให้กบัตวัแปร x 

 

กาํหนดค่าของตวัแปร x เป็นเมทริกซ์ 1 แถว 3 หลัก 
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กาํหนดค่าของตวัแปร x เป็นเมทริกซ์ 1 แถว 3 หลัก 

การเว้นช่องว่างหรือคั่นด้วย , มีผลเหมอืนกนั 

 

กาํหนดค่าของตวัแปร x เป็นเมทริกซ์ 3 แถว 1 หลัก 

การเว้นด้วย ; หมายถงึการขึ้นแถวใหม่ 

 

 

กาํหนดค่าของตวัแปร x เป็นเมทริกซ์ 2 แถว 2 หลัก 

การเว้นช่องว่าง แปลว่าอยู่แถวเดยีวกนั 

การเว้นด้วย ; หมายถงึการขึ้นแถวใหม่ 

 

การกาํหนด x = a : d : b หมายถงึ x มค่ีาเป็นเวกเตอร์ 

x = [a, a + d, a+ 2d, ...  ตวัสดุท้ายมค่ีาไม่เกนิ b] 

4.3 การคํานวณเบื้ องตน้ 

การคาํนวณเกี่ยวกบัตวัเลข และ ตวัแปรใน MATLAB มหีลายแบบดงันี้ 

การดาํเนินงาน ตวัดําเนินการ ตวัอย่าง 

การบวก + 

 
การลบ – 

 
การคูณ * 

 
การคูณเชิงสมาชิก .* 

 
การหารทางขวา / 

a/b = b
a  
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การหารทางซ้าย \ 

a\b = b 1a−  

 
การหารเชิงสมาชิก ./ 

 
การยกกาํลัง ^ 

 
การยกกาํลังเชิงสมาชิก .^ 

 

หมายเหตุ ในกรณทีี่ A, B เป็นเมทริกซ์จัตรัุส A\B = 1A− B แต่ A/B = A 1B−  ตวัอย่างเช่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.4 ตวัแปรท่ีสําคญัทางคณิตศาสตรข์อง MATLAB ท่ีมกีารกําหนดค่าไวแ้ลว้ 

โปรแกรม MATLAB มกีารกาํหนดค่าให้กบัตวัแปรเฉพาะ ดงันี้ 

ตวัแปร ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

pi ค่าคงที่ pi ซึ่งเท่ากบั π = 3.1415926 

i หรือ j สญัลักษณแ์ทน 1−  

inf ∞ 

NaN NaN = Not – a – Number คอืจาํนวนที่ไม่สามารถระบุค่าได้ 

clock ให้ค่า ปี-เดอืน-วัน-ชั่วโมง-นาท ีและวนิาท ี
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date ฟังกช์ันที่ให้บอกค่า วัน-เดอืน-ปี ตวัอย่างเช่น 

 
ans ตวัแปรผลการคาํนวณล่าสดุ ในกรณทีี่ไม่ได้กาํหนดชื่อตวัแปรของผลลัพธ ์

4.5 การแกไ้ขเกี่ยวกบัการพมิพผิ์ด 

ในการพิมพ์คาํสัง่ต่าง ๆ เมื่อพิมพ์ผดิและ enter ไปแล้วเราสามารถนาํคาํสั่งเก่าทั้งหมดที่พิมพ์กลับมาแก้ไข

ใหม่ได้ โดยการกดแป้นลูกศร   

การกดลูกศร 1 คร้ัง จะเป็นเรียกคาํสั่งเก่าที่เคยพิมพ์ไว้ให้เราทาํการแก้ไข 

4.6 Window ต่าง ๆ ของ MATLAB 

จากเมนูบาร์ของ MATLAB โดยใช้คาํสั่ง View \ Desktop Layout จะได้เมนูย่อยของการเลือก window 

ในที่นี้  ขอให้เลือกเมนูย่อย Five Panel 

 

 

 

 

 

 

 

จอภาพจะกลายเป็นดงันี้ 

1. Lanuch Pad เป็น window ที่แสดง

โปรแกรมประยุกต ์และโปรแกรมตวัอย่าง 

ของ MATLAB 

2. Command History เป็น window ที่ทาํการ

บนัทกึคาํสั่ง ตวัแปร ต่าง ๆ ที่ได้สั่งไว้จาก 

Command Window  

3. Workspace เป็น window ที่แสดงให้เหน็

ว่าได้มกีารใช้ตวัแปร และหน่วยความจาํที่

ได้ใช้ไปแล้ว 

4. Current Directory เป็น window ที่แสดงที่เกบ็ของโปรแกรมต่าง ๆ ที่ผู้ใช้ MATLAB สร้างไว้เช่น แฟ้ม

รปูภาพ แฟ้มโปรแกรม 

5. Command Window เป็น window ที่ผู้ใช้โปรแกรม MATLAB สั่งให้โปรแกรมทาํการคาํนวณค่าต่าง ๆ 

ตวัอย่างของการเปล่ียนแปลงในแต่ละ window ขณะที่ผู้ใช้ MATLAB กาํลังทาํงาน 

ตวัอย่างเช่น จากการทาํงานใน Command Window ต่อไปนี้ 
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 1. กาํหนดค่า x = [1 2 3]  

  ใน Command Window 

 

 

 

 2. ใน Window Workspace  

  จะแสดงว่ามกีารใช้ตวัแปร x ขนาด 1 × 3 

 

 

 

 3. ใน Command History  

  จะบนัทกึคาํสั่ง ที่สั่งไว้ใน Command Window 

 

 

4.7 ฟังกช์นัทางคณิตศาสตรแ์ละฟังกช์นัอ่ืน ๆ ท่ีสําคญั 

ฟังกช์ันทางคณติศาสตร์ 

ฟังกช์นั ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

abs(x) ค่าสมับูรณข์อง x หรือ ค่าสมับูรณข์องจาํนวนเชิงซ้อน a + bi 

 
angle(a + bi) ค่าอาร์กวิเมนตข์องจาํนวนเชงิซ้อน a + bi 

 
real(a + bi) 

imag(a + bi) 

ส่วนจริง และส่วนจนิตภาพของจาํนวนเชิงซ้อน 

 
ceil(x) จาํนวนเตม็ที่เลก็ที่สดุที่มค่ีามากกว่าหรือเท่ากบั x 

 
conj(a + bi) ค่า conjugate ของตวัเลขเชงิซ้อน a + bi 
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exp(x) ฟังกช์ันเอกซ์โพเนนเชียล xe  

 
fix(x) การปัดเศษจาํนวนจริง x ให้เป็นตวัเลขจาํนวนเตม็ที่เข้าใกล้ 0 มากที่สดุ 

 
floor(x) จาํนวนเตม็ที่ใหญ่ที่สดุที่มค่ีาน้อยกว่าหรือเท่ากบั x 

 
log(x) ln(x) ค่าลอกาลิทมึฐาน e 

 
log10(x) log(x) ค่าลอกาลิทมึฐาน 10 

 
mod(x, y) เศษเหลือจากการหาร x ด้วยจาํนวนเตม็ y 

 
dot(u, v) 

norm(u) 

ผลคูณเชิงสเกลาร์ของ u และ v, ขนาดของเวกเตอร์ u 

 
rem(x, y) เศษที่เหลือจากการหาร x ด้วย y 

 
round(x) การปัดเลขจาํนวนทศนิยม x ให้เป็นจาํนวนเตม็ 

 
sign(x) เท่ากบั +1 ถ้า x > 0 และเท่ากบั –1 ถ้า x< 0 

 
sqrt(x) square root ของ x 
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sin(x), cos(x) 

tan(x), csc(x) 

sec(x), cot(x) 

ฟังกช์ันตรีโกณมติ ิ

 

 
asin(x), acos(x) 

atan(x), asec(x) 

acsc(x),acot(x) 

ฟังกช์ันตรีโกณมติผิกผนั 

 

 
sinh(x), cosh(x) 

tanh(x), csch(x) 

sech(x), coth(x) 

ฟังกช์ันไฮเพอร์โบลิก 

 

 
asinh(x) 

acosh(x) 

atanh(x) 

acsch(x) 

asech(x) 

acoth(x) 

ฟังกช์ันไฮเพอร์โบลิกผกผนั 

 

 

ฟังกช์ันเกี่ยวกบัเมทริกซ์ 

ฟังกช์นั ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

zeros(n) 

zeros(m, n) 

zeros(size(A)) 

เมทริกซ์ศูนย์มติ ิn × n, เมทริกซ์ศูนย์มติ ิm × n,  

เมทริกซ์ศูนย์มติเิดยีวกบั A 

               
ones(n) 

ones(m, n) 

ones(size(A)) 

เมทริกซ์มติ ิn × n ที่สมาชิกทุกตัวเป็น 1 

เมทริกซ์มติ ิm × n ที่สมาชิกทุกตวัเป็น 1 

เมทริกซ์ที่สมาชิกทุกตวัเป็น 1 และมติเิดยีวกบั A 
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eye(n) 

eye(m, n) 

eye(size(A)) 

เมทริกซ์เอกลักษณม์ติ ิn × n 

เมทริกซ์ m × n ที่สมาชิกในแนวทแยงมุมเป็น 1 นอกนั้นเป็น 0 

เมทริกซ์ที่สมาชิกในแนวทแยงมุมเป็น 1 นอกนั้นเป็น 0 และมมีติเิหมอืน 

A 

 
det(A), inv(A) 

trace(A) 

diag(A) 

rank(A), poly(A) 

ค่ากาํหนดของเมทริกซ์ A, อนิเวอร์สของเมทริกซ์ A 

ผลบวกแนวทแยงมุมของเมทริกซ์ A 

สมาชิกในแนวทแยงมุมของเมทริกซ์ A 

ค่าลาํดบัชั้นของ A, พหุนามลักษณะเฉพาะของ A 

 

 

                  

 
eig(A) 

[V, D] = eig(A) 

 

eig(A) คอืค่าเจาะจงของเมทริกซ์ A 

V คอืเวกเตอร์เจาะจงของเมทริกซ์ A 

D คอืเมทริกซ์ที่มแีนวทแยงมุมเป็นค่าเจาะจงของเมทริกซ์ A 
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ฟังกช์ันเกี่ยวกบัพหุนาม 

หมายเหตุ p = [ na  1na −  ... 1a  0a ] หมายถงึพหุนาม na nx  +  1na −
1nx −  +  ... + 1a x + 0a  

ฟังกช์นั ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

1. polyder(p) 

2. polyval(p, a) 

3. [q, p]  

= polyder(a, b) 

1. อนุพันธข์องพหุนาม p(x), 2. ค่าของฟังกช์นัพหุนาม p(a)  

3. อนุพันธข์อง )x(b
)x(a  มค่ีาเป็น )x(p

)x(q  

ตวัอย่างเช่น p(x) = 2 2x  + x + 4, p(3) = 25, p′(x) = 4x + 1 

 

 

ความหมายคอื dx
d ( 1x

2xx2

−
++ ) = 

1x2x
3x2x

2

2

+−
−−  

conv(p, q) ผลคูณพหุนาม p(x)q(x) ตวัอย่างเช่น p(x) = x + 2, q(x) = 3x + 4, 

p(x)q(x) = 3 2x  + 10x + 8 

 
deconv(p, q) ผลลัพธข์องการหารพหุนาม p(x) ด้วย q(x) 

 

ความหมายคอื 
2x3x

5x51x
2x3x

3x4x2x
22

23

++
++−=

++
+++  

roots(p) 

fzero(f, a) 

roots(p) = รากของพหุนาม p(x) = 0 

fzero(f, x) = รากของ f(x) = 0 โดยมค่ีาเร่ิมต้นที่ a 
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poly(v) 

poly(A) 

พหุนาม p(x) ที่มรีากเป็นสมาชิกของเวกเตอร์ v 

พหุนามลักษณะเฉพาะของเมทริกซ์ A 

 

คาํสั่งเกี่ยวกบัการจัดรปูแบบพีชคณติของฟังกช์นั 

ฟังกช์นั ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

expand(f) 

factor(f) 

collect(f) 

simplify(f) 

กระจายสตูร 

แยกตวัประกอบ 

กระจายสตูร 

จัดรปูแบบพีชคณติให้มรีปูแบบอย่างง่าย 

 
pretty(f) 

poly2sym(p) 

sym2poly(p) 

แสดงสตูรของพหุนาม 

เปล่ียนเวกเตอร์ของสมัประสทิธิ์เป็นพหุนาม 

เปล่ียนพหุนามเป็นเวกเตอร์สมัประสทิธิ์ 

 
[a, b, k] 

= residue(p, q) 
การแยกเศษส่วนพหุนาม )x(q

)x(p  เป็นเศษส่วนย่อย 
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ความหมายคอื 

x
1  + 1x

2
−

 + 1x
3
+

 + 2x + 3 = 
xx

1x4x4x3x2
3

234

−
−−++  

[p, q] 

= residue(a, b, k) 
จัดรปูผลบวกของเศษส่วนย่อยเป็น )x(q

)x(p  

xx
1x4x4x3x2

3

234

−
−−++  = x

1  + 1x
2
−

 + 1x
3
+

 + 2x + 3 

โดยการคาํนวณของ MATLAb 

 

คาํสั่งเกี่ยวกบัแคลคูลัส 

ฟังกช์นั ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

sum(x) 

symsum(f(n)) 

symsum(f(n),a,b) 

ผลบวกสมาชิกใน x 

หาผลรวม f(n) จาก 1 ถงึ n, หาผลรวม f(n) จาก a ถงึ b 

 
limit(f) 

limit(f, a) 

limit(f, h, a) 

limit(f, n, inf) 

limit(f,x,a,'left') 

limit(f,x,a,'right') 

)x(flim
0x→

 , )x(flim
ax→

, )h ,x(flim
ah→

, )n(flim
n ∞→

, )x(flim
ax −→

, 

)x(flim
ax +→

 ตามลาํดบั 
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diff(f), diff(f, k) 

diff(f, x) 

diff(f, x, k) 

หมายถงึ dx
df , k

k

dx
fd , x

f
∂
∂  และ k

k

x
f

∂
∂  ตามลาํดบั 

 
int(f) 

int(f, a, b) 

int(f, t) 

int(f, t, a, b) 

หมายถงึ fdx∫ , dx)x(f
b

a
∫ , fdt∫ , fdt

b

a
∫  ตามลาํดบั 

 

 

laplace(f) 

laplace(f, t) 

laplace(f, x, t) 

ผลการแปลงลาปลาซ F(s) 

ผลการแปลงลาปลาซ F(t)  

ผลการแปลงลาปลาซเทยีบกบัตวัแปร x 

 

ilaplace(F) 

ilaplace(F, x) 

ilaplace(F, s, x) 

ผลการแปลงลาปลาซผกผนั f(t) 

ผลการแปลงลาปลาซ f(x)  

ผลการแปลงลาปลาซผกผนัเทยีบกบัตวัแปร s 
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taylor(f, k) พหุนามเทย์เลอร์ของ f ดกีรีไม่เกนิ k 

 
solve(f) 

solve('f(x)=0') 

solve('eq1', 'eq2', 

...) 

solve(f) หาผลเฉลยของสมการ f(x) = 0 

solve(f) หาผลเฉลยของสมการ f(x) = 0 

solve('eq1', 'eq2', ...) หาผลเฉลยของระบบสมการ 

 

 
หรือ     

dsolve รูปแบบ dsolve('สมการ', 'เงื่อนไข 1', 'เงื่อนไข 2',...) 

ใช้หาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์
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คาํสั่งเกี่ยวกบัการวเิคราะห์เชงิตวัเลข 

ฟังกช์นั ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

polyfit(x, y, k) 

 

polyfit(y, k) 

polyval(p, x) 

corrcoef(x, y) 

หาฟังกช์นัพหุนามดกีรี k ที่แสดงสมการความสมัพันธร์ะหว่างตวัแปร

อสิระ x กบั ตวัแปรตาม y  

หมายถงึ polyfit(x, y, k) เมื่อ x = 1, 2, 3, ... , n 

polyval(p, x) ค่าของพหุนาม p ที่จุด x 

สมัประสทิธิ์สหสมัพันธข์องตวัแปร x และ y 

       
หมายเหตุ สมการแสดงความสมัพันธค์อื y = 0.7569x + 3.0972 

สมัประสทิธิ์สหสมัพันธข์องตวัแปร x และ y มค่ีา 0.7926 

 
หมายเหตุ y(7) = 0.7569(7) + 3.0972 = 8.3958 

 
หมายเหตุ สมการแสดงความสมัพันธค์อื 

y(x) = 0.0306 2x  + 0.1328x + 5.5404 และ y(7) = 7.9708 

interp1(x, y, ix ) ประมาณค่าในช่วง iy  ของค่า ix  ที่สอดคล้องกบัความสมัพันธร์ะหว่าง

ข้อมูล x และ y โดยการประมาณความสมัพันธร์ะหว่าง 2 จุดใด ๆ ของ

ข้อมูลด้วยเส้นตรง (linear interpolation) 

 
หมายเหตุ  

interp1(x, y, ix ,'linear') เหมอืนกบั interp1(x, y, ix ) 
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spline(x, y, ix ) ประมาณค่าในช่วง iy  ของค่า ix ที่สอดคล้องกบัความสมัพันธร์ะหว่าง

ข้อมูล x และ y โดยการประมาณความสมัพันธร์ะหว่าง 4 จุดใด ๆ ของ

ข้อมูลด้วยพหุนามดกีรี 3 

 
หมายเหตุ interp1(x, y, ix ,'spline') เหมอืนกบั spline(x, y, ix ) 

interp2 interp2(x, y, z, ix , iy , 'วิธ'ี) 

ประมาณค่าในช่วงของ z = f(x, y) ที่สอดคล้องกบัความสมัพันธร์ะหว่าง

ข้อมูล (x, y, z) โดยการประมาณความสมัพันธด้์วยวิธต่ีาง ๆ เช่น 

'linear' วิธ ีlinear interpolation 

'spline' วิธ ีspline interpolation 

ตวัอย่างจากข้อมูล (x, y, z) จากตารางข้อมูล 

 

 

 

 

 

 

 
 

x 
y 

3 5 9 

5 2 3 5 
7 5 3 5 
8 8 9 9 
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บทท่ี 5. 

การเขียนโปรแกรมดว้ยคําสัง่ของ MATLAB 

 

 

 

 

 

 

 

 

 โปรแกรมที่เขยีนขึ้นมาโดยใช้คาํสั่งต่าง ๆ ของ MATLAB ที่เราจะศึกษาในบทนี้ เรียกว่าโปรแกรม M-

file(*.m) โปรแกรมในรปูแบบ M-file นี้ เป็นได้ทั้งโปรแกรมประยุกตใ์ช้งาน และ โปรแกรมกาํหนดสตูร

ฟังกช์ัน 

การสร้างโปรแกรมในที่นี้ ขอเร่ิมต้นจาก Command Window  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเข้าสู่ Window ของการสร้างโปรแกรม แบบที่ 1. 

 หมายเลข 1. คลิกเพ่ือเปิด Window ของการสร้างโปรแกรมใหม่ 

 หมายเลข 2. คลิกเพ่ือเปิดแฟ้มโปรแกรมเก่าที่สร้างไว้ ใน Window ของการสร้างโปรแกรม 

การเข้าสู่ Window ของการสร้างโปรแกรม แบบที่ 2. 

 ขั้นท่ี 1. คลิกที่ Start....................... หมายเลข 3. 

 ขั้นท่ี 2. เลือก Desktop Tools........... หมายเลข 4. 
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 ขั้นท่ี 3. เลือก Editor......................  หมายเลข 5. 

window ของการเขยีนโปรแกรมเป็นดงันี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทาํงานในรปูแบบของโปรแกรมที่สาํคญัของ MATLAB คอืโปรแกรมฟังกชั์น และ โปรแกรมประยุกต ์

5.1 การสรา้งโปรแกรมฟังกช์นั 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. พิมพ์ function y=f(x);↵     เป็นการกาํหนดว่าโปรแกรมนี้ เป็น โปรแกรมฟังกช์ัน 

2. y=x.^2;         y เป็นตวัแปรเพ่ือส่งค่าที่คาํนวณได้ให้กบั f(x) 

            x.^2 เป็นสตูรในเทอมของตวัแปร x ที่ต้องการคาํนวณค่า 

3. บนัทกึโปรแกรมมชีื่อเป็น f    การ save ให้คลิกที่  หรือใช้สั่งผ่านคาํสั่ง File \ Save 

            และพิมพ์ชื่อ f 

ตวัอย่างการเรียกใช้งานฟังกช์ัน f.m ที่เรากาํหนดสตูรไว้ 

ในที่นี้  ขอให้กลับไปทาํงานที่ Command Window  

โดยการเลือก เมนู View \ Desktop Layout \ Command Window Only 
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เมื่อกลับไปที่ Command Window จอภาพจะเป็นดงันี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอย่างการคาํนวณที่มกีารเรียกใช้ฟังกช์นั f เช่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอย่างโปรแกรมคาํนวณค่า 






r
n  = )!rn( !r

!n
−

 

 

 

 

 

การเรียกใช้ฟังกช์นั nCr(n, r) 

 

 

ตวัอย่างของโปรแกรมฟังกช์ัน 2 ตวัแปร h(a, b) = ( 2a  + 2b  – 1, a – b) 

 

 

 

 

การเรียกใช้ฟังกช์นั 2 ตวัแปร h 
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5.2 การสรา้งโปรแกรมโดยใชภ้าษาคําสัง่ของ MATLAB เพือ่ประยกุตใ์ชง้าน 

จาก Window ของการเขยีนโปรแกรม 

 

 

 

 

 

 

เราสามารถพิมพ์คาํสัง่ของโปรแกรมต่าง ๆ ตามต้องการได้ ตวัอย่างเช่น 

คาํสั่ง  

 

 

เราสามารถพิมพ์เป็นโปรแกรมและบนัทกึไว้ในช่ือ pro_bargraph 

 

 

 

 

 

 

 

การบนัทึกโปรแกรม แบบท่ี 1. 

 1. คลิกคาํสั่ง File 

 2. เลือก Save สาํหรับโปรแกรมที่เคยบนัทกึแล้ว 

  หรือโปรแกรมที่เขยีนขึ้นมาใหม่ 

  เลือก Save As สาํหรับโปรแกรมเก่าที่ต้องการบนัทกึในช่ือใหม่ 

 3. พิมพ์ชื่อ pro_bargraph 

 4. คลิก Save 

การบนัทึกโปรแกรม แบบท่ี 2. 

 1. คลิกคาํสั่ง Debug 

 2. เลือก Save and Run (หรือกด F5) 

 3. ถ้าเป็นโปรแกรมใหม่จะต้องบนัทกึ 

  แฟ้มชื่อ pro_bargraph ก่อน 

  เสรจ็แล้วโปรแกรมจึงจะทาํงานต่อไป 

  ถ้าเป็นโปรแกรมที่เคยบนัทกึไว้แล้ว โปรแกรมจะทาํการบนัทกึในชื่อเดมิ แล้วจงึทาํงานต่อไป 
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หมายเหตุ ในกรณทีี่โปรแกรมเก่าถูกแก้ไขและยังไม่ได้บนัทกึ จะมดีอกจันเตอืนเหนือช่ือ 

 

 

การสั่งให้โปรแกรมทาํงาน 

แบบท่ี 1. กดแป้นฟังกช์ัน F5 

แบบท่ี 2. เลือกเมนู Debug \ Save and Run 

แบบท่ี 3. สั่งในทาํงานด้ายคาํสัง่ run ใน Command Window 

 

 

ผลการทาํงานของโปรแกรม pro_bargraph.m คอื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอย่างของโปรแกรม pro_plotsincos.m  

 

 

 

 

 

ผลของการ run โปรแกรม pro_plotsincos.m  

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 5. การเขียนโปรแกรมดว้ยคําสัง่ของ MATLAB MATLAB – 68 

คาํสั่งที่สาํคญัในการเขยีนโปรแกรมภาษา MATLAB 

คําสัง่ รูปแบบและหนา้ท่ี 

% ใช้ทาํหมายเหตขุองโปรแกรม ตวัอย่างเช่น 

 
input ชื่อตวัแปร = input('ข้อความ') ใช้รับค่าของข้อมูล ตวัอย่างเช่น 

 
disp 

display 

disp('ข้อความ'), display('ข้อความ') 

disp(ตวัแปร), display(ตวัแปร) 

ใช้แสดงผล ข้อความ และตวัแปร 

ตวัอย่างเช่น  

fprintf 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ 

\n เป็นสญัลักษณ์

ให้ขึ้นบรรทดัใหม่ 

fprintf('ข้อความ รปูแบบการแสดงผล', ตวัแปร) 

%f แสดงผลเป็นเลขจาํนวนจริงตามปกต ิตวัอย่างเช่น 

    %10.2f ใช้ช่องว่าง 10 ช่อง แสดงผล 2 ตาํแหน่ง 

%e แสดงผลเป็นเลขยกกาํลัง  ตวัอย่างเช่น 

    % 10.4e ใช้ช่องว่าง 10 ช่อง แสดงผล 4 ตาํแหน่ง 

%g แสดงผลตามความเหมาะสมของค่าตวัเลข 

ตวัอย่างเช่น 

 

if เงื่อนไข c1 

   ชุดคาํสั่ง 1 

end 

คาํสั่งการประมวลผลแบบมเีงื่อนไข 

ถ้า เงื่อนไข c1 เป็นจริง ให้ทาํงานตามคาํสั่งในชุดคาํสัง่ 1  

ถ้า เงื่อนไข c1 เป็นเทจ็ ให้ไปทาํงานคาํสัง่ที่อยู่ใต้ end 

ตวัอย่างเช่น 
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if เงื่อนไข c1 

   ชุดคาํสั่ง 1 

else 

   ชุดคาํสั่ง 2 

end 

คาํสั่งการประมวลผลแบบมเีงื่อนไข 

ถ้า เงื่อนไข c1 เป็นจริง ให้ทาํงานตามคาํสั่งในชุดคาํสัง่ 1 

ถ้า เงื่อนไข c1 เป็นเทจ็ ให้ทาํงานตามคาํสั่งในชุดคาํสัง่ 2 

ตวัอย่างเช่น 

 
for x = a : b : c 

   ชุดคาํสั่ง 1 

end 

 

หมายเหตุ 

\n เป็นสญัลักษณ์

ให้ขึ้นบรรทดัใหม่ 

ทาํงานวนลูปตามค่าของตวัแปร x โดย x มค่ีาเร่ิมต้น a และมค่ีาเพ่ิมขึ้น

คร้ังละ c และจะออกจากลูปเมื่อ x มค่ีามากกว่า b ตวัอย่างเช่น 

 
ผลของการ run โปรแกรมคอื 

 
while เงื่อนไข c1 

   ชุดคาํสั่ง 1 

end 

คาํสั่งการประมวลผลแบบมเีงื่อนไข 

ถ้า เงื่อนไข c1 เป็นจริง ให้ทาํงานตามคาํสั่งในชุดคาํสัง่ 1 

ถ้า เงื่อนไข c1 เป็นเทจ็ ให้ออกจากลูปของการทาํงาน 

ตวัอย่างเช่น 

 
ตวัอย่างการ run โปรแกรม 

 
run ชื่อโปรแกรม 

ชื่อโปรแกรม 

สั่งให้โปรแกรมทาํงานด้วยการใช้คาํสั่ง run หรือพิมพ์เฉพาะช่ือโปรแกรม 

ตวัอย่างเช่น 
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การเขยีนโปรแกรมประยุกตใ์ช้งานจาก แผนภมูสิายงาน 

เร่ิมต้น 
↓ 

กาํหนดค่าต่างๆ ของตวัแปร 
↓ 

คาํนวณค่าต่างๆ ตามสตูร 
↓ 

แสดงผลการคาํนวณ 
↓ 

จบการทาํงาน 

โปรแกรมท่ี 1. การหาพ้ืนที่สามเหล่ียมเมื่อกาํหนดความยาวของด้าน a, b, c 

 

 

 

 

 

 

แนวคดิของโปรแกรมภาษา MATLAB คอืการนาํคาํสั่งกาํหนดค่า คาํสั่งคาํนวณ มาประกอบกนัเป็นการทาํงาน

แบบโปรแกรม จากโปรแกรมที่ 1. เราสามารถจาํแนกส่วนของการทาํงานต่างๆ ดงันี้ 

ส่วนของ INPUT คือ    ส่วนประมวลผลคือ          ส่วนแสดงผลคือ 

 

 

 

การ run โปรแกรมใน Command Window 

 >> run area 

 จอภาพจะขึ้นข้อความ a = ... รอให้เราใส่ค่า a  

 ให้ใส่ค่า 3 แล้วกด enter 

 ในทาํนองเดยีวกนัใส่ค่า b = 4 และ c = 5 จะได้ค่าพ้ืนที่ Area = 6 

โปรแกรมท่ี 2. การหาเมทริกซ์ผกผนั และ เมทริกซ์ผูกพันของ A 

โปรแกรม การทํางานของโปรแกรม 
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โปรแกรมท่ี 3. การหารากที่ n ของจาํนวนเชงิซ้อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทํางานของโปรแกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

โปรแกรมท่ี 4. การหาพ้ืนที่สามเหล่ียมเมื่อกาํหนดพิกดัจุดยอด 3 จุด 

หมายเหตุ ถ้า ( 1a , 1b ), ( 2a , 2b ), ( 3a , 3b ) เป็นพิกดัจุดยอดสามเหล่ียม 

   แล้ว พ้ืนที่สามเหล่ียมเท่ากบั )bbaa
bbaadet()2

1(
1313
1212






−−
−−  
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โปรแกรม การทํางานของโปรแกรม 

 

  

โปรแกรมท่ี 5. การหาระยะทางจากจุด ( 0x , 0y ) ไปยังเส้นตรง ax + by + c = 0  

โปรแกรม การทํางานของโปรแกรม 

 
 

โปรแกรมท่ี 6. การคาํนวณในรปูแบบการกระทาํซํา้ การหารากโดยวิธขีองนวิตนั  

การหารากของสมการ f(x) = 3x  + 3 2x  – 4x + 6, 0x  = 1 สตูรการหารากคอื 
)x(f

)x(fxx
n

'
n

n1n −=+  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการ run โปรแกรมจะได้รากของสมการคอื  
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บทท่ี 6. 

การคํานวณคณิตศาสตร ์ม. ปลาย ดว้ย MATLAB 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เนื้อหาในบทนี้จะนาํความสามารถของโปรแกรมสาํเรจ็รปู MATLAB มาใช้ในการคาํนวณเพ่ือเสริมการ

เรียนการสอนคณติศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายโดยจาํแนกเนื้อหาคณติศาสตร์ตามระดบั ม. 4 – ม. 6 

6.1 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 011 

1. การคาํนวณเบื้องต้น บวก ลบ คูณ หาร เลขยกกาํลัง และ การหารากที่ 2 

2. การคาํนวณค่าในรปูแบบตาราง การกาํหนดสตูรฟังกช์นัและการคาํนวณค่า 

3. การเขยีนกราฟฟังกช์ัน 

4. การเปล่ียนตวัเลขในฐานต่าง ๆ ระหว่าง เลขฐาน 2 เลขฐาน 16 และ เลขฐาน 10 

5. การแยกตวัประกอบพหุนาม และการกระจายพหุนาม 

6. การหาคาํตอบของสมการพหุนาม 

ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การคาํนวณเบื้องต้น บวก ลบ คูณ หาร เลขยกกาํลัง และ การหารากที่ 2 

 

 

 

2. การคาํนวณค่าในรปูแบบตาราง การกาํหนดสตูรฟังกช์นัและการคาํนวณค่า 

 

 

 

 

 

3. การเขยีนกราฟฟังกช์ัน 
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4. การเปล่ียนตวัเลขในฐานต่าง ๆ ระหว่าง เลขฐาน 2 เลขฐาน 16 และ เลขฐาน 10 

 

 

 

 

 

5. การแยกตวัประกอบ และ การกระจายพหุนาม 

 

 

 

 

6. การหารากของสมการพหุนาม เช่นการหารากของ 2x  – 3x – 4 = 0 

           หมายเหตุ  [1 –3 –4] หมายถงึ พหุนาม 2x  – 3x – 4 

               roots([1 –3 –4]) เป็นคาํสั่งหารากของพหุนาม 

               2x  – 3x – 4 = 0 

 

6.2 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 012 

1. การเขยีนกราฟ วงกลม พาราโบลา วงรี ไฮเพอร์โบลา 

2. การคาํนวณค่าฟังกช์นัตรีโกณมติ ิsin, cos, tan, sec, cosec, cot 

3. กราฟของ sin, cos, tan, sec, cosec, cot 

4. การหาค่าเฉล่ียเลขคณติ 

ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การเขยีนกราฟ วงกลม พาราโบลา วงรี ไฮเพอร์โบลา 

การเขยีนกราฟของวงกลม 2x  + (y + 3) 2  = 16 

 

 

 

 

 

การเขยีนกราฟของพาราโบลา y = 2x8
1  
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การเขยีนกราฟของวงรี 16
x2

 + 1
y2

 = 1 

 

 

 

 

การเขยีนกราฟของไฮเพอร์โบลา 4
y2

 – 9
x2

 = 1 

 

 

 

 

2. การคาํนวณค่าฟังกช์นัตรีโกณมติ ิsin, cos, tan, sec, cosec, cot 

 

 

 

3. กราฟของ sin, cos, tan, sec, cosec, cot 

                        กราฟ y = sinx 

 

 

 

 

 

                        กราฟ y = cosx 

 

4. การหาค่าเฉล่ียเลขคณติ 

 

 

 

 

6.3 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 013 

1. การเขยีนกราฟของ y = xa  และ y = xloga  การทาํตารางค่า log และ เลขยกกาํลัง 

2. การคาํนวณค่าฟังกช์นัตรีโกณมติผิกผนั 

3. กราฟของฟังกช์นัตรีโกณมติผิกผนั 

4. การคาํนวณเกี่ยวกบัเมทริกซ์ และการหาผลเฉลยของระบบสมการ 
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ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การเขยีนกราฟของ y = xa  และ y = logax การทาํตารางค่า log และ เลขยกกาํลัง 

 

 

 

 

                        กราฟ y = xe  

 

 

 

                        กราฟ y = lnx 

 

 

 

2. การคาํนวณค่าฟังกช์นัตรีโกณมติผิกผนั 

 

 

 

3. กราฟของฟังกช์นัตรีโกณมติผิกผนั 

                       กราฟ y = arcsinx 

 

 

 

 

 

                       กราฟ y = arccosx 

 

 

 

4. การคาํนวณเกี่ยวกบัเมทริกซ์ 

 การบวกเมทริกซ ์การคูณเมทริกซ์ สเกลาร์คูณเมทริกซ์ ค่ากาํหนดของเมทริกซ์ 
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การหาผลเฉลยของระบบสมการ 

 2x  + 2y  = 25 

 3x – 4y = 0 

ผลเฉลยคอื (4, 3), (–4, –3) 

 

 

6.4 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 014 

1. การบวกและลบเวกเตอร์  สเกลาร์คูณเวกเตอร์ ผลคูณเชิงสเกลาร์ ขนาดของเวกเตอร์ 

2. การบวกและลบจาํนวนเชงิซ้อน ค่าสมับรณู ์อาร์กวิเมนต ์ส่วนจริง และ ส่วนจนิตภาพของจาํนวนเชิงซ้อน 

3. การหาค่าเฉล่ียเลขคณติและค่าความแปรปรวน 

ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การบวกและลบเวกเตอร์ สเกลาร์คูณเวกเตอร์ ผลคูณเชิงสเกลาร์ ขนาดของเวกเตอร์ 

 

 

 

 

2. การบวกและลบจาํนวนเชงิซ้อน ค่าสมับูรณ ์อาร์กวิเมนต ์ส่วนจริง และ ส่วนจนิตภาพของจาํนวนเชิงซ้อน 

 

 

 

 

 

 

3. การหาค่าเฉล่ียเลขคณติและค่าความแปรปรวน 

 

 

 

 

 

6.5 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 015 

1. การหาลิมติของลาํดบั การหาผลบวกของอนุกรม และ สตูรผลบวกของอนุกรม 

2. การหาลิมติของฟังกช์ัน และอนุพันธข์องฟังกช์ัน และ อนุพันธอ์นัดบัสงู 

3. การเขยีนกราฟของ f, f′ 
4. การหาค่าอนิทกิรัล การหาสตูรอนิทกิรัล 
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ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การหาลิมติของลาํดบั การหาผลบวกของอนุกรม และ สตูรผลบวกของอนุกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. การหาลิมติของฟังกช์ัน อนุพันธข์องฟังกช์นั และ อนุพันธอ์นัดบัสงู 

 

 

 

 

 

3. การเขยีนกราฟของ f, f′ 
 

 

 

 

 

 

 

4. การหาค่าอนิทกิรัล การหาสตูรอนิทกิรัล 

 

 

 

 

 

6.6 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 016 

1. การคาํนวณ n!, r
n P , r

n C  และ การกระจายทวินาม 

2. กราฟแผนภาพการกระจายของข้อมูล 

3. การวิเคราะห์ความสมัพันธเ์ชงิฟังกช์ันระหว่างข้อมูล 
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ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การคาํนวณ n!, r
n P , r

n C  และ การกระจายทวินาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. กราฟแผนภาพการกระจายของข้อมูล 

 

 

 

 

3. การวิเคราะห์ความสมัพันธเ์ชงิฟังกช์ันระหว่างข้อมูล 

 

 

 

 

สมการแสดงความสมัพันธข์องข้อมูลคอื y = 3.3x – 1.7 

6.7 MATLAB กบัการเฉลยขอ้สอบคณิตศาสตร ์Entrance 

ในหัวข้อนี้จะเป็นการนาํความสามารถของ MATLAB เข้ามาช่วยหาคาํตอบของข้อสอบ ซ่ึงมข้ีอสอบ Entrance 

หลายข้อที่เราหาคาํตอบได้ด้วยการแทนค่า คาํนวณค่า หรือแม้แต่เขยีนกราฟดูกจ็ะได้คาํตอบ 

ขอ้สอบคณิตศาสตร ์1. มีนาคม 2546 ขอ้ 18. 

 
0x

lim
→ 3x

1 [ x1+ – x1− – )x1)(x1( 2−+  + )x1)(x1( 2−− ] มค่ีาเท่ากบัข้อใดต่อไปนี้ 

  1. 0           2. 
4
1  

  3. 
2
1            4. 1 
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การคาํนวณด้วย MATLAB  

 

 

 

 

เพราะฉะนั้นตอบข้อ 3. 

ขอ้สอบคณิตศาสตร ์2. มีนาคม 2546 ขอ้ 11. 

ถ้า 
xsin1

1
−

 + 
xsin1

1
+

 = 8 โดยที่ π < x < 
2

3π  แล้ว sin x + cos2x + tan3x มค่ีาเท่ากบัข้อใดต่อไปนี้ 

  1. 
2

13 −           2. 
2

13 +  

  3. 
2

13 −−          4. 
2

13 +−  

การคาํนวณด้วย MATLAB 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เพราะฉะนั้นตอบข้อ 3. 

ขอ้สอบคณิตศาสตร ์1. มีนาคม 2545 ขอ้ 2. 
2sin− 1 + 2sin2  – 3sin2  + ... – 89sin2 + 90sin2  มค่ีาเท่ากบัเท่าใด  

การคาํนวณด้วย MATLAB  

 

 

 

 

 

 

เพราะฉะนั้น 2sin− 1 + 2sin2  – 3sin2  + ... – 89sin2 + 90sin2  มีค่าเท่ากบั 0.5 
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บทท่ี 7. 

การคํานวณระดบัอุดมศึกษาดว้ย MATLAB 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในระดบัอดุมศึกษามปัีญหาทางด้านการคาํนวณมากมาย หากนกัเรียนนิสติ นักศึกษา หรือ ผู้สอน ได้นาํ

ความสามารถของโปรแกรมสาํเรจ็รปู MATLAB มาใช้ในการคาํนวณกจ็ะทาํให้เกดิประโยชน์อย่างมาก ในบทนี้

จึงได้ยกตวัอย่างการคาํนวณทางคณติศาสตร์ระดบัอดุมศึกษา จาํแนกเป็นกลุ่มต่างๆ ดงันี้ 

  1. แคลคูลัส     2. สมการเชิงอนุพันธ ์   3. การวิเคราะห์เชงิตวัเลข 

  4. พีชคณติเชงิเส้น   5. สถติแิละความน่าจะเป็น  6. คณติศาสตร์ขั้นสงู 

7.1 เสริมการคํานวณแคลคูลสัดว้ย MATLAB 

7.1.1 การคาํนวณค่าลิมติ 

 

 

 

 

 

7.1.2 การหาอนุพันธ ์อนุพันธอ์นัดบัสงู และ อนุพันธย่์อย 

 

 

 

 

 

 

7.1.3 การคาํนวณปริพันธ ์ผลการคาํนวณเป็นสตูร และ ผลการคาํนวณเป็นตวัเลข 
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7.1.4 กราฟของฟังกช์นั f, f′ และ f′′ 
 

 

 

 

 

7.1.5 การหาผลบวกรีมนัน์ (Riemann sum) 

  เช่นผลบวกรีมนัน์ของ f(x) = 2x  – 4x + 6 บนช่วง [1, 3] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            ค่าของ dx)6x4x( 2
3

1

+−∫  = 4.666666 

7.1.6 การแทนฟังกช์ันด้วยพหุนามเทย์เลอร์ เช่น พหุนามเทย์เลอร์ของ sin(x), arctan(x), cos(x), xe  

 

 

 

 

 

 

7.1.7 การเขยีนกราฟในพิกดัเชิงขั้ว  

  ตวัอย่างเช่นกราฟของ r = 4cos(2t) 
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7.1.8 การเขยีนกราฟ 3 มติ ิ 

  เช่น กราฟของ z = 2x  – 2y  

 

 

 

 

 

7.1.9 การเขยีนกราฟของส่วนโค้ง 

 เช่นเส้นโค้งที่สมการพาราเมตริก 

 r(t) = (t, 2t ) บนช่วง 0 < t < 5 

 

 

 

 

7.2 เสริมการคํานวณเกี่ยวกบัสมการเชิงอนุพนัธด์ว้ย MATLAB 

7.2.1 กราฟของการเคล่ือนที่แบบซิมเปิลฮาร์มอนิก 

 

 

 

7.2.2 การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธเ์ชงิเส้น 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์ dt
dx  – 2xt = t 

 

 

 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์x′′ + 4x = 0 

 

 

 

7.2.3 การหาผลการแปลงลาปลาซ และ ผลการแปลงลาปลาซผกผนั 

  ตวัอย่างเช่น L{sin(t)} = 2s1
1
+

 และ 1L− { 2s1
1
+

} = sint 
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7.3 เสริมการคํานวณเกี่ยวกบัการวิเคราะหเ์ชิงตวัเลขดว้ย MATLAB 

7.3.1 การประมาณเส้นโค้ง y(x) ที่ผ่านจุด ( 1x , 1y ), ( 2x , 2y ), ... , ( nx , ny )  

จงหาสมการเส้นโค้ง y(x) ที่ผ่านจุด (3, 4), (6, 13), (8, 6), (11, 10), (15, 13) และ (17, 18) 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.3.2 การประมาณค่าภายในช่วงจากข้อมูล ( 1x , 1y ), ( 2x , 2y ), ... , ( nx , ny )  

ตวัอย่างข้อมูล  

 

 

 

 

       โดยวิธ ีlinear interpolation y(10) = 15.7 

       โดยวิธ ีspline interpolation y(10) = 15.9301 

7.3.3 การหารากของสมการ ตวัอย่าง การหารากของสมการ 2x  – 5 = 0 

          p = [1 0 –5] หมายถงึพหุนาม 2x  – 5 

          roots(p) เป็นคาํสั่งหารากของ p(x) = 0 

          ราก 2x  – 5 = 0 คอื x = 2.2361, –2.361 

 

 การหารากของสมการ sinx – cosx = 0 

 

 

 

เพราะฉะนั้นรากสมการ sinx – cosx = 0 คอื 4
π  

7.3.4 การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น และ ไม่เชงิเส้น 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการ  x + y + z = 12 

           x – y + z = 4 

           x + y – z = 2 

x y 
2 3 
5 5 
7 9 

11 18 
15 22 
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ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการไม่เชิงเส้น  2x  + 2y  = 25 

                    x + y = 7 

 

 

 

 

 

 

ผลเฉลยของระบบสมการคอื (3, 4) และ (4, 3) 

7.3.5 การประมาณค่า y(c) เมื่อกาํหนด )y,x(f
dx
dy

=  และผ่านจุด ( 0x , 0y ) 

โดยวิธขีองออยเลอร์ที่ปรับปรงุแล้วที่มสีตูร 1ny +  = ny  + 
2
h (f( nx , ny )+ f( 1nx + , ny  + hf( nx , ny ))) 

เมื่อ h = 
n
xc 0− , 1nx +  = nx  + h  

จงหาค่าประมาณค่า y(1) เมื่อกาํหนด yx
dx
dy

+=  และผ่านจุด (0, 0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ ผลเฉลยแท้จริงคอื y(x) = xe  – x – 1 เพราะฉะนั้นค่าจริง y(1) = 0.718282 

7.4 เสริมการคํานวณเกี่ยวกบัพชีคณิตเชิงเสน้ดว้ย MATLAB 

7.4.1 การคาํนวณเกี่ยวกบัเมทริกซ์ 
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7.4.2 การหาค่าเจาะจง และ เวกเตอร์เจาะจง และสมการลักษณะเฉพาะของเมทริกซ์ 

ตวัอย่าง การหาค่าเจาะจง และ เวกเตอร์เจาะจง และสมการลักษณะเฉพาะของเมทริกซ์ A = 






31
04   

 

 

 

 

 

สมการลักษณะเฉพาะของเมทริกซ์ A = 






31
04  คอื 2λ  – 7 λ  + 12 = 0 

ค่าเจาะจงคอื 3, 4 โดยมเีวกเตอร์เจาะจงเป็น (0, 1) และ (0.7071, 0.7071) ตามลาํดบั 

7.4.3 การหาค่าลาํดบัชั้นของ A และ เมทริกซ์ลดรปูเป็นขั้นแบบแถวที่สมมูลกบั A 

 

 

 

 

7.4.4 การหามูลฐานเชงิตั้งฉากปกตขิอง 3R  โดยใช้กระบวนการของ Gram - Schmidt 

 ตวัอย่าง กาํหนดมูลฐาน { 1v  = 
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1
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, 2v  = 














1
1
0

, 3v  = 
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0
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 เพราะฉะนั้นมูลฐานเชงิตั้งฉากปกตคิอื { 1u  = 














577.0
577.0
577.0

, 2u  = 












−

408.0
408.0
816.0

, 3u  = 













−

707.0
707.0
0

} 

7.5 เสริมการคํานวณเกี่ยวกบัความน่าจะเป็นและสถติิดว้ย MATLAB 

7.5.1 การคาํนวณค่าความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มทวินาม 

 

 

 

หมายเหตุ ฟังกช์ัน binopdf(x, n, p) เป็นฟังกช์นัที่ให้ค่าเท่ากบั b(x, n, p) = xnx )p1(p)!xn(!x
!n −−
−

 

7.5.2 การคาํนวณค่าความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มปัวสซ์ง 

 

 

 

หมายเหตุ ฟังกช์ัน poisspdf(x, µ ) มค่ีาเท่ากบั !x
e xµµ−  เป็นฟังกช์ันความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มปัวสซ์ง 

7.5.3 การคาํนวณค่าความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มปกต ิ

 

 

 

หมายเหตุ normpdf( 0x , µ , σ ) = 
2)x(

e
2
1 σ

µ−−

σπ
 

normcdf( 0x , µ , σ ) = P(X < 0x ) เมื่อ X เป็นตวัแปรสุ่มปกต ิค่าเฉล่ีย µ  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน σ  

norminv(p, µ , σ ) หมายถงึค่า 0x  ที่ทาํให้ p = P(X < 0x ) 

7.5.4 การคาํนวณค่าความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มท ีระดบัขั้นความเสรี v 

 

 

 

หมายเหตุ tpdf(t, ν ) = 2
12

)t1(
)

2
(

)
2

1( +ν−

ν
+

πννΓ

+νΓ  
    

     

 

tcdf( 0t , ν ) = P(t < 0t ) เมื่อ t เป็นตวัแปรสุ่มท ีระดบัขั้นความเสรี ν  

tinv(p, ν ) หมายถงึค่า 0t  ที่ทาํให้ p = P(t < 0t ) 

7.5.5 การคาํนวณค่าความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มไคสแควร์ ระดบัขั้นความเสรี v 
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หมายเหตุ 2χ  เป็นตวัแปรสุ่มไคสแควร์ ระดบัขั้นความเสรี ν  chi2pdf(x, ν ) = 2
x

2

2

ex

)2(2

1 −ν

ν
νΓ

 

chi2cdf(k, ν ) = P( 2χ  < k) chi2inv(p, ν ) หมายถงึค่า k ที่ทาํให้ chicdf(k, ν ) มค่ีาเท่ากบั A 

7.5.6 การคาํนวณค่าความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มเอฟ ระดบัขั้นความเสรี 1ν  และ 2ν  

 

 

 

หมายเหตุ F เป็นตวัแปรสุ่มเอฟ ระดบัขั้นความเสรี 1ν  และ 2ν  

fpdf(f, 1ν , 2ν ) = 
2

21

2
121

12
1

2
1

2
121

)f1)(2()2(

f))(2(

ν+ν

−
νν

ν
ν

+
ν

Γ
ν

Γ

ν
νν+ν

Γ
 

fcdf(k, 1ν , 2ν ) = P(F < k), finv(p, 1ν , 2ν ) หมายถงึค่า k ที่ทาํให้ fcdf(k, 1ν , 2ν ) มค่ีาเท่ากบั A 

7.5.7 การหาสมการถดถอยและสมัประสทิธิ์สหสมัพันธ ์และ การเขยีนแผนภาพกระจายข้อมูล 

ตวัอย่างข้อมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการคาํนวณ สมการถดถอยคอื y = 0.25 + 8.55x และ สมัประสทิธิ์สหสมัพันธค์อื 0.98043 

7.5.8 กราฟของแผนภาพการกระจายบนกราฟสเกล log ตวัอย่างข้อมูลเช่น 

กราฟบนสเกล (x, y) 

 

 

 

 

 

 

 

 

x y 
1 14 
3 23 
5 35 
7 64 
9 79 

 

x y 
150 10 
235 12 
432 15 
511 23 
645 32 
579 34 
834 36 
915 38 
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กราฟบนสเกล (logx, y)     กราฟบนสเกล (x, logy)    กราฟบนสเกล (logx, logy) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.6 เสริมการคํานวณเกี่ยวกบัคณิตศาสตรข์ั้นสูงดว้ย MATLAB 

7.6.1 การหาสตูรของฟังกช์นัที่นิยามในพจน์ของปริพันธ ์

 ตวัอย่างการหาค่า 

 tdt
x

1
∫  = 2x2

1  + 2
1  

 dt
t1

1
2

2x

x +
∫  = )x(tan)x(tan 121 −− −  

 

7.6.2 การหาสตูรอนุพันธข์องฟังกช์ันที่นิยามในพจน์ของปริพันธ ์

 ตวัอย่างการหาค่า 

 dx
d ( tdt

x

1
∫ ) = x 

 dx
d dt

t1
1

2

2x

x +
∫  = 4x1

x2
+

 – 2x1
1
+

 

 

7.6.3 กราฟของฟังกช์นัแกมมา (Gamma function) และการคาํนวณค่าฟังกชั์นแกมมา 
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7.6.4 ฟังกช์ันเบสเซล (Bessel function) และ กราฟของฟังกช์ันเบสเซล 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ besselj(v, x) คอื ฟังกช์ันเบสเซลชนิดที่ 1 อนัดบั v 

7.6.5 การหาอนุพันธอ์นัดบัสงู และ อนุพันธย่์อย 

 

             อนุพันธอ์นัดบัสงู x24)x(
dx
d 4

3

3
=  

 

             อนุพันธย่์อย 3234
2

2
yx12)yx(

x
=

∂
∂  

 

             อนุพันธย่์อย yx6)yx(
y

434
2

2
=

∂
∂  

 

             อนุพันธย่์อย 2234
2

3
yx36)yx(

xy
=

∂∂
∂  

7.6.6 การหาพหุนามเลอจองด ์ )x(Pn  อนัดบัต่างๆ จากสตูรโรดริกส ์ )x(Pn  = n2
n

n

n )1x(
dx
d

!n2
1 −  

 

 

 

 

 

 

 

 





บทนาํ 

Maple 
  โปรแกรมสาํเรจ็รปู Maple เป็นโปรแกรมที่มคีวามสามารถในการคาํนวณสงูและนิยมใช้งานกนัมากอกี

โปรแกรมหนึ่ง สามารถคาํนวณแบบเคร่ืองคดิเลข หรือจะใช้ในการเขยีนโปรแกรมประยุกตใ์ช้งานกไ็ด้ 

โปรแกรมในกลุ่มของโปรแกรมสาํเรจ็รปูทั้ง 4 โปรแกรมในหนงัสอืเล่มนี้  อาจกล่าวได้ว่า Mathematica และ 

Maple มคีวามใกล้เคยีงในรปูแบบการใช้งานมากที่สดุ ถ้าผู้อ่านใช้ Mathematica เป็นมาก่อนกจ็ะใช้งาน 

Maple ได้ง่ายขึ้น ในทาํนองเดยีวกนั ถ้าใช้ Maple เป็นกจ็ะใช้งาน Mathematica ได้ง่ายขึ้นเหมอืนกนั  

ความสามารถที่เหมอืนหรือแตกต่างระหว่าง Maple กบัโปรแกรมอื่น ๆ สรปุได้ดงันี้ 

• Maple แสดงผลทศนิยมได้หลายตาํแหน่งตามต้องการด้วยคาํสั่ง Digits = n 

• คาํสั่งการทาํงานของ Maple ต้องพิมพ์ที่ prompt ที่มรีปูแบบเป็น >... 

• การคาํนวณบางอย่างเช่นการทาํงานทางด้าน Graphics ต้องมกีารเรียก Package หรือโปรแกรมย่อยสาํหรับ

การทาํงานนั้นขึ้นมาก่อน เช่นใช้ คาํสั่ง with(plots) เรียก Package ของการเขยีนกราฟ คาํสัง่ with(linalg) 

เรียก Package ของการคาํนวณเกี่ยวกบัเวกเตอร์ เมทริกซ์  

 อยากรู้ ว่า Maple ม ีPackage อะไรบ้างให้พิมพ์ ?Package จะได้รายช่ือของ Package ทั้งหมด ของ Maple 

• การปรับเปล่ียนรปูแบบการแสดงผลของกราฟ ใช้คาํสัง่ หรือ คลิกที่รปูกราฟกจ็ะมเีมนูบาร์ของการ

ปรับเปล่ียนรปูแบบกราฟขึ้นมาให้เราใช้ในการปรับเปล่ียนรปูแบบของกราฟ 

• สามารถขอความช่วยเหลือจากโปรแกรมได้อย่างรวดเรว็ เช่นสงสยัความหมายของคาํสั่ง plot กใ็ห้พิมพ์  

?plot แล้วกด Enter กจ็ะได้คาํอธบิายต่าง ๆ ของคาํสั่ง plot  

• มคีาํสั่งที่ผู้สอนวิชาแคลคูลัสต้องชอบ เช่น กราฟแสดงพ้ืนที่ใต้โค้งที่แสดงความหมายของ ผลบวกรีมนัน ์

ผลบวกล่าง ผลบวกบน ผลบวกจุดกึ่งกลาง และ คาํสัง่คาํนวณค่าผลบวกต่าง ๆ 

• มคีาํสั่งที่ผู้สอนวิชาพีชคณติเชงิเส้นต้องชอบ เช่น การแปลงแถวของเมทริกซ์ การแปลงหลักของเมทริกซ์ 

การหาเมทริกซ์ลดรปูเป็นขั้นแบบแถว 

• มกีลุ่มคาํสั่งสาํหรับการเขยีนโปรแกรมเช่น if–then–else, for, while เหมอืนโปรแกรมอื่น ๆ 

สารบญั 
 บทที่ 1. ความสามารถเบื้องต้นของโปรแกรม Maple............................................. 1 – 8 
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บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม Maple Maple – 1 

บทท่ี 1. 

ความสามารถเบื้ องตน้ของโปรแกรม Maple 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ในบทนี้จะเป็นการนาํความสามารถต่าง ๆ ที่โปรแกรมสาํเรจ็รปู Maple ทาํได้มานาํเสนอให้ดูก่อนเพ่ือ

ผู้อ่านจะได้เหน็ความสามารถทางการคาํนวณที่สาํคญัของโปรแกรมสาํเรจ็รปู Maple ในส่วนของการพิมพ์คาํสั่ง 

การเข้าสู่โปรแกรม Maple และการประยุกตต่์าง ๆ จะกล่าวในบทต่อไป 

1. การคํานวณเบื้ องตน้ บวก ลบ คูณ หาร 

 

 

 

 

หมายเหตุ > เป็นตาํแหน่งที่ Maple รอรับคาํสั่งของการคาํนวณ โดยที่ผลการคาํนวณจะแสดงในบรรทดัต่อไป 

1.2 สามารถเลือกแสดงผลการคํานวณเป็นทศนิยมไดห้ลายตําแหน่ง 

 

 

หมายเหตุ คาํสั่ง Digits := k  

กาํหนดแสดงผลตวัเลขนัยสาํคญั k ตวั 

เมื่อเข้ามาคร้ังแรกจะแสดงผล 10 ตวั 

3. มีฟังกช์นัทางคณิตศาสตรใ์หเ้ลือกใชม้ากมาย 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม Maple Maple – 2 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ  1. log, ln หมายถงึลอการิทมึฐาน e 

2. ค่าฟังกช์ัน ของจาํนวนเตม็หรือเศษส่วน  

 Maple จะแสดงผลเป็นการจัดรปูแบบพีชคณติหรือแสดงผลเป็นเลขเศษส่วนตามความเหมาะสม 

3. ค่าฟังกช์ันที่กาํหนดค่าเป็นเลขจาํนวนจริง (มจุีดทศนิยม) Maple จะแสดงผลเป็นเลขทศนิยม 

4. ความสามารถท่ีจะกําหนดสูตรของฟังกช์นัใชง้านเองได ้

 

 

 

 

5. การคํานวณค่าในรูปแบบตาราง 

 

 

 

 

6. สามารถแสดงหน่วยผลลพัธข์องการคํานวณได ้

 

 

 

 

7. ความสามารถเกี่ยวกบัพหนุาม เช่น การบวก การหาราก การแยกตวัประกอบ การกระจายพหนุาม 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 1. ความสามารถเบ้ืองตน้ของโปรแกรม Maple Maple – 3 

หมายเหตุ  roots(r) = [[1, 3], [2, 1], [3, 1]]  

    หมายถงึพหุนาม r(x) = 0 มรีาก 1 ซํา้ 3 ตวั ราก 2 ซํา้ 1 ตวั ราก 3 ซํา้ 1 ตวั 

8. ความสามารถในการเขียนกราฟไดห้ลายแบบ 

8.1 กราฟในระบบพิกดัมุมฉาก 

ตวัอย่าง กราฟของ f(x) = 2x + 3 บนช่วง [–5, 5] 

 

 

 

 

 

 

 

8.2 สามารถเขยีนกราฟได้หลายเส้นพร้อมกนั 

ตวัอย่าง กราฟของ f(x) = 2x + 3 กบั g(x) = 2x  – 4 บนช่วง [–5, 5]  

 

 

 

 

 

 

 

8.3 สามารถเขยีนกราฟแบบคู่ลาํดบั 

ตวัอย่าง กราฟของข้อมูล นํา้หนักและส่วนสงู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นํ้ าหนกั ความสูง 

53 156 
58 165 
55 162 
60 170 
62 165 
68 173 
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8.4 กราฟแท่ง (Bar graph) ของข้อมูลทางสถติ ิ

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟของข้อมูล คะแนน และ ความถี่ จากตาราง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.5 กราฟในระบบพิกดัเชิงขั้ว เช่นกราฟรปูหัวใจ r = 3 + 2sinθ 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.6 สามารถเขยีนกราฟพ้ืนผวิ 3 มติ ิเช่นกราฟพ้ืนผวิไฮเพอร์โบลิกพาราโบลอยด ์f(x, y) = 2x  – 2y   

 

 

 

 

 

 

 

9. การเปลีย่นแปลงจํานวนในเลขฐานต่างๆ 

การเปล่ียนแปลงค่าระหว่างเลขฐาน 10 กบั เลขฐาน 2 ตวัอย่างเช่น 1043  = 2101011  

 

 

 

คะแนน ความถี ่

0 – 1 15 
1.1 – 2.0 35 
2.1 – 3.0 25 
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การเปล่ียนแปลงค่าระหว่างเลขฐาน 10 กบั เลขฐาน 16 ตวัอย่างเช่น 10291  = 16123  

 

 

 

10. การคํานวณในรูปแบบเวกเตอร ์

Maple สามารถหาผลบวก ผลต่าง dot product cross product และ ขนาดของเวกเตอร์ได้ 

 

 

 

 

 

 

11. การคํานวณในรูปแบบเมทริกซ ์

Maple สามารถหาผลบวก ผลคูณ อนิเวอร์สเมทริกซ์ ค่ากาํหนดของเมทริกซ์ได้ 

 

 

 

 

 

 

 

12. การคํานวณจํานวนเชิงซอ้น 

Maple สามารถหาผลบวก ผลต่าง อนิเวอร์ส ค่าสมับูรณข์องจาํนวนเชิงซ้อนได้ 

 

 

 

 

 

13. การหาผลบวกในรูปแบบผลบวก ∑  

ตวัอย่าง การหาผลบวกของตวัเลข ∑
=

10

1  i
i, ∑

=

10

1  i

2i , ∑
=

n

1  i

2i  
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14. การคํานวณค่าสถติิเบื้ องตน้ ตวัอย่างการหาค่าสถติเิบื้องต้นของข้อมูล 2, 3, 7, 12, 16 

 

 

 

 

 

 

15. สามารถหาความสมัพนัธเ์ชิงฟังกช์นัของขอ้มูล 

ตวัอย่าง กาํหนดข้อมูล นํา้หนัก (x) กบัส่วนสงู (y)  

x เป็นตวัแปรอสิระ และ y เป็นตวัแปรตาม 

 

 

 

 

16. ความสามารถในการจดัรูปพชีคณิต การแยกตวัประกอบ การกระจายพหนุาม 

 

 

 

 

17. ความสามารถในการหาอนุพนัธ ์เช่นการหาอนุพันธข์อง f(x) = 4x  

 

 

 

 

 

 

18. ความสามารถในการหาปริพนัธ ์การหาปริพันธเ์ป็นค่าตวัเลข เช่นการหาค่า dxx  
1

0

2∫  

หมายเหตุ คาํสั่ง Int แสดงผลเป็นสญัลักษณก์ารปริพันธ ์แต่ คาํสั่ง int แสดงผลการคาํนวณค่าที่ได้ 

 

 

 

 

 

นํ้ าหนกั ความสูง 

45 162 
50 174 
55 178 
60 182 
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19. สามารถหาค่าลิมิตได ้การหาลิมติ 
1x

lim
→

2x  + x + 1 และลิมติทางซ้าย ทางขวา ของ x
|x|  ที่ x = 0 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ คาํสั่ง Limit แสดงผลเป็นสญัลักษณลิ์มติ แต่ คาํสั่ง limit แสดงผลการคาํนวณค่าที่ได้ 

20. ความสามารถในการคํานวณเป็นโปรแกรม 

ตวัอย่าง โปรแกรมหาพ้ืนที่สามเหล่ียมเมื่อรู้ความยาวทั้งสามด้าน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21. ความสามารถในการหารากของสมการ f(x) = 0 

ตวัอย่าง การหารากของสมการ 2x - 2 = 0 

 

 

 

22. ความสามารถในการหาผลเฉลยของระบบสมการ 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น x + y = 1 

                x – y = 3 

 

 

 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการไม่เชิงเส้น  2x  + 2y  = 25  

               3x – 4y = 0 
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23. การหาผลการแปลงลาปลาซ และผลการแปลงลาปลาซผกผนั 

เช่นผลการแปลงลาปลาซ L{sint} = 
1s

1
2 +

 และ ผลการแปลงลาปลาซผกผนั 1L− {
1s

1
2 +

 } = sint 

 

 

 

 

24. การหาสูตรเทยเ์ลอรข์องฟังกช์นั เช่นการหาสตูรเทย์เลอร์ของ sinx, cosx 

 

 

 

 

25. การแยกเศษส่วนย่อย  

 
2xx

x
2

3

−−
 สามารถแยกเป็นผลบวกย่อยได้เป็น x + 1 + )2x(3

8
−

 + )1x(3
1
+

 

 

 

 

26. การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพนัธ ์เช่นการหาผลเฉลยของสมการ dx
dy  – 4y = 0 

 

 

 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของสมการ dx
dy  – 4y – 4= 0 และ y(0) = 1 

 

 

 

27. การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนุพนัธ ์ 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของสมการ dt
dy  – x + y = 0 

            dt
dx  + x – 4y = 0 
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บทท่ี 2. 

การใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป Maple 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในบทนี้จะเรียนรู้ เกี่ยวกบัการนาํโปรแกรมสาํเรจ็รปู Maple เข้ามาทาํงาน และการทาํงานเบื้องต้นกบัคาํสั่ง

ของ Maple  

หมายเหตุ โปรแกรม Maple ที่ใช้ในขณะนี้คอื Maple 8 ถ้าเป็น version อื่น ๆ เช่น Maple 3, Maple 6 จะมี

ลักษณะใช้งานที่ใกล้เคยีงกนั 

2.1 การเรียกโปรแกรม Maple ข้ึนมาใชง้าน 

1. เปิดเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

2. รอจนจอภาพขึ้น รปูภาพ ข้อความและ icon ต่าง ๆ ครบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 คลิกที่ปุ่ม Start จะมเีมนูให้เลือก 

 

 

 

 

 

 

 

 คลิกที่เมนู All Programs จะมเีมนูย่อยให้เลือก 
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 คลิกที่ Maple 8 จะขึ้นเมนูย่อยให้เลือก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 คลิกที่ Maple 8 จะเข้าสู่การทาํงานของโปรแกรม Maple 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ Logo ของ Maple อาจแตกต่างกนัใน version อื่นๆ 

เมื่อเข้าสู่การทาํงานของโปรแกรม Maple เรียบร้อยแล้วจอภาพจะเป็นดงันี้ 
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1. แสดงว่าเข้ามาทาํงานในหน้าต่างของ Maple 8 

2. แสดงชื่อแฟ้มที่กาํลังทาํงานเมื่อมกีารบนัทกึแฟ้มหรือนาํแฟ้มเดมิกลับมาใช้  

 แต่ถ้าเป็นการเข้ามาทาํงานคร้ังแรกชื่อแฟ้มที่กาํหนดให้มชีื่อว่า Untiled(1) 

3. แถบเคร่ืองมอืในการทาํงานเช่น File เปิดปิดแฟ้มข้อมูล Edit คดัลอกหรือลบทิ้ง  

4. แถบเคร่ืองมอื icon ของการทาํงานต่าง ๆ เช่น บนัทกึแฟ้ม การพิมพ์ การเปิดแฟ้มใหม่ 

5. บริเวณบรรทดัของการรับคาํสั่งต่าง ๆ ในการทาํงานของโปรแกรม Maple 

6. ตาํแหน่งเร่ิมต้นของการพิมพ์คาํสั่งในการคาํนวณต่าง ๆ ซึ่งต้องพิมพ์ที่ Maple prompt (>) 

2.2 การใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป Maple 

โปรแกรมสาํเรจ็รปู Maple เป็นโปรแกรมที่ช่วยในด้านการคาํนวณทางคณติศาสตร์ ที่สามารถใช้งานได้ง่ายเช่น 

การหาผลบวกของ 45.25 + 17.5  

 1. ให้พิมพ์ 45.25 + 17.5 ;  

 2. แล้วกด ↵ จะได้ผลลัพธท์นัท ี       ผลบนจอภาพ Maple คอื  

 

หมายเหตุ รปูแบบการพิมพ์คาํสั่ง ต้องม ี; (semi colon ปิดท้ายคาํสั่ง แล้วจึงกด Enter ↵) 

การใช้งานโปรแกรม Maple จะเขยีนในรปูแบบตารางโดยที่ ตารางช่องที่ 1 หมายถงึการพิมพ์ผ่านทาง

แป้นพิมพ์ ตารางในช่องที่ 2 เป็นผลที่เกดิจากการคาํนวณของ Maple และ การจัดรปูแบบการพิมพ์ของ Maple 

ในการใช้งานคร้ังแรกของผู้อ่าน ขอให้พิมพ์ช้า ๆ และ ดูผลของการจัดรปูแบบของ Maple  

การคํานวณดว้ยโปรแกรม Maple  

1. การหาผลบวก 45.25 + 17.5 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

45.25+17.5;↵ 
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2. การหาผลหาร 12
45  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

45/12;↵ 

หมายเหตุ จาํนวนเตม็หารกนั maple จะ

แสดงผลเป็นเศษส่วนอย่างตํ่า  

45/12.;↵ 

หมายเหตุ จาํนวนเตม็หารด้วยจาํนวนจริง(ตวั

เลขที่ม ี. ) maple จะแสดงผลเป็นเลขทศนิยม 

 

3. การหาผลคูณของ 15 กบั 32 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

15*32;↵ 
 

4. การคาํนวณเลขยกกาํลัง 34  และ 4e  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

4^3;↵ 
 

exp(4);↵ 

หมายเหตุ exp(x) เมื่อ x เป็นจาํนวนเตม็ 

maple จะแสดงผลเป็นการจัดรปูพีชคณติ 
 

exp(4.);↵ 

หมายเหตุ exp(x) เมื่อ x เป็นจาํนวนจริง (ตวั

เลขที่มจุีด . ) maple จะแสดงค่าที่คาํนวณได้ 

 

5. การคาํนวณโดยใช้ฟังกช์ันทางคณติศาสตร์ log2, ln2, sin(
6
π ), 3 , 5 32 , 5! 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

log10(2.);↵ 

หมายเหตุ log10 หมายถงึลอการึทมึฐาน 10  

ln(2.);↵ 

หมายเหตุ log, ln หมายถงึลอการึทมึฐาน e  

sin(Pi/6);↵ 
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sqrt(2.);↵ 
 

root(32,5);↵ 

หมายเหตุ root(x, n) = n x   

5!;↵ 
 

6. การกาํหนดค่าให้กบัตวัแปร, การกาํหนดสตูรฟังกชั์น 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

f:=x->x^2;↵ 

หมายเหตุ รปูแบบ f:=x -> expression 

f:=x เป็นการกาํหนดว่า f เป็นฟังกช์ันของ x 

->   กาํหนดสตูรให้เป็น 

expression สตูรในเทอมของ x 

 

f(2);↵ 
 

x:=4;↵ 

หมายเหตุ รปูแบบ x:=.... 

สญัลักษณ ์:= เป็นการกาํหนดค่าให้กบัตวัแปร 

 

f(x);↵ 
 

7. การหาค่าอนิทกิรัล dx)x(f
b

a
∫  ตวัอย่างเช่น dx)4x( 2

4

1

+∫  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

Int(x^2,x);↵ 

 
หมายเหตุ   คาํสั่ง Int(f(x), x) จะได้สญัลักษณข์องปริพันธ ์

                คาํสั่ง int(f(x), x) จะได้ผลการคาํนวณ หรือสตูรที่คาํนวณได้ 

                คาํสั่ง Int(f(x), x=a..b) จะได้สญัลักษณข์องปริพันธ ์ dx)x(f
b

a
∫  

                คาํสั่ง int(f(x), x=a..b) จะได้ผลการคาํนวณค่าของปริพันธ ์ dx)x(f
b

a
∫  
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Int(x^2,x);↵ 

 
Int(x^2,x=0..1);↵ 

 
int(x^2,x=0..1);↵ 

 

2.3 การเขียนกราฟของฟังกช์นั 

ตวัอย่างเช่นการเขยีนกราฟของ f(x) = 2x  – 3x – 7 บนช่วง [–8, 8] 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

plot(x^2-3*x-7,x=-8..8);↵ 

 

หมายเหตุ plot(f(x), x = a .. b) 

เป็นคาํสั่งเขยีนกราฟ y = f(x) บน

ช่วง [a, b]  

2.4 การกาํหนดค่าและการคํานวณเกี่ยวกบัเมทริกซ ์

ตวัอย่าง การกาํหนด A = 




−

−
35
24  และ B = 





31
52  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

with(linalg):↵  
หมายเหตุ with(linalg) เป็นคาํสั่งเรียกโปรแกรมคาํนวณ

เกี่ยวกบัเมทริกซ์ของ Maple มาใช้งาน 

คาํสั่งกาํหนดเมทริกซ์ A = nmij]a[ ×  คอื 

A:=<< 11a , 21a , ... , 1ma >|< 12a , 22a , ... , 2ma >| ... |< n1a , n2a , ... , mna >> 

A:=<<4,-5>|<-2,3>>;↵ 

 
B:=<<2,1>|<5,3>>;↵ 
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การคาํนวณค่าของเมทริกซ์ A + B, AB, 4A, 2A , 1A− , TA , det(A) 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

A+B;↵ 

 
A.B;↵ 

หมายเหตุ สญัลักษณ ์(.) จุดแทน

การคูณเมทริกซ์กบัเมทริกซ์  

4*A;↵ 

 
A^2;↵ 

 
A^(–1);↵ 

 

หมายเหตุ inverse(A) ใช้หา 1A−  

ได้เหมอืนกบั A^(–1) 
 

det(A)↵ 
 

transpose(A);↵ 

 
การกาํหนดดรรชนีล่าง (subscript) สาํหรับอ้างองิใช้งานกบัสมาชิกของเมทริกซ์ 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

A[1,1];↵ 

 
หมายเหตุ  A[i, j] คอื ija  ของเมทริกซ์ A = nmij]a[ ×  

การอ้างองิ แถว และ หลักของเมทริกซ์ 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

with(LinearAlgbra);↵ 
 

A:=<<4,-5>|<-2,3>>;↵ 
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Column(A,1);↵ 

 
Row(A,1);↵ 

 
Row(A,1)+2*Row(A,2);↵ 

 

2.5 การกาํหนดค่าและการคํานวณเกี่ยวกบัเวกเตอร ์

ตวัอย่างเช่น u = 



−

4
3  และ v = 




2
1  และการหาค่า u + v, 4u, vu ⋅  และ | u | 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

with(LinearAlgebra):↵  
หมายเหตุ with(linearalgebra) เป็นคาํสั่งเรียกโปรแกรม

คาํนวณเกี่ยวกบัพีชคณติเชิงเส้นของ Maple มาใช้งาน 

คาํสั่งกาํหนด เวกเตอร์ u = ( 1a , 2a , ... , na ) คอื v:=< 1a , 2a , ... , na > 

u:=<–3,4>;↵ 

 
v:=<1,2>;↵ 

 
u+v;↵ 

 
4*u↵ 

 
u.v;↵ 

หมายเหตุ สญัลักษณ ์(.)  

แทนการ dot ของเวกเตอร์ 

 

norm(u,2)↵ 
 

2.6 การกาํหนดขอ้มูล ตวัอย่างข้อมูลเช่น x = 2, 3, 5, 7, 8, 15 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

with(stats):↵  
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หมายเหตุ with(stats) เป็นคาํสัง่เรียกโปรแกรมคาํนวณ

เกี่ยวกบัสถติขิอง Maple มาใช้งาน 

x:=[2,3,5,7,8,15];↵ 
 

x[2];↵ 
 

หมายเหตุ ข้อมูลตวัที่ i แทนด้วย x[i] 

describe[range](x);↵ 

  
คาํสั่งแสดงค่า ตํ่าสดุ .. สงูสดุของข้อมูล 

describe[mean](x);↵ 

 
describe[median](x);↵ 

 
describe[variance](x);↵ 

 
describe 

[standarddeviation](x);↵ 
 

ใน Maple มฟัีงกช์ันที่ช่วยคาํนวณค่าทางด้านสถติขิองข้อมูลดงันี้ 

describe[mean](x) = ค่าเฉล่ียเลขคณติของข้อมูล    describe[median](x) = มธัยฐานของข้อมูล 

describe[variance](x) = ความแปรปรวนของข้อมูล(ประชากร)     

describe[standarddeviation](x) = ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล(ประชากร) 

describe[range](x) = แสดงค่า ตํ่าสดุ ... สงูสดุ ของข้อมูล 

 

2.7 การกาํหนดขอ้มูล 2 ตวัแปรและการเขียนแผนภาพการกระจาย 

ตวัอย่างข้อมูล 

 

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

with(stats):↵  

x:=[3,5,9,12];↵ 
 

y:=[12,15,21,32];↵ 
 

x y 
3 12 
5 15 
9 21 
12 32 
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statplots[scatterplot](x,y);↵ 

 

 

2.8 การคํานวณค่าเกี่ยวกบัผลบวกในรูปแบบ ∑       ตวัอย่างเช่น การหาค่าของ ∑
=

10

1  i
i , ∑

=

10

1  i

2i  , ∑
=

n

1  i
i   

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

add(i,i=1..10);↵ 
 

คําสัง่   add( ix ,i=a..b) เป็นการหาผลบวก i

b

a  i
x∑

=
 

          sum( ix ,i=a..b) เป็นการหาผลบวก i

b

a  i
x∑

=
 ได้เป็นผลการคาํนวณ หรือ เป็นสตูร 

          Sum( ix ,i=a..b) เป็นคาํสั่งแสดงผลในรปูแบบสญัลักษณผ์ลบวก  

add(i^2,i=1..10);↵ 
 

sum(i,i=1..10);↵ 
 

sum(i,i=1..n);↵ 

 
Sum(i,i=1..n);↵ 

 

2.9 การคํานวณค่าปริพนัธจํ์ากดัเขตและปริพนัธไ์ม่จํากดัเขต และปริพนัธ ์2 ตวัแปร 

ตวัอย่างเช่น การหาค่าของ dxx2
1

0
∫ , dxx2

2t

t
∫ , dxdx)yx( 2∫ ∫  และ dxdy)yx( 2

2

1

3

0
∫ ∫  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

int(x^2,x=0..1);↵ 
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int(x^2,x=t..t^2);↵ 

 
int(int(y*x^2,x),y);↵ 

 
int(int(y*x^2,x=0..3),y=1..2) 

;↵ 
 

2.10 การคํานวณค่าอนุพนัธ ์อนุพนัธร์วม และ อนุพนัธย่์อย 

ตวัอย่าง การคาํนวณ 4xdx
d , 4

2

2
x

dx
d  และ )xy(xy

422

∂∂
∂  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

Diff(x^4,x);↵ 

 
diff(x^4,x);↵ 

 
คําสัง่    Diff(f(x), x) คาํสั่งแสดงรปูแบบอนุพันธ ์หรืออนุพันธย่์อย 

           diff(f(x), x) คาํสั่งคาํนวณค่าอนุพันธแ์ละอนุพันธย่์อย และแสดงผลเป็นสตูร 

           D(f) คาํสั่งคาํนวณอนุพันธ ์หรือ อนุพันธร์วม และแสดงผลเป็นสตูร 

           D(f)(a) คาํสั่งคาํนวณค่าอนุพันธท์ี่ x = a 

Diff(y^2*x^4,x,y);↵ 

 
diff(y^2*x^4,x,y);↵ 

 
f:=x->x^4;↵ 

 
D(f);↵ 

 
D(f)(–2);↵ 

 
D(D(f));↵ 
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D(D(f))(2);↵ 
 

D(y^2*x^2);↵ 

 
ความหมายคอื dxxy4dyyx2)xy(d 32442 +=  

2.11 การกาํหนดหน่วยใหก้บัผลการคํานวณ 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

sin(30.0);↵ 
 

หมายเหตุ ขณะนี้คอมพิวเตอร์จะคดิเป็นหน่วย เรเดยีน 

degrees:=evalf(Pi/180.);↵ 

หมายเหตุ เป็นการกาํหนดหน่วย 

degrees ไว้ใช้งาน 

 

sin(30*degrees);↵ 
 

arctan(1.);↵ 
 

ผลการคาํนวณที่ได้มหีน่วยเป็น เรเดยีน 

arctan(1.)*(1/degrees);↵ 
 

ผลการคาํนวณที่ได้มหีน่วยเป็น องศา 

2.12 การคํานวณในรูปแบบของเลขฐานอ่ืน ๆ 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

convert(18,hex);↵ 
 

convert(18,octal);↵ 
 

คาํสั่ง convert(n, hex) เปล่ียนเลข 10n  เป็นเลขฐาน 16 

convert(n, binary) เปล่ียนเลข 10n  เป็นเลขฐาน 2 

convert(n, base, k) เปล่ียนเลข 10n  เป็นเลขฐาน k (แสดงค่าในแต่ละหลักสลับกบัแบบแรก) 

convert(“xxxx”, decimal, hex) เปล่ียนเลขฐาน 16 เป็นเลขฐาน 10 

convert(“xxxx”, decimal, octal) เปล่ียนเลขฐาน 8 เป็นเลขฐาน 10 

convert(“xxxx”, decimal, binary) เปล่ียนเลขฐาน 2 เป็นเลขฐาน 10 

convert(“xxxx”, decimal, k) เปล่ียนเลขฐาน k เป็นเลขฐาน 10 
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convert(18,binary);↵ 
 

convert(18,base,2);↵ 
 

convert(“12”,decimal,hex);↵ 
 

convert(“10010”,decimal, 

2);↵  

convert(“10010”,decimal, 

binary);↵  

convert(“22”,decimal,octal);↵ 
 

2.13 การหาผลบวกในรูปแบบ ∑
=

n

1  i
ix  

ตวัอย่าง การหาค่าของ ∑
=

4

1  i
i x , ∑

=

4

1  i
iy , ∑

=

4

1  i

2
i x , ∑

=

4

1  i

2
iy , ∑

=

4

1  i
iiy x  จากข้อมูล 

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x:=[2,3,6,9];↵ 
 

y:=[12,15,14,19];↵ 
 

sum(x[i],i=1..4);↵ 
 

sum(y[i],i=1..4);↵ 
 

sum(x[i]^2,i=1..4);↵ 
 

sum(y[i]^2,i=1..4);↵ 
 

sum(x[i]*y[i],i=1..4);↵ 
 

2.14 การสรา้งตารางฟังกช์นั 

การคาํนวณค่า f(x) = 2 2x  + 4, x = 2, 3, 5 ในรปูแบบตาราง 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

x:=[2,3,5]:↵ 
 

x y 
2 12 
3 15 
6 14 
9 19 
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f:=x->2*x^2+4;↵ 

 
พมิพ ์

for i from 1 to 3 do;↵                                 บรรทดัแรกของโปรแกรม เร่ิมคาํสั่ง for 

printf(“%10.1f %20.2f”,x[i],f(x[i]));↵         บรรทดัที่ 2 ของโปรแกรม  

od;↵                                                       บรรทดัที่ 3 ของโปรแกรม จบคาํสั่ง for 

ผลบนจอภาพ 

 
คาํอธบิายเพ่ิมเตมิ               for i from a to b do 

                                         ชุดคาํสั่ง 

                                     od 

เป็นชุดคาํสั่งของการทาํงานเป็นลูบ โดยตวัแปร i เปล่ียนค่าจาก a ถงึ b 

printf   คอืคาํสั่งพิมพ์ โดยมรีปูแบบกาํหนดการพิมพ์ตวัเลขเช่น 

รปูแบบ   %10.1f หมายถงึเตรียมช่องว่าง 10 ที่แล้วพิมพ์เลขทศนิยม 1 ตาํแหน่ง 

             %n.kf หมายถงึเตรียมช่องว่าง n ที่แล้วพิมพ์เลขทศนยิม k ตาํแหน่ง 

              \n เป็นคาํสั่งขึ้นบรรทดัใหม่ก่อนพิมพ์ 

2.15 การคํานวณค่าเกี่ยวกบัจํานวนเชิงซอ้น 

ตวัอย่าง z = 3 + 4i, w = 5 – 9i การหาค่า z + w, zw, | z |, อาร์กวิเมนตข์อง z, Re(z), Im(z) และ z  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

z:=3+4*I:↵ 

หมายเหตุ I = 1−   

w:=5–9*I;↵ 
 

z+w;↵ 
 

4*z;↵ 
 

z.w;↵ 

หมายเหตุ . แทนการคูณของ

จาํนวนเชิงซ้อนกบัจาํนวนเชงิซ้อน 
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abs(z);↵ 
 

conjugate(z);↵ 
 

argument(z);↵ 

 
Re(z);↵ 

 
Im(z);↵ 

 

2.16 การหารากของสมการ f(x) = 0 

ตวัอย่าง การหารากของสมการ 2x  – 2 = 0  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

solve({x^2-2=0});↵ 
 

2.17 การหาผลเฉลยของระบบสมการ 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการ 2x + 3y = 8 

                x + y = 3 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

solve({2*x+3*y=8,x+y=3});↵ 
 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการ 2x  + 2y  = 25 

              3x – 4y = 0 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

solve({x^2+y^2=25, 

3*x-4*y=0});↵  

2.18 การคํานวณค่า r
n C  และ nPr r

n P  

r
n C  = 

)!rn(!r
!n
−

  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

nCr:=(n,r)->n!/((r!)*(n-r)!);↵ 
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nCr(5,2);↵ 
 

r
n P  = )!rn(

!n
−

 

nPr:=(n,r)->n!/(n-r)!;↵ 

 
nPr(5,2);↵ 

 

2.19 การคํานวณท่ีใหผ้ลลพัธเ์ป็นสูตร 

โปรแกรม Maple สามารถคาํนวณและแสดงผลออกมาในรปูแบบของสตูรได้เช่น 

 การกระจายพหุนาม (x – 1)(x + 2) กระจายได้เป็น 2x  + x – 2  

 การแยกตวัประกอบ 4x  – 2 2x  – 3x – 2 แยกตวัประกอบได้เป็น (x – 2)(x + 1)( 2x  + x + 1) 

 การหาอนุพันธเ์ป็นสตูร dx
d 2x  ผลการหาอนุพันธค์อื 2x 

 การหาอนุพันธอ์นัดบัสงู 3

3

dx
d 4x  ผลการหาอนุพันธค์อื 24x 

 การหาปริพันธเ์ป็นสตูร dx)7x4( +∫ ผลการคาํนวณเป็นสตูรคอื 2 2x  + 7x 

 การหาค่าลิมติ 
1x

lim
→

( 2x  + 2x + 4) หาค่าลิมติได้เป็น 7 

ตวัอย่าง การกระจายสตูรพหุนาม (x – 1)(x + 2) 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

expand((x-1)*(x-2));↵ 

 

ตวัอย่าง การแยกตวัประกอบ 4x  – 2 2x  – 3x – 2  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

factor(x^4-2*x^2-3*x–2);↵ 

 

ตวัอย่าง การหาอนุพันธเ์ป็นสตูร dx
d 2x  

diff(x^2,x);↵ 
 

ตวัอย่าง การหาอนุพันธอ์นัดบัสงู 3

3

dx
d 4x  

diff(x^4,x,x,x);↵ 
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ตวัอย่าง  การหาปริพันธเ์ป็นสตูร dx)7x4( +∫  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

int(4*x+7,x);↵ 

 

ตวัอย่าง  การหาค่าลิมติ 
1x

lim
→

( 2x  + 2x + 4), 
−→0x

lim x
|x|  และ 

+→0x
lim x

|x|  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

limit(x^2+2*x+4,x=1)↵ 
 

limit(abs(x)/x,x=0,left);↵ 
 

limit(abs(x)/x,x=0,right);↵ 
 

2.20 การคํานวณคณิตศาสตรข์ั้นสูง 

 2.20.1 การหาผลการแปลงลาปลาซ เช่นผลการแปลงลาปลาซของ f(t) = sint 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

with(inttrans):↵  
หมายเหตุ with(inttrans) เป็นคาํสั่งเรียกโปรแกรม

คาํนวณเกี่ยวกบัผลการแปลงลาปลาซมาใช้งาน 

laplace(sin(t),t,s);↵ 

 

 2.20.2 การหาผลการแปลงลาปลาซผกผนั เช่นผลการแปลงลาปลาซผกผนัของ F(s) = 
1s

1
2 +

  

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

with(inttrans):↵  

invlaplace(1/(s^2+1),s,t);↵ 
 

 2.20.3 การหาสตูรเทย์เลอร์ของฟังกช์ัน เช่นการหาสตูรเทย์เลอร์ของ sinx 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

taylor(sin(x),x,5);↵ 
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series(sin(x),x,5);↵ 

 
taylor(sin(x),x,8);↵ 

 

 2.20.4 การแยกเศษส่วนย่อยด้วยโปรแกรม Maple  

  
2xx

x
2

3

−−
 สามารถแยกเป็นผลบวกย่อย x + 1 + )2x(3

8
−

 + )1x(3
1
+

 ด้วยคาํสั่ง convert 

พมิพ ์ convert(x^3/(x^2-x-2),parfrac,x);↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

การกระจาย x + 1 + )2x(3
8
−

 + )1x(3
1
+

 เป็น )2x)(1x(
x3

−+
 ได้ด้วยคาํสั่ง factor 

พมิพ ์ factor(x+1+8/(3*(x-2))+1/(3*(x+1)));↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

 2.20.5 การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของสมการ dx
dy  – 4y = 0 

พมิพ ์ dsolve(diff(y(x),x)-4*y(x)=0);↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

หมายเหตุ คาํสั่ง dsolve(สมการ), dsolve([สมการ 1, สมการ 2, ...]) , dsolve({สมการ 1, สมการ 2, ...})  

เป็นคาํสั่งช่วยในการหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธแ์ละผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนุพันธ ์

โดยม ีdiff(y[x], x) = dt
dy , diff(y[x], x, x) = 2

2

dx

yd  และ diff(y[x], x$k) หมายถงึอนุพันธ ์
k

k

dx

yd  

การคาํนวณแบบที่ 2. คอื 
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ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์ dx
dy  – 4y = 4 

พมิพ ์ dsolve(diff(y(x),x)-4*y(x) = 4);↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

แบบท่ี 2. 

 

 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์ dx
dy  – 4y = 4 และ y(0) = 1 

พมิพ ์ dsolve([diff(y(x),x)-4*y(x))=4,y(0)=1]);↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

แบบท่ี 2. 

 

 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์ 2

2

dx

yd  + 4y = 0 

พมิพ ์ dsolve(diff(y(x),x,x)+4*y(x)=0);↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

แบบท่ี 2.  

 

 

 2.20.6 การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนุพันธ ์ 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนุพันธ ์ dt
dy  – x + y = 0 

                dt
dx  + x – 4y = 0 

พมิพ ์ dsolve([diff(y(t),t)-x(t)+y(t)=0,diff(x(t),t)-x(t)+y(t)=0]);↵ 
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ผลบนจอภาพ 

 

 

แบบท่ี 2. 

 

 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนุพันธ ์   dt
dy  – x + y = t 

                   dt
dx  + x – 4y = 2 

พมิพ ์ dsolve({diff(y(t),t)-x(t)+y(t)=t,diff(x(t),t)+x(t)–4y(t)=2});↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

 

 

 

แบบท่ี 2. 

 

 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนุพันธ ์    dt
dy  – x + y = t 

                 dt
dx  + x – 4y = 2,   x(0) = 2 และ y(0) = 3 

พมิพ ์ dsolve({diff(y(t),t)-x(t)+y(t)=t,diff(x(t),t)+x(t)–4*y(t)=2,x(0)=2,y(0)=3});↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

 

 

 

แบบท่ี 2. 
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บทท่ี 3. 

การเขียนกราฟดว้ย Maple 

 

 

 

 

 

 

 

 

 โปรแกรม Maple สามารถเขยีนกราฟได้หลายรปูแบบ เช่น กราฟในระบบพิกดัมุมฉาก 2 มติ ิและ 3 มติ ิ

กราฟพิกดัเชิงขั้ว กราฟพ้ืนผวิ ในบทนี้จะเป็นทาํงานเกี่ยวกบัเขยีนกราฟรปูแบบต่างๆ เพ่ือให้ได้รปูของกราฟที่

มคีวามสวยงาม และถูกต้องตามหลักคณติศาสตร์ 

ตวัอย่างของกราฟบางรปูแบบที่โปรแกรมสาํเรจ็รปู Maple ทาํได้เช่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

   กราฟในพิกดัมุมฉาก 2 มติ ิ       กราฟพ้ืนผวิ 3 มติิ z = 2x  – 2y  

   y = 2x + 3, y = 2x  – 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

   กราฟในพิกดัเชิงขั้ว r = 4sin2t      กราฟแผนภาพการกระจายของข้อมูล 
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3.1 การเขียนกราฟในระบบพกิดัมุมฉาก 2 มิติ 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟของ y = 2x + 3 บนช่วง [–4, 4] โดยใช้คาํสั่ง plot 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

plot(2*x+3,x=-4..4);↵ 

 

หมายเหตุ plot(f(x), x = a .. b) เป็นคาํสัง่เขยีนกราฟ y = f(x) บนช่วง [a, b] 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟของ y = 2x + 3 และ y = 2x  – 4 บนช่วง [–4, 4] 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

plot({2*x+3,x^2–4}, x=-

4..4);↵ 

 

หมายเหตุ plot({f(x), g(x)}, x = a .. b) เป็นคาํสั่งเขยีนกราฟ y = f(x) และ y = g(x) บนช่วง [a, b] 

การเขยีนกราฟโดยกาํหนดสตูรฟังกช์ันไว้ก่อนทาํได้ดงันี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 การเขียนกราฟแจกแจงความถี ่กราฟแท่ง 

  ตวัอย่างข้อมูลเช่น 

 

 

ช่วงคะแนน ความถี ่

0 – 1.0 15 
1.1 – 2.0 35 
2.1 – 3.0 40 
3.1 – 4.0 10 
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พมิพ ์ with(stats):↵ 

ผลบนจอภาพ 

     (หมายเหตุ เรียกโปรแกรมทาํงานทางด้านสถติขิึ้นมาใช้งาน) 

พมิพ ์ data:=[Weight(0..1.0,15),Weight(1.1..2.0,35), 

Weight(2.1..3.0,40),Weight(3.1..4.0,10)];↵ 

ผลบนจอภาพ 

 
พมิพ ์ statplots[histogram](data);↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

หมายเหตุ with(stats):   เป็นคาํสั่งเรียกโปรแกรมทาํงานทางด้านสถติขิึ้นมาใช้งาน 

Weight(a .. b, f)     เป็นคาํสั่งกาํหนดความถี่ของช่วงคะแนน (a – b) 

statplots[histogram](data) เป็นคาํสั่งเขยีนกราฟแจกแจงความถี่ของข้อมูล 

ตวัอย่างการเขยีนกราฟ histogram ของข้อมูล  1, 4, 1, 1,2. 2, 3, 2 , 2 และ 3 

(1) เรียก package stats (2) กาํหนดข้อมูล (3)  กาํหนดช่วงคะแนนที่ใช้ในการแจกแจงความถี่ 

(4) ทาํการแจกแจงความถี่ของข้อมูล data ด้วยช่วงคะแนน interval โดยใช้คาํสั่ง transform (5) เขยีนกราฟ 
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3.3 การเขียนกราฟของแผนภาพการกระจายของขอ้มูล 

ตวัอย่างของข้อมูลเช่น 

 

 

 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

with(stats):↵  

x:=[53,58,55,60,62,68];↵ 
 

y:=[156,165,162,170,165,

173];↵  

statplots[scatterplot](x,y);↵ 

 

3.4 การเขียนกราฟในระบบพกิดัเชิงขั้ว ตวัอย่าง การเขยีนกราฟ r = 4sin(2t) 

พมิพ ์ plot(4*sin(2*t),t=0..2*Pi,coords=polar);↵ 

ผลบนจอภาพ 

 
ตวัอย่าง การเขยีนกราฟ โดยกาํหนดสตูรฟังกชั์นก่อน และการเขยีนกราฟ 2 เส้นบนสเกลเดยีวกนั  

 

 

 

 

 

 

x y 
53 156 
58 165 
55 162 
60 170 
62 165 
68 173 
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3.5 การเขียนกราฟของสมการพาราเมตริก 

3.5.1 กราฟพาราเมตริก 2 มติ ิตวัอย่างเช่น การเขยีนกราฟของเส้นโค้งที่มสีมการพาราเมตริก  

x(t) = 80t และ y(t) = –16 2t  + 80t บนช่วง 0 < t < 5  

พมิพ ์ plot([80*t,-16*t^2+80*t,t=0..5]);↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

3.5.2 กราฟพาราเมตริก 3 มติ ิ 

ตวัอย่างเช่น กราฟของสมการพาราเมตริก x(t) = cost, y(t) = sint และ z(t) = 4
t  บนช่วง 0 < t < 2π 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

with(plots):↵  

x:=t->2*sin(t);↵ 
 

y:=t->2*cos(t);↵ 

 
z:=t->t/4;↵ 

 
พมิพ ์ spacecurve([x(t),y(t),z(t)],t=0..4*Pi,axes=BOXED,colour=black);↵ 

ผลบนจอภาพ 
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หมายเหตุ spacecurve เป็นคาํสัง่เขยีนกราฟใน 3 มติ ิ 

   colour = ... เป็นคาํสัง่กาํหนดสขีองกราฟ 

   axes = BOXED เป็นคาํสัง่กาํหนดให้แสดงกรอบของสเกลแกน XYX 

3.6 การเขียนกราฟพื้ นผิว 3 มิติ และกราฟแบบ contour 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟพ้ืนผวิ f(x, y) = 2x  – 2y  บนช่วง [–2, 2] × [–2, 2] และกราฟ contour 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

with(plots):↵  
พมิพ ์ plot3d(x^2-y^2,x=-2..2,y=-3..3,axes=BOXED);↵ 

ผลบนจอภาพ 

 
พมิพ ์     contourplot3d(x^2-y^2,x=-2..2,y=-3..3,axes=BOXED,style=CONTOUR, 

orientation=[90,0],colour=black);↵ 

ผลบนจอภาพ 

 
หมายเหตุ contourplot3d เป็นคาํสั่งเขยีนกราฟ contour 

   style = .... เป็นคาํสั่งกาํหนดรปูแบบการ plot 

   orientation = .... เป็นคาํสัง่กาํหนดมุมมอง ของกราฟที่ได้ 

คําแนะนาํ ในกรณทีี่คาํสั่งและเงื่อนไขมข้ีอความมาก ควรขึ้นบรรทดัใหม่ด้วยการกด <Shift>+↵ 
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3.7 การเขียนกราฟของความสมัพนัธ ์    ตวัอย่าง การเขยีนของวงรี 25
x2

 + 16
y2

 = 1 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

with(plots):↵  

พมิพ ์implicitplot(x^2/25+y^2/16=1,x=-5..5,y=-4..4,scaling=CONSTRAINED);↵ 

ผลบนจอภาพ 

 
หมายเหตุ implicitplot เป็นคาํสัง่เขยีนกราฟของความสมัพันธ ์

3.8 การเขียนกราฟสนามเวกเตอร ์

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟฟังกช์ันค่าเวกเตอร์ F(x, y) = (x + y, x – y) บนช่วง [-1, 1] × [–2, 2] 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

with(plots):↵  

พมิพ ์fieldplot([x+y,x-y],x=-1..1,y=-2..2);↵ 

ผลบนจอภาพ 

 
ตวัอย่าง การเขยีนกราฟฟังกช์ัน F(x, y, z) = (x + y, x – y, z) บนช่วง [0, 1] × [0, 2] × [0, 1] 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

with(plots):↵  
พมิพ ์

fieldplot3d([x+y,x-y,z],x=0..1,y=0..2,z=0..1,axes=FRAMED,colour=black);↵ 
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ผลบนจอภาพ 

 
หมายเหตุ fieldplot, fieldplot3d เป็นคาํสัง่เขยีนกราฟของสนามเวกเตอร์ 

3.9 การเขียนกราฟของ gradient vector 

ตวัอย่าง การเขยีนกราฟ gradient ของฟังกช์นั f(x, y) = 2x y บนช่วง [-2, 2] × [–1, 1] 

และการเขยีนกราฟ gradient ของฟังกช์นั f(x, y, z) = 2x  + yz บนช่วง [0, 1] × [0, 1] × [0, 1] 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

with(plots):↵  

พมิพ ์gradplot(x^2*y,x=-2..2,y=-1..1);↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

พมิพ ์gradplot3d(x^2+y*z,x=0..1,y=0..1,z=0..1,axes=FRAMED,colour=black);↵ 

ผลบนจอภาพ 

 

หมายเหตุ gradplot, gradplot3d เป็นคาํสัง่เขยีนกราฟของ graddient vector field 



บทที่ 3. การเขียนกราฟดว้ย Maple Maple – 37 

3.10 การปรบัรูปแบบกราฟใหส้วยงาม 

โปรแกรม Maple มคีาํสั่งในการปรับรปูแบบของการเขยีนกราฟได้หลายลักษณะ โดยมคีาํสัง่ที่สาํคญัและนิยม

ใช้งานดงัต่อไปนี้ 

คําสัง่  หนา้ท่ีและตวัอย่างการใชง้าน 

colour กาํหนดสขีองเส้นกราฟ เช่น colour = black, colour = red 

 
thichness กาํหนดความหนาของเส้นกราฟ เช่น thickness = 1, 2 , 3, ... 

 
style 

symbol 

numpoints 

symbolsize 

style         กาํหนดรปูแบบการเขยีนกราฟแบบ line, point, patch, patchnogrid 

symbol      กาํหนดสญัลักษณก์าร plot จุดเช่น box([]). circle(o) 

numpoints   กาํหนดจาํนวนจุดในการ plot 

symbolsize  กาํหนดขนาดของ symbol ในการเขยีนกราฟ 
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linestyle กาํหนดรปูแบบของเส้น เช่น linestyle = SOLID, DOT, DASH, DASHDOT 

 
filled กาํหนดการแรเงาระหว่างเส้นโค้งกบัแกน X  

 
axes กาํหนดลักษณะของแกนพิกดั เป็น FRAME BOXED NORMAL หรือ NONE 

 
coords กาํหนดพิกดัในการเขยีนกราฟ เช่น coords = polar เป็นการเขยีนกราฟเชงิขั้ว 

 

 
title 

legend 

titlefont 

labelfont 

labels 

label 

directions 

title= ....     ใช้แสดงคาํอธบิายประกอบกราฟ 

legend=..... ใช้แสดงคาํอธบิายประกอบเส้นกราฟ 

titlefont = [font, style, size] กาํหนดรปูแบบตวัอกัษรของ title 

labelfont = [font, style, size] กาํหนดรปูแบบตวัอกัษรของ label 

label = [textx, texty] เขยีนคาํอธบิายประกอบแกน 

labeldirections = [(HV), (HV)] ทศิทางของการเขยีนคาํอธบิายประกอบแกน  

HORIZONTAL, VERTICAL 
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tickmarks 

xtickmarks 

ytickmarks 

tickmarks = [m, n]    กาํหนดจาํนวนขดีบอกสเกลบนแกน X และ แกน Y 

xtickmarks = m       กาํหนดจาํนวนขดีบอกสเกลบนแกน X 

ytickmarks = n        กาํหนดจาํนวนขดีบอกสเกลบนแกน Y 

 

 
view view=[xmin..xmax,ymin..ymax] กาํหนดขอบเขตของการแสดงกราฟ 
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discont สั่งให้เขยีนกราฟของฟังกช์นัที่นยิามเป็นช่วงให้ถูกต้องตามหลักคณติศาสตร์ 

 

 

 
grid grid = [nx, ny] กาํหนดจาํนวนเส้น grid ของการเขยีนกราฟพ้ืนผวิ หรือ contour 

 

 
contours contours = จาํนวนเส้นในกราฟแบบ contour 
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gridstyle gridstyle = rectangular     ตเีส้น grid เป็นรปูสามเหล่ียม 

gridstyle = triangular       ตเีส้น grid เป็นรปูสี่เหล่ียม 

 
orientation orientation = [theta, phi] กาํหนดการหมุนของภาพที่ต้องการ 

 
scaling scaling = UNCONSTRAINED ไม่ควบคุมอตัราส่วนของสเกล 

 
ค่า default คอื scaling = UNCONSTRAINED 

scaling = CONSTRAINED ควบคุมอตัราส่วนของสเกลให้เท่ากนั 

 
จะเหน็ได้ว่าสดัส่วนของแกน X และ แกน Y เท่ากนั 
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ตวัอย่างกราฟในรปูแบบต่าง ๆ 

ตวัอย่างท่ี 1. กราฟของเส้นโค้ง y = f(x), y= f′(x) และ y= f′′(x) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอย่างท่ี 2. กราฟของพ้ืนผวิ 4z = 2x  + 2y  และ 4z = 1 – 2x  – 2 2y  บนช่วง [–1, 1] × [–1, 1] 
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ตวัอย่างท่ี 3. การเขยีนกราฟบนสเกล (x, y), (x, logy), (logx, y), (logx, logy) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.11 การปรบัรูปแบบกราฟใหส้วยงามโดยใช ้icon ของคําสัง่ท่ีเมนูบาร ์

เพ่ือให้เข้าการใช้งานของคาํสัง่ Format กราฟจาก icon ของคาํสั่งที่เมนูบาร์ขอให้เขยีนกราฟรปูนี้ ก่อน เพ่ือเป็น

ตวัอย่างในการศึกษาคาํสั่ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. พิมพ์คาํสั่ง with(plots): เพ่ือเรียก package ของการเขยีนกราฟ 

2. คาํสั่งเขยีนกราฟพ้ืนผวิรปูอานม้า 

3. เมื่อ Maple เขยีนกราฟเสรจ็แล้ว curser จะรอคาํสั่งต่าง ๆ ต่อไป 

4. เมนูปกตก่ิอนที่เราจะทาํการ Format กราฟ 
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การเรียกเมนูของการ Format กราฟให้นาํเมาสม์าคลิกที่รปูกราฟ จอภาพและเมนูจะเปล่ียนแปลงไปเป็นดงันี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เมนูบาร์ตรงหมายเลข 4  

จะเป็นเมนูของการ Format  

กราฟเช่น 

1. กาํหนดองศาของการหมุนรอบแกนแนวดิ่ง 

2 กาํหนดองศาของมุมก้มหรือมุมเงยในการมองภาพ 

3. เลือกรปูแบบของการเขยีนกราฟในลักษณะต่าง ๆ 

4. เลือกรปูแบบของการแสดงแกนพิกดัของกราฟในรปูแบบต่าง ๆ  

ตวัอย่างของการ Format กราฟแบบต่าง ๆ เช่น 

1. กาํหนดองศาของการหมุน 

 รอบแกนแนวดิ่ง 30 องศา 

2 กาํหนดองศาของมุมก้ม 

 หรือมุมเงย 30 องศา 

3. เลือกรปูแบบ 

 ของการเขยีนกราฟแบบร่างแห 

4. เลือกรปูแบบของ 

 การแสดงแกนพิกดัแบบ Boxed 

หมายเหตุ การหมุนกราฟสามารถ 

ทาํได้โดยการนาํเมาสไ์ปคลิกที่รปู 

แล้วใช้การเล่ือนเมาส ์แทนการหมุน 

ของกราฟ 

หมายเหตุ สาํหรับกราฟ 2 มติเิมื่อนาํเมาสม์าคลิกที่รปูกราฟ จะได้เมนูย่อยของการ Format กราฟเหมอืนกนั 
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บทท่ี 4. 

การใชง้านเบื้ องตน้เกี่ยวกบัโปรแกรม Maple 

 

 

 

 

 

 

 

 

 การคาํนวณทางคณติศาสตร์โดยใช้โปรแกรม Maple เช่นใช้เป็นเคร่ืองคดิเลข ช่วยในการเขยีนกราฟ หา

รากสมการ การคาํนวณต่าง ๆ เหล่านี้  โปรแกรม Maple จะสามารถทาํได้ แต่เพ่ือความสะดวกในการทาํงาน 

เราควรจะศึกษาการใช้งานในระดบัพ้ืนฐานต่าง ๆ เช่นการพิมพ์สตูร การนาํสตูรเก่ากลับมาใช้ใหม่ การอ้างถงึ

ผลลัพธเ์พ่ือนาํกลับมาใช้ใหม่ การบนัทกึแฟ้มข้อมูล และคาํสั่งสาํเรจ็รปูทางคณติศาสตร์ที่สาํคญั 

4.1 การกาํหนดใหแ้สดงผลลพัธต์ามท่ีตอ้งการ 

เมื่อเข้ามาสู่การทาํงานโปรแกรม Maple คร้ังแรก  

 

 

 

 

 

 

 

ในการคาํนวณค่าต่าง ๆ ควรมคีวามรู้ พ้ืนฐานในการใช้งานดงันี้ 

1. สตูรการคาํนวณที่พิมพ์เสรจ็แล้วเมื่อต้องการให้ Maple ทาํการคาํนวณต้องพิมพ์ ;↵ 

2. ถ้ากด ↵ โปรแกรมจะไม่ทาํการคาํนวณ 

3. ในกรณทีี่ต้องการขึ้นบรรทดัใหม่ภายในคาํสัง่ ให้พิมพ์ <Shift>+↵ 

4. การสั่งให้ Maple คาํนวณสตูรที่พิมพ์ แต่ไม่ต้องแสดงผลของคาํสั่งนั้น 

 ทาํได้ด้วยการกด :↵ 

กรณอีื่น ๆ ของการใช้งานขออธบิายในรปูแบบของตารางดงันี้  (ถ้าผู้อ่านพิมพ์ตามด้วยกจ็ะเข้าใจมากขึ้น) 

ตวัอย่างการคํานวณ คําอธิบาย 

 

ในกรณทีี่จาํนวนเตม็หารกนั โปรแกรม 

Maple จะแสดงผลในรปูแบบเศษส่วน 
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หมายเหตุ เมื่อเข้าคร้ังแรก Maple จะแสดงผล เป็น

เลขนัยสาํคญั 10 ตวั 

เพราะว่า 9. ไม่เป็นจาํนวนเตม็ Maple  

 จึงแสดงผลเป็นเลขทศนิยม 

 
เพราะว่า 20. ไม่เป็นจาํนวนเตม็  

Maple จึงแสดงผลเป็นเลขทศนยิม 

 
กาํหนดให้แสดงเลขนัยสาํคญั 5 ตวั 

 
เพราะว่าเราสัง่ให้แสดงผลด้วยเลข

นัยสาํคญั 5 ตวั จงึได้ผล 2.2222 

 
เพราะว่าเราพิมพ์ :↵ โปรแกรมทาํตามคาํสั่ง แต่ไม่

พิมพ์ผลของคาํสั่งที่ทาํออกมาให้ 

กาํหนดการแสดงผลด้วยตวัเลข

นัยสาํคญั 10 ตาํแหน่งเหมอืนค่า 

default ตามปกตขิอง Maple 

 
แสดงผลเลขนัยสาํคญั 10 ตวั 

ตามปกตแิล้ว 

 

ตวัเลขที่มค่ีามากเกนิไป จะแสดงผล

เป็นเลขยกกาํลัง 

 

ตวัเลขที่มค่ีาน้อยเกนิไป จะแสดงผล

เป็นเลขยกกาํลัง 

ข้อแตกต่างระหว่างการกาํหนดค่าด้วย := และ = 

ตวัอย่างการคํานวณ คําอธิบาย 

 

กาํหนดค่าให้กบัตวัแปร x มค่ีาเป็น

จาํนวนเตม็ 2 

 

เพราะว่า x มค่ีาเป็นจาํนวนเตม็ผลการ

คาํนวณจึงแสดงในรปูสญัลักษณ ์

 

กาํหนดค่าให้กบัตวัแปร x มค่ีาเป็น

จาํนวนจริง 2. 

 

เพราะว่า x มค่ีาเป็นจาํนวนจริง ผลการ

คาํนวณจึงแสดงในรปูตวัเลข 

 

คาํสั่งนี้ ไม่ใช่การกาํหนดค่าของ y 

 

เพราะว่า y ไม่มค่ีา จึงไม่มผีลการ

คาํนวณ แต่ได้ผลในรปูแบบสมการ 
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4.2 การแทรกบรรทดัคําสัง่ การลบบรรทดัคําสัง่ และการ copy บรรทดัคําสัง่ 

การนาํผลการคาํนวณเก่าที่เคยคาํนวณไว้แล้วกลับมาใช้ใหม่ (สมมตผิลการคาํนวณบนจอภาพเป็นดงันี้) 

ตาํแหน่งที่ 1.  

เป็นตาํแหน่งสาํหรับพิมพ์คาํสัง่การทาํงานบรรทดัต่อไป 

เราต้องการแทรกบรรทดัคาํสั่งที่ตาํแหน่ง 3. 

มวีิธทีาํดงันี้ 

 

ขั้นท่ี 1. คลิกเมาสท์ี่เส้น [ ตรงหมายเลข 2.  

ผลบนจอภาพจะเหน็ว่าขอบของเส้น [ จะหนาขึ้น 

ขั้นท่ี 2. กด ↵ จะได้บรรทดัคาํสั่งใหม่ดงันี้   

 

 

 

 

 

 

คาํสั่งคาํนวณใหม่ได้ตามต้องการเช่น 5!;↵ จะได้ผลดงันี้ 

 

การลบบรรทดัคําสัง่ มขีั้นตอนดงันี้ 

(สมมตต้ิองการลบบรรทดัคาํสั่งหมายเลข 4. ทิ้ง) 

ขั้นท่ี 1. คลิกเมาสท์ี่เส้น [ ตรงหมายเลข 4.  

ผลบนจอภาพจะเหน็ว่าขอบของเส้น [ จะหนาขึ้น  

ขั้นท่ี 2. กด <Ctrl> + <Delete> 

บรรทดัคาํสั่งตรงหมายเลข 4. จะหายไปดงัรปู 

 

 

 

             ให้คลิกเมาสต์รงหมายเลข 1. เพ่ือคาํนวณค่าอื่น ๆ ต่อไป 

 

การ copy บรรทดัคําสัง่  

(สมมตต้ิองการ copy บรรทดัคาํสั่งหมายเลข 5.  

มาแทนบรรทดัคาํสั่งหมายเลข 1.) 

ขั้นท่ี 1. คลิกเมาสท์ี่เส้น [ ตรงหมายเลข 5.  

ผลบนจอภาพจะเหน็ว่าขอบของเส้น [ จะหนาขึ้น  
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ขั้นท่ี 2. กด <Ctrl> + C เพ่ือ copy 

ขั้นท่ี 3. คลิกเมาสท์ี่บรรทดัตรงหมายเลข 1. แล้วกด <Ctrl> + V เพ่ือ paste จะได้ผลดงันี้ 

 

 

 

 

4.3 การบนัทึกแฟ้ม  

จากตวัอย่างการทาํงานข้างต้น การ save แฟ้มข้อมูลมขีั้นตอนดงันี้ 

ขั้นท่ี 1. คลิกคาํสั่ง File 

ขั้นท่ี 2. เลือกคาํสั่งย่อย Save 

   จะได้เมนูย่อยของการบนัทกึแฟ้มข้อมูล 

ขั้นท่ี 3. พิมพ์ชื่อแฟ้มเช่น Newfile แล้วคลิกแป้น Save 

4.4 การเปิดแฟ้มขอ้มูล 

ขณะทาํงานใน Window ของ Maple 

การเปิดแฟ้มข้อมูลมขีั้นตอนดงันี้ 

ขั้นท่ี 1. คลิกคาํสั่ง File 

ขั้นท่ี 2. เลือกคาํสั่งย่อย Open 

   จะได้เมนูย่อยของการเปิดแฟ้มข้อมูล 

ขั้นท่ี 3. พิมพ์ชื่อแฟ้มเช่น Newfile แล้วคลิกแป้น Open 

จะได้แฟ้มเก่าที่บนัทกึไว้เพ่ือจะได้ทาํงานต่อไป 

4.5 ฟังกช์นัทางคณิตศาสตรแ์ละฟังกช์นัอ่ืน ๆ ท่ีสําคญั 

โปรแกรม Maple มฟัีงกช์ันทางคณติศาสตร์ที่สาํคญัดงันี้ 

ฟังกช์นั ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

abs(x) ค่าสมับูรณข์อง x หรือ ค่าสมับูรณข์องจาํนวนเชิงซ้อน a + bi 

     หมายเหตุ I หมายถงึ 1−  

Re(z), 

Im(z)argument(z) 

conjugate(z) 

ส่วนจริง ส่วน จินตภาพ ของจาํนวนเชิงซ้อน z 

ค่าอาร์กวิเมนตข์องจาํนวนเชงิซ้อน z 

ค่าสงัยุค ของ z 
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exp(x) เอกซ์โพเนนเชียลฟังกช์ัน ( xe ) 

 
trunc(x) ปัดเศษของจาํนวนจริง x ให้เป็นจาํนวนเตม็ด้านที่มค่ีาเข้าใกล้ 0 

 
frac(x) จาํนวนตรรกยะที่ตดัส่วนของจาํนวนเตม็ทิ้งไป 

 
ceil(x) จาํนวนเตม็ที่เลก็ที่สดุที่มค่ีามากกว่าหรือเท่ากบั x 

 
round(x) การปัดเศษจาํนวนจริง x ให้เป็นตวัเลขจาํนวนเตม็ที่ใกล้ที่สดุ 

 
floor(x) จาํนวนเตม็ที่ใหญ่ที่สดุที่มค่ีาน้อยกว่าหรือเท่ากบั x 

 
ln(x) 

log(x) 

log10(x) 

log[b](x) 

ln(x) ค่าลอกาลิทมึฐาน e 

log(x) ค่าลอกาลิทมึฐาน e 

log10(x) ค่าลอกาลิทมึฐาน 10 

log[b](x) ค่าลอกาลิทมึฐาน b 

 
a mod b 

modp(a, b) 

mods(a, b) 

เศษเหลือจากการหาร a ด้วยจาํนวนเตม็ b 

เศษเหลือจากการหาร a ด้วยจาํนวนเตม็ b (เศษที่มค่ีาเป็นบวก) 

เศษเหลือจากการหาร a ด้วยจาํนวนเตม็ b (เศษที่มค่ีาเป็นลบ) 

 
sign(พหุนาม) 

signum(x) 

เท่ากบั +1 ถ้า สมัประสทิธิ์นาํ na  > 0 และเท่ากบั –1 ถ้า na  < 0 

เท่ากบั +1 ถ้า x > 0 และเท่ากบั –1 ถ้า x < 0 

และ signum(0)= 0, sign(0) = 0 

 
sqrt(x) รากที่ 2 ของ x 
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sin(x), cos(x) 

tan(x), sec(x) 

csc(x), cot(x) 

ฟังกช์ันตรีโกณมติ ิ

 

 
arcsin(x) 

arccos(x) 

arctan(x) 

arcsec(x) 

arccsc(x) 

arccot(x) 

ฟังกช์ันตรีโกณมติผิกผนั 

 

 
sinh(x), cosh(x) 

tanh(x), sech(x) 

csch(x), coth(x) 

ฟังกช์ันไฮเพอร์โบลิก 

 
 

arcsinh(x) 

arccosh(x) 

arctanh(x) 

arcsech(x) 

arccsch(x) 

arccoth(x) 

ฟังกช์ันไฮเพอร์โบลิกผกผนั 

 

คาํสั่งของการจัดรปูพีชคณติ 

ฟังกช์นั ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

convert, parfrac convert(f(x), parfrac, x) 

เขยีนเศษส่วนของพหุนาม f(x) ในรปูแบบผลบวกของเศษส่วนย่อย 

 
simplify(f(x)) จัดรปูแบบพีชคณติให้เป็นรปูแบบอย่างง่าย 
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combine(f(x)) จัดรปูแบบให้เป็นรปูแบบอย่างง่าย 

 
expand(f(x)) กระจายสตูรของฟังกชั์น  

 
collect(f, x) จัดรปูแบบพีชคณติโดยการกระจายตามพจน์ของตวัแปรที่กาํหนด 

 
factor(f(x)) แยกตวัประกอบ 

 
denom(f(x)) 

numer(f(x)) 

ใช้ในการหาพหุนามส่วนของ f(x) 

ใช้ในการหาพหุนามที่เป็นเศษของ f(x) 

 

คาํสั่งเกี่ยวกบัผลบวก และ ผลคูณ 

ฟังกช์นั ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

sum 

Sum 

add 

sum คาํนวณหาผลรวม 

Sum แสดงการคาํนวณในรปูแบบสญัลักษณ ์

add คาํนวณหาผลรวม 
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product(f(i), i = a .. b) 

Product(f(i), i = a .. b) 

mul(f(i), i = a .. b) 

หาผลคูณ f(i) โดย i เปล่ียนค่า จาก a ถงึ b 

สญัลักษณผ์ลคูณ f(i) โดย i เปล่ียนค่า จาก a ถงึ b  

หาผลคูณ f(i) โดย i เปล่ียนค่า จาก a ถงึ b 

 

คาํสั่งเกี่ยวกบั ฟังกช์ัน ลิมติ อนุพันธ ์และ อนิทเิกรต 

ฟังกช์นั ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

f:=x–>... 

f(a) 

 

f:=x–>......เป็นการกาํหนดสตูรฟังกช์ัน 

ค่าของ f(a) 

 

 
limit(f(x), x = a) 

limit(f(x), x = a, 

right)limit(f(x), x = a, 

left) 

limit(f(x), x = infinity) 

limit(f(x), x = –infinity) 

หมายถงึ )x(flim
ax→

, )x(flim
ax +→

, )x(flimx
ah −→

, )x(flim
x ∞→

, 

)x(flim
x −∞→

 ตามลาํดบั 

 
Diff(f, x) 

Diff(f, x, x) 

Diff(f, x$k) 

Diff(f, x, y, ..) 

 

 

diff(f, x) 

อนุพันธ ์หรืออนุพันธย่์อยของ f เทยีบกบั x 

อนุพันธ ์หรืออนุพันธย่์อยอนัดบั 2 ของ f เทยีบกบั x 

อนุพันธ ์หรืออนุพันธย่์อยอนัดบั k ของ f เทยีบกบั x 

อนุพันธ ์หรืออนุพันธย่์อยของ f เทยีบกบั x, y, ... 

หมายเหตุ  Diff จะได้ผลเป็นสญัลักษณข์องอนุพันธ ์

               ditt จะได้ผลเป็นสตูรของอนุพันธห์รือค่าตวัเลข 

อนุพันธ ์หรืออนุพันธย่์อยของ f เทยีบกบั x 
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diff(f, x, x) 

diff(f, x$k) 

diff(f, x, y, ..) 

อนุพันธ ์หรืออนุพันธย่์อยอนัดบั 2 ของ f เทยีบกบั x 

อนุพันธ ์หรืออนุพันธย่์อยอนัดบั k ของ f เทยีบกบั x 

อนุพันธย่์อย 

 

 

 

 

 

 
D(f) 

D[i](f) 

 

D(f)(a) 

(D@@k)(f) 

ดฟิเฟอเรนเชียลของ f 

D[i](f) = ดฟิเฟอเรนเชียลของ f เทยีบกบัตวัแปรลาํดบัที่ i 

และ D[](f) คอื f 

ดฟิเฟอเรนเชียลของ f ที่ x = a 

ดฟิเฟอเรนเชียล )k(D (f) 
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Int(f, x) 

Int(f, x = a .. b) 

int(f,x) 

int(f, x = a .. b) 

Int(f, x) แสดงผลเป็นสญัลักษณอ์นิทเิกรต fdx∫  

Int(f, x = a .. b) แสดงผลเป็นสญัลักษณอ์นิทเิกรต dx)x(f
b

a
∫  

int(f,x) แสดงผลเป็นสตูร, int(f, x = a ..b ) =  dx)x(f
b

a
∫  

 

 

 

 

คาํสั่งคณติศาสตร์ขั้นสงู 

ฟังกช์นั ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

laplace(f(t), t, s) 

invlaplace(F(s), s, t) 

 

 

หมายเหตุ  

ต้องมกีารเรียก package 

with(inttrans): 

ผลการแปลงลาปลาซของ f(t) 

ผลการแปลงลาปลาซผกผนัของ F(s) 

 
taylor(f, x = a, k) 

series(f, x = a, k) 

พหุนามเทย์เลอร์ของ f รอบจุด x = a ดกีรีไม่เกนิ k 
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คาํสั่งในการหารากสมการ และ ผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์

ฟังกช์นั ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

RootOf(f, x) 

RootOf(f, x, a) 

RootOf(f, x, a..b) 

allvalues(RootOf(f, x)) 

allvalues(RootOf(f, x, 

a..b)) 

รากของสมการ f(x) = 0 

รากของสมการ f(x) = 0 ที่ประมาณจากค่าเร่ิมต้น a 

รากของสมการ f(x) = 0 บนช่วง (a, b) 

แสดงค่ารากของสมการ f(x) = 0 

แสดงค่ารากของสมการ f(x) = 0 บนช่วง (a, b) 

 

 

 

 

 

 
1. solve(eq1=eq2) 

2. solve(eq1=eq2, x) 

3. solve({eq1=eq2, 

eq3=eq4, ...}) 

4. fsolve(eq = eq2, x) 

หาผลเฉลยของสมการ eq1 = eq2 

หาค่า x จากของสมการ eq1 = eq2 

หาผลเฉลยของระบบสมการ eq1 = eq2, eq3 = eq4, ... 

 

หาผลเฉลยของสมการ eq1 = eq2  
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dsolve(equ1) 

dsolve({equ1, equ2, ..}) 

หาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์

หาผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนุพันธ ์

 

 

คาํสั่งประมวลผล 

ฟังกช์นั ความหมายและตวัอย่างการใชง้าน 

eval ประมวลผลโดยการแทนค่า 

 
evalf(x, n) ประมวลผลค่าตวัเลขโดยการแทนค่า และแสดงผลด้วยตวัเลข

นัยสาํคญั n ตวั 

 
evalm ประมวลผล และแสดงผลในรปูเมทริกซ์ 

 
evalc ประมวลผลจาํนวนเชงิซ้อน 
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บทท่ี 5. 

การเขียนโปรแกรมดว้ยคําสัง่ของ Maple 

 

 

 

 

 

 

 

 

 การทาํงานใน Maple มลัีกษณะของการทาํงานที่ใกล้เคยีงกนั ของ สตูรคล้ายฟังกช์ัน ฟังกช์ันจริงที่เรานิยาม

สตูรตามความหมายทางคณติศาสตร์ ฟังกช์ันที่นิยามสตูรในรปูแบบโปรแกรม และ โปรแกรมประยุกตใ์ช้งาน 

ตวัอย่างการกาํหนดสตูรคล้ายฟังกช์ัน f:= สตูรในเทอมของตวัแปร 

ตวัอย่างการคํานวณ ความหมายและคําอธิบาย 

 

การกาํหนดแบบนี้  

หมายความว่าตวัแปร f มค่ีาเป็นพหุนาม 

ตวัแปร f นี้สามารถทาํการ แยกตวัประกอบ 

หาอนุพันธ ์ทาํการอนิทเิกรตได้  

หรือจะคาํนวณค่า f เมื่อ x = 2 กไ็ด้ แต่ต้อง

ใช้ evalf เข้ามาช่วย 

แต่พอจะคาํนวณในความหมายของฟังกชั์น

ทางคณติศาสตร์ f(2) จะไม่สามารถทาํได้ 

ตวัอย่างการกาํหนดสตูรฟังกช์ัน f:= x –> ... สตูรในเทอมของตวัแปร 

ตวัอย่างการคํานวณ ความหมายและคําอธิบาย 

 

การกาํหนดแบบนี้  

มหีมายความว่า f เป็นฟังกช์ันทางคณติศาสตร์ 

การแยกตวัประกอบ factor(f) จะทาํไม่ได้ 

ต้องใช้ factor(f(x)) จึงจะใช้ได้ 

การหาอนุพันธก์ต้็องพิมพ์ในความหมายของ

ฟังกช์ันคอื diff(f(x), x) 
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การอนิทเิกรต ต้องพิมพ์ในความหมายของ

ฟังกช์ันคอืต้องอ้างสตูรในรปูแบบ f(x) เสมอ 

เพราะว่า f(x) มคีวามหมายเป็นฟังกชั์น 

เพราะฉะนั้น f(t) จึงเป็น 2t  + 2t – 3 

และ f(sin(t)) จึงเป็น )t(sin2  + 2sin(t) – 3 

และ f(3) มค่ีาเป็น 12 

หมายเหตุ การเปล่ียนฟังกช์นั จากรปูแบบ f:= ... ให้เป็นฟังกช์นัในรปูแบบ f:=x->... ใช้คาํสั่ง unapply 

 

            หาค่า f(2) ไม่ได้เพราะว่ายังเป็นตวัแปร f ที่มค่ีาเป็นสตูร 

            ฟังกช์ัน 2x  + 2x – 3 

 

            หาค่า f(2) ได้แล้ว เพราะว่าขณะนี้  f เป็นฟังกช์ัน 2x  + 2x – 3 

 

ตวัอย่างการกาํหนด ฟังกช์ันที่นิยามสตูรในรปูแบบโปรแกรม 

ตวัอย่างการคํานวณ ความหมายและคําอธิบาย 

 

การกาํหนดฟังกช์นัในรปูแบบ 

f:= proc....... 

     ..... 

.....end 

ฟังกช์ัน f ที่ได้จะเหมอืนกบัการกาํหนด 

f:=x-> x^2 + 2x – 3 

การคาํนวณ diff, int, factor และ การคาํนวณ

ค่าต่าง ๆ จะมผีลเหมอืนกนั 

หมายเหตุ การกาํหนดฟังกช์นั f:=proc...end นิยมใช้กบัฟังกช์นัที่มโีครงสร้างซับซ้อน หรือต้องการให้ f 

ทาํงานคล้าย ๆ กบัโปรแกรมย่อยที่เรียกว่า procedure 

ตวัอย่าง ฟังกช์นัหาค่าสงูสดุ – ตํ่าสดุ 
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ตวัอย่าง ฟังกช์นัที่นิยามเป็นช่วง เช่น f(x) = 






>
≤

2x,x
2x,x

3

2
 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ การกาํหนดฟังกช์นัที่นิยามเป็นช่วงสามารถใช้คาํสัง่ piecewise 

 

 

 

 

 

การเขยีนโปรแกรมโดยใช้คาํสัง่ต่าง ๆ ของ Maple จากแผนภมูสิายงาน 

เร่ิมต้น 
↓ 

กาํหนดค่าต่างๆ ของตวัแปร 
↓ 

คาํนวณค่าต่างๆ ตามสตูร 
↓ 

แสดงผลการคาํนวณ 
↓ 

จบการทาํงาน 

โปรแกรมท่ี 1. การหาพ้ืนที่สามเหล่ียมเมื่อกาํหนดความยาวของด้าน a, b, c 

ส่วนของ INPUT คอื การกาํหนดค่า a, b, c 

ส่วนประมวลผล  คอื การคาํนวณค่า s และ area 

ส่วนแสดงผล  คอื การพิมพ์ค่า area 

 

ขั้นตอนการเขยีนโปรแกรมมดีงันี้ 

ขั้นท่ี 1. เข้าสู่การทาํงานของ Maple  

ขั้นท่ี 2. พิมพ์โปรแกรม ด้วยคาํสัง่ต่าง ๆ ตามที่ต้องการ 

พมิพ ์ ผลบนจอภาพ 

a:=3:<Shift>↵ 

หมายเหตุ 1. กด <Shift>↵  

เพ่ือขึ้นบรรทดัใหม่ โดยไม่คาํนวณ 

 
จะเหน็ว่า Curser รอที่บรรทดัถัดไป โดยยังไม่คาํนวณ 
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b:=4:<Shift>↵ 

c:=5:<Shift>↵ 

s:=(a+b+c)/2:<Shift>↵ 

area:=sqrt(s*(s–a)*(s–b)*(s–

c)):<Shift>↵ 
 

printf(“area = %10.4f”,area);↵ 

 
ผลการคาํนวณที่ได้ คอื area มค่ีาเท่ากบั 6 

ทดลองเปล่ียนค่า a, b, c ใหม่เป็น a:=5, b:=12, c:=13 แล้วกด ↵ จะได้ผลการคาํนวณใหม่ดงันี้ 

 

 

 

 

 

 

การบนัทึกโปรแกรม  

 ขั้นท่ี 1. คลิกที่คาํสั่ง File\Save  

 ขั้นท่ี 2. เลือกบนัทกึชื่อตามต้องการ (สมมตต้ิองการบนัทกึช่ือเป็น Findarea) 

เมื่อเรา Save โปรแกรมแล้ว ชื่อชั่วคราว Untiled–1 จะเปล่ียนเป็น Findarea.nb ต่อไปขอให้ปิดการทาํงานของ

โปรแกรม Maple แล้วกลับเข้ามาใหม่อกีคร้ัง เพ่ือทดลองนาํโปรแกรมเก่ากลับมาทาํงาน 

ขั้นท่ี 1. เปิดแฟ้มโปรแกรมด้วยคาํสั่ง File\Open จะได้เมนูย่อยของการเปิดแฟ้มข้อมูล 

ขั้นท่ี 2. พิมพ์ชื่อ Findarea เสรจ็แล้วคลิก Open 

แก้ไขค่า a, b, c ใหม่เช่น a:=10, b:=8, c:=6 แล้วกด ↵ จะได้ผลการคาํนวณใหม่ดงันี้ 

 

 

 

 

 

 

โปรแกรมท่ี 2. การหาพ้ืนที่สามเหล่ียมเมื่อกาํหนดพิกดัจุดยอด 3 จุด 

หมายเหตุ เมื่อกาํหนดจุดยอดของสามเหล่ียม ABC มาให้ A( 0x , 0y ), B( 1x , 1y ), C( 2x , 2y ) 

พ้ืนที่สามเหล่ียม = 2
1 | det(

0202
0101

yyxx
yyxx

−−
−− )| = 2

1 |( 1y – 0y )( 2x  – 0x ) – ( 1x  – 0x )( 2y – 0y )| 

โปรแกรมการหาพ้ืนที่สามเหล่ียมเมื่อกาํหนดพิกดัจุดยอด 3 จุด เป็นดงันี้ 
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คาํสั่งต่าง ๆ ที่ควรทราบเพ่ือใช้ในการเขยีนโปรแกรมของ Maple 

คําสัง่ รูปแบบและหนา้ท่ี 

print 

printf 

ใช้พิมพ์ ข้อความ  

ใช้พิมพ์ ข้อความ และ ตวัแปร ตวัอย่างเช่น 

 
หมายเหตุ  

%n.df เป็นรปูแบบการพิมพ์ เลขนัยสาํคญั n ตวั และทศนิยม d ตาํแหน่ง 

for... 

from ... 

by... 

to... 

while... 

      do 

      ... 

      end do 

for ตวัแปรเร่ิมต้น เช่น i 

from ค่าเร่ิมต้นของตวัแปรในลูบ for 

by ค่าเพ่ิมขึ้นสาํหรับตวัแปร i (ถ้าไม่ม ีby i จะเพ่ิมค่าที่ละ 1) 

to ค่าของตวัแปรสิ้นสดุ เช่น 12 แปลว่าลูป for หยุดทาํงานเมื่อ i > 12 

while เงื่อนไข ถ้าเงื่อนไขนี้ เป็นเทจ็ แล้วลูป for หยุดทาํงาน 

do  

     กลุ่มของคาํสั่งที่ต้องการทาํงานในลูป for 

end do จบการทาํงานของลูป for 

 

ตวัอย่างท่ี 1. 

ไม่มคีาํสั่ง by เพราะฉะนั้นตวัแปร i มค่ีาเพ่ิมคร้ังละ 1 

ตวัอย่างนี้ ไม่มกีารตรวจสอบเงื่อนไขของการทาํงาน while  
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ตวัอย่างท่ี 2. 

มคีาํสั่ง by กาํหนดให้ตวัแปร i มค่ีาเพ่ิมคร้ังละ 2 

และไม่มกีารตรวจสอบเงื่อนไขของการทาํงาน while  

 

ตวัอย่างท่ี 3. 

มคีาํสั่ง by กาํหนดให้ตวัแปร i  

มค่ีาเพ่ิมคร้ังละ 2 

มกีารตรวจสอบเงื่อนไขของการทาํงาน while  

เพราะฉะนั้นโปรแกรมจึงหยุดทาํงานเมื่อ i มค่ีา 

ถงึ 7 และหยุดทาํงานเมื่อ i เท่ากบั 9 

 

คําสัง่ รูปแบบและหนา้ท่ี 

1. if cond1 then comm1 fi 

2. if cond1 then comm1  

    else comm2 fi 

3. if cond1 then comm1  

    elif cond2 then comm3 

    else comm2 fi 

1. ถ้า เงื่อนไข cond1 เป็นจริง ให้ทาํ comm1 

2. ถ้า เงื่อนไข cond1 เป็นจริง ให้ทาํ comm1 

    ถ้า เงื่อนไข cond1 เป็นเทจ็ ให้ทาํ comm2 

3. ถ้า เงื่อนไข cond1 เป็นจริง ให้ทาํ comm1 

ถ้า เงื่อนไข cond1 เป็นเทจ็ และ cond2 เป็นจริง  

ให้ทาํ comm3 

ถ้า เงื่อนไข cond1 เป็นเทจ็ และ cond2 เป็นเทจ็  

ให้ทาํ comm2 

ตวัอย่างเช่น 
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โปรแกรมท่ี 3. การหาราก f(x) = 0 โดยใช้สตูรของนวิตนั 
)x(f

)x(fxx
n

'
n

n1n −=+  เมื่อกาํหนดค่าเร่ิมต้น 0x  

ตวัอย่าง การหารากของสมการ f(x) = 2x  – 2, 0x  = 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการคาํนวณคอื  

 

 

 

 

 

เปรียบเทยีบกบั 2  = 1.4142135623730950488  

โปรแกรมท่ี 4. การหาผลเฉลยเชิงตวัเลขของสมการเชงิอนุพันธ ์ dx
dy  = f(x, y) เมื่อกาํหนด y( 0x ) = 0y   

การหาค่าประมาณของ y(c) โดยวิธขีองออยเลอร์ 

ตวัอย่าง dx
dy  = xy และ y(1) = 1 จงหาค่าประมาณของ y(1.5) 
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ผลการทาํงานของโปรแกรม 

 

 

 

 

 

 

 

เพราะฉะนั้นค่าประมาณของ y(1.5) คอื 1.7616392640  

ถ้าต้องการความถูกต้องมากขึ้น ต้องลดขนาดของ h ให้เลก็ลงเช่น h = 0.01, 0.001, ... 

หมายเหตุ การหาค่าจริงของ y(1.5) เมื่อ dx
dy  = xy และ y(1) = 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลของคาํสั่ง dsolve จะได้คาํตอบ y(x) = 2
12x

e
−

 และ y(1.5) = 1.868245957 
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บทท่ี 6. 

การคํานวณคณิตศาสตร ์ม. ปลาย ดว้ย Maple 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในบทนี้จะเป็นการนาํความสามารถของ Maple มาใช้ในการคาํนวณเพ่ือเสริมการเรียนการสอนคณติศาสตร์

ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายโดยจาํแนกเนื้อหาคณติศาสตร์ตามระดบั ม. 4 – ม. 6 

6.1 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 011 

1. การคาํนวณเบื้องต้น บวก ลบ คูณ หาร เลขยกกาํลัง และ การหารากที่ 2 

2. การคาํนวณค่าในรปูแบบตาราง การกาํหนดสตูรฟังกช์นัและการคาํนวณค่า 

3. การเขยีนกราฟฟังกช์ัน 

4. การเปล่ียนเลขฐาน 8 เลขฐาน 16 เป็นเลขฐาน 10 และการคาํนวณ 

5. การแยกตวัประกอบพหุนาม และการกระจายพหุนาม 

6. การหาคาํตอบของสมการพหุนาม 

ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การคาํนวณเบื้องต้น บวก ลบ คูณ หาร เลขยกกาํลัง และ การหารากที่ 2 

 

 

 

 

2. การคาํนวณค่าในรปูแบบตาราง การกาํหนดสตูรฟังกช์นัและการคาํนวณค่า 
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3. การเขยีนกราฟฟังกช์ัน 

 

 

 

 

 

 

 

4. การเปล่ียนตวัเลขในฐานต่าง ๆ ระหว่าง เลขฐาน 2 เลขฐาน 16 และ เลขฐาน 10 

 

 

 

 

 

 

5. การแยกตวัประกอบ และ กระจายพหุนาม 

 

 

 

 

6. การหาคาํตอบของสมการพหุนาม เช่นการหารากของ 2x  – 2 = 0 

 

 

 

 

 

 

 

6.2 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 012 

1. การเขยีนกราฟ วงกลม พาราโบลา วงรี ไฮเพอร์โบลา 

2. การคาํนวณค่าฟังกช์นัตรีโกณมติ ิsin, cos, tan, sec, cosec, cot 

3. กราฟของฟังกช์นัตรีโกณมติ ิy = sinx, y = cosx 

4. การหาค่าสถติเิบื้องต้นเช่น ค่าเฉล่ียเลขคณติ มธัยฐาน ความแปรปรวน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ตวัอย่างการคํานวณ 
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1. การเขยีนกราฟ วงกลม พาราโบลา วงรี ไฮเพอร์โบลา 

การเขยีนกราฟของวงกลม 2x  + (y + 3) 2  = 16 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเขยีนกราฟของพาราโบลา 2y  = x 

 

 

 

 

 

 

 

การเขยีนกราฟของวงรี 11
y

16
x 22

=+  

 

 

 

 

 

 

 

การเขยีนกราฟของไฮเพอร์โบลา 14
x

9
y 22

=−  
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2. การคาํนวณค่าฟังกช์นัตรีโกณมติ ิsin, cos, tan, sec, cosec, cot 

 

 

 

 

 

 

3. กราฟของฟังกช์นัตรีโกณมติ ิเช่น y = sinx, y = cosx 

 

 

 

 

 

 

4. การหาค่าสถติขิองข้อมูล  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.3 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 013 

1. การคาํนวณค่า และ การเขยีนกราฟของ y = xa  และ y = xloga  การทาํตารางค่า log และ เลขยกกาํลัง 

2. การคาํนวณค่าฟังกช์นัตรีโกณมติผิกผนั 

3. กราฟของฟังกช์นัตรีโกณมติผิกผนั 

4. การคาํนวณเกี่ยวกบัเมทริกซ์ 

ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การคาํนวณค่า และ การเขยีนกราฟของ y = xa  และ y = alog x การทาํตารางค่า log และ เลขยกกาํลัง 

 

 



บทที่ 6. การคํานวณคณิตศาสตร ์ม. ปลาย ดว้ย Maple Maple – 69 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. การคาํนวณค่าฟังกช์นัตรีโกณมติผิกผนั 

 

 

 

 

 

 

3. กราฟของฟังกช์นัตรีโกณมติผิกผนั 
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4. การคาํนวณเกี่ยวกบัเมทริกซ์ 

การบวกเมทริกซ์ การคูณเมทริกซ์ สเกลาร์คูณเมทริกซ์ ค่ากาํหนดของเมทริกซ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การหาผลเฉลยของระบบสมการ  2x + 3y = 2 

         5x + 8y = 1 

การแปลงแถวเมทริกซ์ โดยใช้คาํสั่ง with(LinearAlgebra) เรียก package การคาํนวณเกี่ยวกบัการแปลงแถว 

RowOperation(A, i, k) คอืแถวที่ i ถูกคูณด้วยค่าคงตวั k 

RowOperation(A, [i, j], inplace = true) คอืการสลับแถว i กบั j 

RowOperation(A, [i, j], k) คอืแถวที่ i ถูกบวกด้วย k เท่าของแถวที่ j 
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6.4 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 014 

1. การบวกและลบเวกเตอร์ สเกลาร์คูณเวกเตอร์ ผลคูณเชิงสเกลาร์ ขนาดของเวกเตอร์ 

2. การบวกและลบจาํนวนเชงิซ้อน ค่าสมับูรณ ์อาร์กวิเมนต ์ส่วนจริง และ ส่วนจนิตภาพของจาํนวนเชิงซ้อน 

3. การหาค่าสถติขิองข้อมูล 

ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การบวกและลบเวกเตอร์ สเกลาร์คูณเวกเตอร์ ผลคูณเชิงสเกลาร์ ขนาดของเวกเตอร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. การบวกและลบจาํนวนเชงิซ้อน ค่าสมับูรณ ์อาร์กวิเมนต ์ส่วนจริง และ ส่วนจนิตภาพของจาํนวนเชิงซ้อน 

 

 

 

 

 

 

 

3. การหาค่าสถติขิองข้อมูล 
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6.5 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 015 

1. การหาลิมติของลาํดบั การหาผลบวกของอนุกรม และ สตูรผลบวกของอนุกรม 

2. การหาลิมติของฟังกช์ัน และอนุพันธข์องฟังกช์ัน และ อนุพันธอ์นัดบัสงู และ การเขยีนกราฟของ f, f′ 
3. การหาค่าอนิทกิรัล การหาสตูรอนิทกิรัล และ การหาพ้ืนที่ใต้โค้ง 

ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การหา ลาํดบั ลิมติของลาํดบั ผลบวกของอนุกรม และ สตูรผลบวกของอนุกรม 
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2. การหาลิมติของฟังกช์ัน อนุพันธข์องฟังกช์นั และ อนุพันธอ์นัดบัสงู และ การเขยีนกราฟของ f, f′ 
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3. การหาค่าอนิทกิรัล การหาสตูรอนิทกิรัล และการหาพ้ืนที่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.6 เสริมการคํานวณคณิตศาสตร ์ค. 016 

1. การคาํนวณ n!, r
n P , r

n C  และ การกระจายทวินาม 

2. กราฟแผนภาพการกระจายของข้อมูล 

3. การวิเคราะห์ความสมัพันธเ์ชงิฟังกช์ันระหว่างข้อมูล 

ตวัอย่างการคํานวณ 

1. การคาํนวณ n!, r
n P , r

n C  และ การกระจายทวินาม 

 

 

 

 

 

2. กราฟแผนภาพการกระจายของข้อมูล ตวัอย่างข้อมูลเช่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x y 
2 3 
4 7 
9 12 
10 15 
14 22 
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3. การวิเคราะห์ความสมัพันธเ์ชงิฟังกช์ันระหว่างข้อมูล 

 

 

 

สมการแสดงความสมัพันธข์องข้อมูลคอื y = 464
699 x + 464

23  = 1.50647x + 0.049596 

6.7 Maple กบัการเฉลยขอ้สอบคณิตศาสตร ์Entrance 

ขอ้สอบคณิตศาสตร ์1. มีนาคม 2546 ขอ้ 18. 

 
0x

lim
→ 3x

1 [ x1+ – x1− – )x1)(x1( 2−+  + )x1)(x1( 2−− ] มค่ีาเท่ากบัข้อใดต่อไปนี้ 

  1. 0           2. 
4
1  

  3. 
2
1            4. 1 

การคาํนวณด้วย Maple 

 

เพราะฉะนั้นตอบข้อ 3. 

ขอ้สอบคณิตศาสตร ์2. มีนาคม 2546 ขอ้ 11. 

ถ้า 
xsin1

1
−

 + 
xsin1

1
+

 = 8 โดยที่ π < x < 
2

3π  แล้ว sin x + cos2x + tan3x มค่ีาเท่ากบัข้อใดต่อไปนี้ 

  1. 
2

13 −           2. 
2

13 +  

  3. 
2

13 −−          4. 
2

13 +−  

การคาํนวณด้วย Maple 

 

 

 

 

 

เพราะฉะนั้นตอบข้อ 3. 

ขอ้สอบคณิตศาสตร ์1. มีนาคม 2545 ขอ้ 2. 
2sin− 1 + 2sin2  – 3sin2  + ... – 89sin2 + 90sin2  มค่ีาเท่ากบัเท่าใด  

การคาํนวณด้วย Maple  

 

 

 

เพราะฉะนั้น 2sin− 1 + 2sin2  – 3sin2  + ... – 89sin2 + 90sin2  มีค่าเท่ากบั 0.5 
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บทท่ี 7. 

เสริมการคํานวณระดบัอดุมศึกษาดว้ย Maple 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในระดบัอดุมศึกษามปัีญหาทางด้านการคาํนวณมากมาย หากนกัเรียน นิสติ นักศึกษา หรือ อาจารย์ผู้สอน 

ได้นาํความสามารถของโปรแกรมสาํเรจ็รปู Maple มาใช้ในการคาํนวณกจ็ะทาํให้เกดิประโยชน์อย่างมาก ในบท

นี้จึงได้ยกตวัอย่างการคาํนวณทางคณติศาสตร์ระดบัอดุมศึกษา จาํแนกเป็นกลุ่มต่างๆ ดงันี้ 

  1. แคลคูลัส     2. สมการเชิงอนุพันธ ์   3. การวิเคราะห์เชงิตวัเลข 

  4. พีชคณติเชงิเส้น   5. สถติแิละความน่าจะเป็น  6. คณติศาสตร์ขั้นสงู 

7.1 เสริมการคํานวณแคลคูลสัดว้ย Maple 

7.1.1 การคาํนวณค่าลิมติ 

 

 

 

 

7.1.2 การหาอนุพันธ ์อนุพันธอ์นัดบัสงู และ อนุพันธย่์อย 
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7.1.3 การคาํนวณปริพันธ ์ผลการคาํนวณเป็นสตูร และ ผลการคาํนวณเป็นตวัเลข 

 

 

 

 

 

 

7.1.4 กราฟของฟังกช์นั f, f′ และ f′′ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.1.5 การหาผลบวกรีมนัน์ (Riemann sum) เช่นผลบวกรีมนัน์ของ f(x) = 2x  – 4x + 6 บนช่วง [1, 3] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                หมายเหตุ ค่าของ dx)6x4x( 2
3

1

+−∫  = 3
14  
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7.1.6 การแทนฟังกช์ันด้วยพหุนามเทย์เลอร์ เช่น พหุนามเทย์เลอร์ของ sin(x), arctan(x), cos(x), ln(x) 

 

 

 

 

 

 

7.1.7 การเขยีนกราฟในพิกดัเชิงขั้ว ตวัอย่างเช่นกราฟของ r = 4cos(2t) และ r = 1 + cost, r = sin(t) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.1.8 การเขยีนกราฟสมการพาราเมตริก เช่นกราฟของ r(t) = (t, 2t ) บนช่วง 0 < t < 5 

 

 

 

 

 

 

7.1.9 การเขยีนกราฟ 3 มติ ิเช่น กราฟของ z = 2x  – 2y   
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7.1.10 การเขยีนกราฟของสมการพาราเมตริกใน 3 มติ ิ

 

 

 

 

 

 

 

7.1.11 การเขยีนกราฟแบบแรเงาและการหาพ้ืนที่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.1.12 การหา dx
dy  ของฟังกช์นัที่นยิามโดยนัย ตวัอย่างเช่น ความสมัพันธ ์ 2x  + 2y  - xy + 4x - 2y = 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เพราะฉะนั้น dx
dy  = 2xy2

4yx2
++−
+−  

หมายเหตุ subs เป็นคาํสั่งให้แทนค่าที่กาํหนดลงในสมการหรือสตูรที่ต้องการ 
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7.1.13 การประมาณค่าอนิทกิรัลโดยใช้ผลบวกรีมนัน ์จาํแนกเป็นผลบวกซ้าย (left sum) ผลบวกขวา (right 

sum) และ ผลบวกจุดกึ่งกลาง (middle sum) ตวัอย่างเช่น กาํหนดให้ f(x) = 2x  + 4 บนช่วง [1, 5] 

1. กาํหนดฟังกช์นั 

2. เรียก package การเขยีนกราฟ 

3. เรียก package student 

4. คาํสั่ง  leftbox(f(x), x=a..b, n) 

 เขยีนกราฟแท่งแสดง 

 พ้ืนที่ใต้โค้ง y = f(x) บนช่วง [a, b] 

 โดยแบ่งช่องย่อยออกเป็น n ส่วน 

 และใช้ความสงูของแท่งสี่เหล่ียม 

 จากค่าฟังกช์ันของจุดทางซ้ายของช่วงย่อย 

5. leftsum(f(x), x=a..b, n) เป็นคาํสั่งหาผลบวก 

 ของพ้ืนที่สี่เหล่ียมทั้งหมดที่เกดิจาก 

 คาํสั่ง leftbox(f(x), x=a..b, n) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. คาํสั่ง middletbox(f(x), x=a..b, n) เขยีนกราฟแท่งแสดงพ้ืนที่ใต้โค้ง y = f(x) บนช่วง [a, b] โดยแบ่ง

ช่องย่อยออกเป็น n ส่วน และใช้ความสงูของแท่งสี่เหล่ียมจากค่าฟังกช์ันของจุดกึ่งกลางของช่วงย่อย 

7. middlesum(f(x), x=a..b, n) เป็นคาํสัง่หาผลบวกของพ้ืนที่สี่เหล่ียมทั้งหมดที่เกดิจากคาํสั่ง  

 middlebox(f(x), x=a..b, n) 

8. คาํสั่ง rightbox(f(x), x=a..b, n) เขยีนกราฟแท่งแสดงพ้ืนที่ใต้โค้ง y = f(x) บนช่วง [a, b] โดยแบ่งช่อง

ย่อยออกเป็น n ส่วน และใช้ความสงูของแท่งสี่เหล่ียม จากค่าฟังกชั์นของจุดทางขวาของช่วงย่อย 

9. rightsum(f(x), x=a..b, n) เป็นคาํสั่งหาผลบวกของพ้ืนที่สี่เหล่ียมทั้งหมดที่เกดิจากคาํสั่ง 

 rightbox(f(x), x=a..b, n) 
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7.2 เสริมการคํานวณเกี่ยวกบัสมการเชิงอนุพนัธด์ว้ย Maple 

7.2.1 กราฟของการเคล่ือนที่แบบซิมเปิลฮาร์มอนิก  

 

 

 

 

 

 

7.2.2 การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์ dt
dx  – 2tx = t 

 

 

 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์x′′ + 4x = 0 

 

 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์y′′ + 4y′ - 5y = 2 + x3e  + sin(x) 

 

 

 

 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ ์y′′ = xsinx, y′(0) = 2, y(0) = –1 อย่างเป็นขั้นเป็นตอน 

แต่ละขั้นตอนมคีวามหมายดงันี้ 

1. solution1 ได้จากการอนิทเิกรต 

 xsinx แต่ไม่มค่ีาคงตวั 

2. เพราะว่า y′(0) = 2 

 เพราะฉะนั้นแทนค่า x = 0 

 ใน solution1 จะได้ว่า 

 yprime ต้องมค่ีาเท่ากบั 2 

3. แสดงสตูรของ y′(x) 

4. solution1 ได้จากการอนิทเิกรต 

 sinx - xcosx + 2 แต่ไม่มค่ีาคงตวั 

5. เพราะว่า y(0) = –1 เพราะฉะนั้นแทนค่า x = 0 ใน solution2 จะได้ว่า y ต้องมค่ีาเท่ากบั -1 

6. พิมพ์สตูรของ y ที่ต้องการ 
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7.2.3 การหาผลการแปลงลาปลาซ และ ผลการแปลงลาปลาซผกผนั  

ตวัอย่างเช่น L{sin(x)} = 
1s

1
2 +

 และ 1L− {
1s

1
2 +

} = sinx 

 

 

 

 

 

7.3 เสริมการคํานวณเกี่ยวกบัการวิเคราะหเ์ชิงตวัเลขดว้ย Maple 

7.3.1 การประมาณเส้นโค้ง y(x) ที่ผ่านจุด ( 1x , 1y ), ( 2x , 2y ), ... , ( nx , ny )  

ตวัอย่าง จงหาพหุนามที่ผ่านจุด (1, 2), (2, 5), (3, 13), (4, 20) 

 

 

 

 

 

 

 

 

เพราะฉะนั้นพหุนามที่ผ่านจุด (1, 2), (2, 5), (3, 13), (4, 20) คอื – 3x  + 2
17 2x   – 2

31 x + 10 

ตวัอย่าง จงหาพหุนามที่ผ่านจุด (2, 3), (4, 5), (7, 12), (9, 15) 

 

 

 

 

 

 

 

เพราะฉะนั้นพหุนามที่ผ่านจุด 3 จุดที่กาํหนดให้คอื 15
4 2x  – 5

3 x + 15
47  

7.3.2 การหารากของสมการ  

ตวัอย่าง การหารากของสมการ 2x  – 5 = 0    
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ตวัอย่าง การหารากของสมการ sinx – cosx = 0 

 

 

 

7.3.3 การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น และ ไม่เชงิเส้น 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้คาํสัง่ solve 

  x + y + z = 12 

 x – y + z = 4 

 x + y – z = 2 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้คาํสัง่ linsolve 

     x – 2y = 1 

     2x – y = 5 

 

 

หมายเหตุ คาํสั่ง linsolve(A, B) เป็นคาํสัง่ 

หาผลเฉลยของระบบสมการ AX = B 

เพราะฉะนั้น ผลเฉลยของระบบสมการคอื x = 3, y = 1 

 

 

การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น 

โดยวิธขีองเกาส-์จอร์แดน 

     x – 2y = 1 

     2x – y = 5 

 

หมายเหตุ คาํสั่ง augment(A, B)  

เป็นคาํสั่งรวมเมทริกซ์ A และ B ของระบบสมการ AX = B  

ให้กลายเป็นเมทริกซ์แต่งเตมิ 

คาํสั่ง gaussjord เป็นคาํสัง่หาเมทริกซ์ลดรปูเป็นขั้นแบบแถว 

เพราะฉะนั้นจากเมทริกซ์ลดรปูที่ได้ จะได้ว่า x = 3, y = 1 

 

ตวัอย่าง การหาผลเฉลยของระบบสมการไม่เชิงเส้น   2x  + 2y  = 25 

                    x + y = 7 

 

              เพราะฉะนั้นผลเฉลยของสมการคอื (3, 4) และ (4, 3) 
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7.3.4 การประมานค่า y(c) เมื่อกาํหนด )y,x(f
dx
dy

=  และผ่านจุด ( 0x , 0y ) 

โดยวิธขีองออยเลอร์ที่ปรับปรงุแล้วที่มสีตูร 1ny +  = ny  + 
2
h (f( nx , ny )+ f( 1nx + , ny  + hf( nx , ny )) 

เมื่อ h = 
n
xc 0− , 1nx +  = nx  + h  

จงหาค่าประมานค่า y(1) เมื่อกาํหนด yx
dx
dy

+=  และผ่านจุด (0, 0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ ผลเฉลยแท้จริงคอื y(x) = xe  – x – 1 เพราะฉะนั้นค่าจริง y(1) = 0.718282 

7.4 เสริมการคํานวณเกี่ยวกบัพชีคณิตเชิงเสน้ดว้ย Maple 

7.4.1 การคาํนวณเกี่ยวกบัเมทริกซ์ 
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7.4.2 การหาค่าเจาะจง และ เวกเตอร์เจาะจง ของเมทริกซ์ 

ตวัอย่าง การหาสมการลักษณะเฉพาะ ค่าเจาะจง และ เวกเตอร์เจาะจงของเมทริกซ์ A = 






31
04   

 

 

 

 

 

                  ค่าเจาะจงคอื 4 มกีารซํา้ 1 คร้ัง 

                  และมเีวกเตอร์เจาะจงเป็น (0, 1) 

                  ค่าเจาะจงคอื 3 มกีารซํา้ 1 คร้ัง 

                  และมเีวกเตอร์เจาะจงเป็น (1, 1) 

7.4.3 การหาเมทริกซ์ลดรปูเป็นขั้นแบบแถวที่สมมูลกบั A , rank(A) มูลฐานของปริภมูเิวกเตอร์แถว มูลฐาน

ของปริภมูเิวกเตอร์หลัก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.4.4 การหาเมทริกซ์ลดรปูเป็นขั้นแบบแถวที่สมมูลกบัเมทริกซ์ A ตวัอย่างเช่น A = 












52411
53412
63421

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ คาํสั่ง gaussjord(A) และ rref(A) ใช้หาเมทริกซ์ลดรปูที่สมมูลกบั A 
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7.4.5 การแปลงแถวเมทริกซ์ และการแปลงหลักเมทริกซ์ 

RowOperation(A, i, k) คอืการแปลงแถว ค่าคงตวั k คูณแถวที่ i 

RowOperation(A, [i, j], c) 

คอืการแปลงแถว แถวที่ i ถูกบวกด้วย c เท่าของแถวที่ j  

RowOperation(A, [i, j]) คอืการแปลงแถว สลับแถว i กบั j 

ในทาํนองเดยีวกนั  

ColumnOperation(A, i, k)  

คอืการแปลงหลัก ค่าคงตวั k คูณหลัก i 

ColumnOperation(A, [i, j], c) 

คอืการแปลงหลัก หลักที่ i ถูกบวกด้วย c เท่าของหลักที่ j  

ColumnOperation(A, [i, j])  

คอืการแปลงหลัก สลับหลักที่ i กบั หลักที่ j 

นอกจากนั้นยังมคีาํสั่ง swaprow(A, i, j) สลับแถวที่ i กบั แถวที่ j 

addrow(A, j, i, c) แถวที่ i ถูกบวกด้วย c เท่าของแถวที่ j  

mulrow(A, i, k)   ค่าคงตวั k คูณแถวที่ i 

swapcol(A, i, j)   สลับหลักที่ i กบั หลักที่ j 

addcol(A, j, i, c)  หลักที่ i ถูกบวกด้วย c เท่าของหลักที่ j  

mulcol(A, i, k)   ค่าคงตวั k คูณหลักที่ i 

7.4.6 การหามูลฐานเชงิตั้งฉากปกตขิอง 3R   

โดยใช้กระบวนการของ Gram - Schmidt  

ตวัอย่าง กาํหนดมูลฐาน { 1v  = 














1
1
1

, 2v  = 














1
1
0

, 3v  = 














1
0
0

} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เพราะฉะนั้นมูลฐานเชงิตั้งฉากปกตคิอื { 1u  = 














577.0
577.0
577.0

, 2u  = 












−

408.0
408.0
816.0

, 3u  = 













−

707.0
707.0
0

} 
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7.4.7 การหาเมทริกซ์ P ที่ทาํให้ 1P− AP เป็นเมทริกซ์เฉียง (Orthogonal Diagonalization) 

ตวัอย่างเช่น A = 





12
21  

โดยการใช้คาํสั่ง jordan(A, 'P') 

จะได้ P = 
















− 2
1

2
1

2
1

2
1

 

จะได้ว่า 1P− AP = 



−

30
01  

ในกรณทีี่เราต้องการให้เมทริกซ์ P  

เป็นเมทริกซ์เชงิตั้งฉากปกตใิห้ทาํต่อ  

โดยการแปลงทุกหลักของ P ให้เป็นเวกเตอร์หน่วย  

เพราะฉะนั้นเลือกให้ P = 



















−
2

1
2

1
2

1
2

1

  

จะได้ว่า TP AP = 



−

30
01  

 

7.5 เสริมการคํานวณเกี่ยวกบัความน่าจะเป็นและสถติิดว้ย Maple 

7.5.1 การคาํนวณค่าความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มทวินาม 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ binomial(n, r) = )!rn( !r
1n
−

 

ฟังกช์ัน b(x, n, p) = xnx )p1(p)!xn( !x
!n −−
−

 เป็นฟังกช์ันความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มทวินาม 

7.5.2 การคาํนวณค่าความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มปัวสซ์ง 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ ฟังกช์ัน p(x, µ ) มค่ีาเท่ากบั !x
e xµµ−  เป็นฟังกช์ันความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มปัวสซ์ง 
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7.5.3 การคาํนวณค่าความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มปกต ิ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ f( 0x , µ , σ ) = 
2)x(

e
2
1 σ

µ−−

σπ
 

F( 0x , µ , σ ) = P(X < 0x ) เมื่อ X เป็นตวัแปรสุ่มปกต ิค่าเฉล่ีย µ  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน σ  

zval(A, µ , σ ) = ค่าของ 0z  ที่ทาํให้ P(z < 0z ) มค่ีาเท่ากบั A 

7.5.4 การคาํนวณค่าความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มท ีระดบัขั้นความเสรี v 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ f(t, ν ) = 2
12

)t1(
)

2
(

)
2

1( +ν−

ν
+

πννΓ

+νΓ  
    

     

 

F( 0t , ν ) = P(t < 0t ) เมื่อ t เป็นตวัแปรสุ่มท ีระดบัขั้นความเสรี ν  

tval(A, ν ) = ค่าของ 0t  ที่ทาํให้ P(t < 0t ) มค่ีาเท่ากบั A 
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7.5.5 การคาํนวณค่าความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มไคสแควร์ ระดบัขั้นความเสรี v 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ f(x, ν ) = 2
x

2

2

ex

)2(2

1 −ν

ν
νΓ

 เป็นฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มไคสแควร์ 2χ

ระดบัขั้นความเสรี ν  และ F(k, ν ) = P( 2χ  < k)  

chival(A, ν ) = ค่าของ 0x  ที่ทาํให้ P(x < 0x ) มค่ีาเท่ากบั A 

7.5.6 การคาํนวณค่าความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มเอฟ ระดบัขั้นความเสรี 1ν  และ 2ν  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ F เป็นตวัแปรสุ่มเอฟ ระดบัขั้นความเสรี 1ν  และ 2ν  มฟัีงกช์ันการแจกแจงความน่าจะเป็น 

f(f, 1ν , 2ν ) = 
2

21

2
121

12
1

2
1

2
121

)f1)(2()2(

f))(2(

ν+ν

−
νν

ν
ν

+
ν

Γ
ν

Γ

ν
νν+ν

Γ
 และ F(k, 1ν , 2ν ) = P(F < k) 

fval(A, 1ν , 2ν ) คอืค่าของ k ที่ทาํให้ P(F < k) มค่ีาเท่ากบั A 
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7.5.7 การหาสมการถดถอย และ การเขยีนแผนภาพกระจายข้อมูล ตวัอย่างข้อมูลจากตาราง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สมการถดถอยเชิงเส้น คอื y = 4
1  + 20

171 x 

สมการถดถอยในรปูแบบพหุนามดกีรีสองคอื  y = 56
29  + 35

118 x + 56
29 2x  

แผนภาพการกระจายของข้อมูลคอื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.5.8 กราฟของแผนภาพการกระจายบนกราฟสเกล log  

ตวัอย่างข้อมูลเช่น    กราฟบนสเกล (x, y) คอื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x y 
1 14 
3 23 
5 35 
7 64 
9 79 

 

x y 
150 10 
235 12 
432 15 
511 23 
645 32 
579 34 
834 36 
915 38 
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กราฟบนสเกล (x, logy) คอื 

 

 

 

 

 

 

 

กราฟบนสเกล (logx, logy) คอื 

 

 

 

 

 

 

 

 

กราฟบนสเกล (logx, y) คอื 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.6 เสริมการคํานวณเกี่ยวกบัคณิตศาสตรข์ั้นสูงดว้ย Maple 

7.6.1 การหาสตูรของฟังกช์นัที่นิยามในพจน์ของปริพันธ ์

               ความหมายคอื tdt
x

1
∫  = 2x2

1  + 2
1  

 

               ความหมายคอื dt
t1

1
2

2x

x +
∫  = )x(tan)x(tan 121 −− −  
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7.6.2 การหาสตูรอนุพันธข์องฟังกช์ันที่นิยามในพจน์ของปริพันธ ์

ตวัอย่างการหาค่า dx
d ( tdt

x

1
∫ ) = x 

 

ตวัอย่างการหาค่า dx
d dt

t1
1

2

2x

x +
∫  = 4x1

x2
+

 – 2x1
1
+

 

 

 

 

7.6.3 กราฟของฟังกช์นัแกมมา (Gamma function) และการคาํนวณค่าฟังกชั์นแกมมา 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.6.4 ฟังกช์ันเบสเซล (Bessel function) และ กราฟของฟังกช์ันเบสเซล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 7. การคํานวณระดบัอุดมศึกษาดว้ย Maple Maple – 92 

หมายเหตุ BesselJ(v, x) คอื ฟังกช์ันเบสเซลชนิดที่ 1 อนัดบั v 

   BesselY(v, x) คอื ฟังกช์ันเบสเซลชนิดที่ 2 อนัดบั v 

7.6.5 การหาอนุพันธอ์นัดบัสงู และ อนุพันธย่์อย 

             อนุพันธอ์นัดบัสงู x24)x(
dx
d 4

3

3
=  

             อนุพันธย่์อย 3234
2

2
yx12)yx(

x
=

∂
∂  

             อนุพันธย่์อย yx6)yx(
y

434
2

2
=

∂
∂  

             อนุพันธย่์อย 2234
2

3
yx36)yx(

xy
=

∂∂
∂  

7.6.6 การหาพหุนามเลอจองด ์ )x(Pn   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กราฟของพหุนามเลอร์จองด ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ฟังกช์นัและคําสัง่ทีส่ําคญั 

Mathematics Mathcad Mathematica MATLAB Maple 

π  = 3.141592654 <Ctrl+Shift>+P Pi pi Pi, pi 

i = 1−  i, j , <Esc>ii<Esc> i I 

x , n x  x , n x  Sqrt[x], x , n x  sqrt(x) sqrt(x) 

e = 2.7182818, xe  xe , exp(x) E^x, Exp[x] exp(x) exp(x) 

n! n! Factorial[n], n! factorial(n) factorial(n), n! 

การกาํหนดสตูร f(x) f(x):=... f[x_]:=... สร้าง f.m file f:=x->... 

ลอการิทมึ ฐาน 10 log(x) Log[10, x] log(x) log10(x) 

ลอการิทมึ ฐาน e ln(x) Log[x] log10(x) log(x), ln(x) 

sin(x) sin(x) Sin[x] sin(x) sin(x) 

cos(x) cos(x) Cos[x] cos(x) cos(x) 

tan(x) tan(x) Tan[x] tan(x) tan(x) 

sec(x) sec(x) Sec[x] sec(x) sec(x) 

cosec(x) csc(x) Csc[x] csc(x) csc(x) 

cot(x) cot(x) Cot[x] cot(x) cot(x) 

arcsin(x) asin(x) ArcSin[x] asin(x) arcsin(x) 

arccos(x) acos(x) ArcCos[x] acos(x) arccos(x) 

arctan(x) atan(x) ArcTan[x] atan(x) arctan(x) 

arcsec(x) asec(x) ArcSec[x] asec(x) arcsec(x) 

arccosec(x) acsc(x) ArcCsc[x] acsc(x) arccsc(x) 

arccot(x) acot(x) ArcCot[x] acot(x) arccot(x) 

ค่าสมับูรณ ์ | x | Abs[x] abs(x) abs(x) 

อาร์กวิเมนตข์อง z arg(z) Arg[z] angle(z) argument(z) 

ส่วนจริงของ z Re(z) Re[z] real(z) Re(z) 

ส่วนจนิตภาพของ z Im(z) Im[z] imag(z) Im(z) 

สงัยุคของ z z  Conjugate[z] conj(z) conjugate(z) 

det(A) | A | Det[A] det(A) det(A) 

เมทริกซ์ 1A−  A^-1 Inverse[A] inv(A), A^-1 inverse(A) 

ค่าเจาะจงของ A eigenvals(A) Eigenvalues[A] [V, D] = eig(A) eigenvalues(A) 

เวกเตอร์เจาะจงของ A eigenvecs(A) Eigenvectors[A] [V, D] = eig(A) eigenvectors(A) 

ขนาดของเวกเตอร์ u | u | Sqrt[u.u] norm(u) norm(u, 2) 

u dot v u*v, yx 
⋅  u.v, Dot[u, v] dot(u, v) u.v 

DotProduct(u, v) 

u cross v ( vu × ) yx 
× , <Ctrl>+8 Cross[u, v] cross(u, v) CrossProduct(u,v) 

 



ฟังกช์นัและคําสัง่ทีส่ําคญั 

Mathematics Mathcad Mathematica MATLAB Maple 

ผลบวก Σ 
 

Sum sum, symsum Sum, sum, add 

ผลคูณ Π 
 

Product prod product, Product 

ลิมติ  Limit limit limit 

อนุพันธ ์  D, Dt diff Diff, diff, D 

อนิทกิรัล  Integrate int Int, int 

อนุกรมเทย์เลอร์ series Series taylor series, taylor 

ผลการแปลงลาปลาซ laplace LaplaceTransform laplace laplace 

ผลการแปลง 

ลาปลาซผกผนั 

invlaplace InverseLaplaceTra

nsform 

ilaplace invlaplace 

ฟังกช์ันแกมมา Γ(x) Gamma[x] gamma(x) GAMMA(x) 

ฟังกช์ันเบสเซล J0, J1, Jn 

Y0, Y1, Yn 

BesselJ, BesselY bessej, bessely BesselJ, BesselY 

ฟังกช์ันเลอจองด ์ leg(n, x) LegendreP[n, z] legendre LegendreP 

กราฟบนระนาบ XY  Plot plot, ezplot plot 

กราฟพิกดัเชิงขั้ว  PolarPlot polar, ezpolar polarplot 

กราฟ 3 มติ ิ  Plot3D surf, ezsurf plot3d 

กราฟ contour 
 

ContourPlot 

ContourPlot3D 

contour, ezsurfc contourplot 

contourplot3d 

กราฟ scatter 3 มติ ิ  Plot3D ezplot3 scatterplot 

กราฟของ 

สมการองิตวัแปรเสริม 
 ParametricPlot 

ParametricPlot3D 

ezplot plot 

spacecurve 

การจัดรปูพีชคณติ simplify Simplify simplify, collect simplify 

การกระจาย expand Expand expand expand 

การแยกตวัประกอบ factor Factor factor factor 

การแยกเศษส่วนย่อย parfrac Apart residue convert 

การหารากของสมการ root, lsolve, Find, 

polyroots 

Solve, FindRoot, 

NRoots 

solve, roots, fzero solve, fsolve, 

rsolve, RootOf, 

allvalues 

การหาผลเฉลยของ

ระบบสมการ 

Given-Find, 

lsolve 

Solve, NSolve solve, linsolve solve, linsolve 

การหาผลเฉลยของ 

สมการเชิงอนุพันธ ์

odesolve DSolve dsolve dsolve 

 





 
 

 

 

 

 

หนงัสอืคู่มอืเล่มน้ีเขยีนเพื่อใหผู้อ่้านทุกท่านสามารถใชโ้ปรแกรมสาํเรจ็รปูทางดา้นการคาํนวณทีม่ ี

ความสามารถสงูมากในปจัจุบนัได ้เช่น พมิพค์ําสัง่เพื่อคาํนวณค่าทางคณติศาสตร ์เขยีนกราฟของ

ฟงักช์นั โปรแกรมทุกโปรแกรมมคีวามสามารถทางดา้นการคํานวณทีส่ําคญัเช่น 

• ทาํการคาํนวณแบบเครือ่งคดิเลข  

• กําหนดสตูรของฟงักช์นัใชง้านเองได ้ 

• เขยีนกราฟไดห้ลายแบบ 

• คาํนวณ เวกเตอร ์เมทรกิซ ์จาํนวนเชงิซอ้น  

• แยกตวัประกอบ และ กระจายสตูร พหุนามและฟงัก์ชนั 

• คาํนวณค่า ผลบวกอนุกรม ลมิติ อนุพนัธ ์ปรพินัธ ์

• หาผลเฉลยของสมการและผลเฉลยของระบบสมการ  

• หาผลเฉลยของระบบสมการเชงิอนุพนัธ ์ 

• หาสตูรเทยเ์ลอร ์และ อนุกรมของฟงัก์ชนั  

• หาผลการแปลงลาปลาซ ฟงักช์นัเลอจองด ์ฟงักช์นัเบสเซล 

โปรแกรมสาํเรจ็รปูทัง้ 4 โปรแกรม มกีลุ่มของคาํสัง่ทีส่นบัสนุนการเขยีนโปรแกรมประยกุตใ์ชง้าน 

เพื่อทีผู่อ่้านจะไดนํ้าโปรแกรมประยกุตไ์ปแก้ปญัหาทางดา้นคณติศาสตรท์ีต่อ้งการได ้
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