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คํานํา
หนังสือ การวิเคราะหขอมูลทางสถิติดวย SPSS for Windows version 9.0 เปน

หนังสือสําหรับนิสิตคณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เพื่อใชประกอบในการเรียนวิชา
2301286 ความนาจะเปนและสถิติ และเปนคูมือของการทําปฏิบัติการการวิเคราะหขอมูลทาง
สถิติ

โปรแกรม SPSS for Windows เปนโปรแกรมที่มีความสามารถในการวิเคราะหขอมูล
ทางสถิติ เชน นําเสนอขอมูลในรูปแบบตารางการแจกแจงความถี่และนําเสนอขอมูลในรูปกราฟ
คํานวณคาสถิติเบื้องตน การประมาณคา การหาชวงความเชื่อมั่นของคาพารามิเตอร ทําการ
ทดสอบสมมติฐาน การหาความสัมพันธระหวางขอมูล การทดสอบนอนพาราเมตริก

การเรียนวิชา 2301286 ความนาจะเปนและสถิติ ของนิสิตคณะวิทยาศาสตรมีทั้งสวน
ของหลักการและเหตุผลตางๆ ของคาสถิติที่จะนําไปใชในการวิเคราะหขอมูล ซึ่งเนื้อหาของความ
นาจะเปนและสถิติในสวนนี้จะเกี่ยวของกับสูตรของการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม
แบบตางๆ เชน ตัวแปรสุมทวินาม ตัวแปรสุมพหุนาม ตัวแปรสุมปวสซอง ตัวแปรสุมปกติ ตัวแปร
สุมที ฯลฯ เนื้อหาในสวนนี้เราสามารถนําโปรแกรม MATHCAD เขามาชวยในการคํานวณเมื่อ
นิสิตมีความเขาใจมากยิ่งขึ้น เมื่อนิสิตไดเรียนหลักการวิเคราะหขอมูลทางสถิติตามเนื้อหาในวิชา
2301286 ความนาจะเปนและสถิติ แลวโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Windows ซึ่งมีความ
สามารถในการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ จะทําใหนิสิตสามารถทําการวิเคราะหขอมูลที่มีจํานวน
มากๆ ไดสะดวกและรวดเร็วมากยิ่งขึ้น
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บทที่ 1
ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับ SPSS for Windows

โปรแกรมสําเร็จรูปที่มีความสามารถในการวิเคราะหขอมูลทางสถิติในปจจุบันมีหลาย
โปรแกรมเชน SAS , MINITAB , SPSS for Windows แตโปรแกรมที่นิยมใชกันมากคงจะเปน
โปรแกรม SPSS for Windows โปรแกรม SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) มีการใชงานมานาน เร่ิมต้ังแตการใชงานบนเครื่องคอมพิวเตอรขนาดใหญ
(Main Frame) ตอมาเมื่อเครื่องไมโครคอมพิวเตอรมีการใชงานกันมาก โปรแกรม SPSS
เร่ิมมีรุนที่ใชกับเครื่องไมโครคอมพิวเตอรได เชน

SPSS/PC version 3.0 สําหรับระบบปฏิบัติการ DOS
SPSS for Windows version 6.0 สําหรับระบบปฏิบัติการ Windows 3.0
SPSS for Windows version 7.5 , 8.0 สําหรับระบบปฏิบัติการ Windows 95 , 98
SPSS for Windows version 9.0 สําหรับระบบปฏิบัติการ Windows 95 , 98

โปรแกรม SPSS for Windows version 9.0 สามารถนํา ขอมูล SPSS หรือ ขอมูล
โปรแกรมเดิมที่สรางมาจาก SPSS version 3.0 – 8.0 ทั้งในระบบ DOS และ ระบบ
ปฏิบัติการ Windows กลับมาใชได และสามารถรับขอมูลที่สรางจากโปรแกรมประเภทตางๆ
ไดเชน Excel MATHCAD Microsoft Word ฯลฯ นอกจากนี้ โปรแกรม SPSS for Windows
ยังสามารถบันทึกคําสั่งที่เกิดจากขั้นตอนการทํางานตามลําดับตางๆ จากการใชเมาสเลือกเมนู
ของโปรแกรมที่มีอยู มาบันทึกเปน ชุดคําสั่ง (Command Language) เพื่อประโยชนในการ
เรียกคําสั่งเหลานี้มาใชไดอีกในครั้งตอๆ ไปภายหลัง ผูที่เคยใชโปรแกรมอื่นๆ ที่ทํางานบน
Window สามารถเรียนรูการใชงานโปรแกรม SPSS for Windows version 9.0 ไดอยางรวดเร็ว
และสามารถนําคุณสมบัติของ Window มาใชไดอยางเต็มที่ เชน copy cut paste การยาย การ
คัดลอก การพิมพ การแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางโปรแกรม ฯลฯ
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บทที่ 1 ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับ SPSS for Windows2

1.1 คอมพิวเตอรที่สามารถทํางานกับโปรแกรม SPSS for Windows
ความตองการของเครื่องคอมพิวเตอรฮารดแวรและซอฟทแวรที่สามารถนําโปรแกรม

SPSS for Windows ไปใชไดจะตองมีคุณสมบัติอยางต่ําดังตอไปนี้
เครื่องคอมพิวเตอร IBM PC หรือ IBM Compatible ที่ ใช  Window95 , Windows98
หนวยความจําภายใน (RAM) อยางนอย 16 Megabyte
Hard disk มีที่ วางอยางนอย 55 Mb
จอภาพ (Monitor) ตองสามารถแสดงผลทางดานกราฟฟกได
โปรแกรม Microsoft Windows 95 หรือ Windows 98
โปรแกรม SPSS for Window version 9.0

เพื่อความสะดวกในการทํางานและการเชื่อมโยงขอมูลนาจะมี Excel  Microsoft Word
Mathcad

1.2 ความสามารถของโปรแกรม SPSS for Windows

1.2.1  ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล
เปนความสามารถที่จะทําการวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการทางสถิติดังตอไปนี้
1. การคํานวณคาสถิติเบ้ืองตน (Descriptive Statistics) สามารถคํานวณคาสถิติพื้นฐาน
ทั่วๆ ไป เชน คาเฉลี่ย(Mean) มัธยฐาน(Median)  ฐานนิยม(Mode)   พิสัย(Range) ความ
แปรปรวน(Variance) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(Standard deviation) ฯลฯ
2. การแจกแจงความถี่ (Frequency Distributions) สามารถแจกแจงคาของตัวแปรตาม
จํานวนที่นับไดทั้งแบบทางเดียวและแบบหลายทาง (Crosstabs) พรอมทั้งแสดงคาสถิติที่เกี่ยว
ของ เชน คาเฉลี่ย(Mean) มัธยฐาน(Median) ฐานนิยม(Mode) พิสัย(Range) ความแปรปรวน
(Variance) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(Standard deviation) เปอรเซ็นตไทล (Percentiles)
กราฟแทงหรือคาสถิติที่เกี่ยวของกับการทดสอบทางสถิติ เชน Chi-Squares Phi
3. การเปรียบเทียบคาเฉลี่ย (Mean Groups Comparison) สามารถเปรียบเทียบและ
ทดสอบคาเฉลี่ยระหวางกลุม 2 กลุมตัวอยางโดยคาสถิติ t (Student’t) และสําหรับหลายกลุมตัว
อยางโดยคาสถิติ F ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance : ANOVA) ทั้ง
แบบทางเดียวและแบบหลายทาง
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บทที่ 1 ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับ SPSS for Windows 3

4. การหาความสัมพันธระหวางตัวแปร (Correlation) สามารถคํานวณหาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรแบบตางๆ เชน Pearson Kendall Spearman
5. การวิเคราะหการถดถอย (Regression Analysis) สามารถหาความสัมพันธเพื่อการ
พยากรณ โดยวิธีการถดถอยเชิงเสน (Linear Regression Analysis) ทั้งแบบ 1 ตัวแปรอิสระ
และแบบหลายตัวแปรอิสระ นอกจากนี้ยังสามารถดูรูปแบบความสัมพันธในลักษณะอื่นๆ ที่ไมใช
เสนตรง เชน Linear Quadratic Logarithmic ฯลฯ
6. การทดสอบแบบนอนพาราเมตริก (Non – Parametric Test) สามารถวิเคราะหขอมูล
โดยวิธีของนอนพาราเมตริกสําหรับการทดสอบแบบตางๆ เชน Sign Test Wilcoxon
Friedman Kolmokorov – Smirnov ฯลฯ
7. การวิเคราะหขอมูลสําหรับคําตอบแบบหลายคําตอบ (Multiple Response
Analysis) สามารถวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามที่มีตัวเลือกมาใหและผูตอบสามารถตอบ
ไดมากกวา 1 คําตอบ
1.2.2 ความสามารถในการนําเสนอขอมูลดวยกราฟ
โปรแกรม SPSS สําหรับ Window สามารถนําเสนอขอมูลในรูปของกราฟ หรือตารางแบบตางๆ
เชน กราฟแทง (Bar, Histogram) กราฟเสน (Line) กราฟวงกลม (Pie) และกราฟชนิดอื่นๆ
(Area, High – Low)
1.2.3  ความสามารถในการทํางานดานอื่นๆ
ในการใชงานโปรแกรม SPSS นอกจากจะทําการวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการทางสถิติแลวผูใชอาจ
จะมีการดําเนินการกับขอมูลในลักษณะตางๆ เชน สรางตัวแปรเพิ่ม เรียงลําดับขอมูล คัดเลือกขอ
มูลมาทําการวิเคราะห ฯลฯ ซึ่งสามารถแบงเปนประเภทตางๆ ไดดังนี้
1. การเปลี่ยนรูปแบบขอมูล (Data Transformation) โดยการเปลี่ยนคาใหม จัดคาใหม
หรือสรางตัวแปรใหมดวยฟงกชันพิเศษตางๆ ทางคณิตศาสตรที่โปรแกรมใหมา
2. การจัดกลุมตัวแปร (Define Set of Variables) โดยการเลือกตัวแปร หรือจัดกลุมตัวแปร
ไวเปนชุดตางๆ เพื่อนํามาวิเคราะหเปนชุดๆ ในภายหลัง
3. การเลือกขอมูล (Select Case) โดยการเลือกขอมูลดวยเงื่อนไขตางๆ ที่ตองการ หรือการ
เลือกขอมูลโดยการสุมตัวอยาง
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4. การสรางขอมูลแบบอนุกรมเวลา (Create Time Series) โดยการสรางขอมูลที่เกิดขึ้น
ตามเวลา เชน วัน เดือน ไตรมาส ฯลฯ สําหรับการวิเคราะหแบบอนุกรมเวลา
5. การดําเนินการกับขอมูลในลักษณะอื่นๆ โดยการเรียงลําดับขอมูล การใหน้ําหนักหรือ
ความสําคัญแกชุดขอมูล การสลับที่ขอมูลระหวางแถวและคอลัมน
6. การจัดการกับแฟมขอมูล โดยการรวมแฟมขอมูลต้ังแต 2 แฟม ดวยวิธีการตางๆ เชน รวม
ตัวแปร รวมชุดขอมูล ฯลฯ
1.2.4 ความสามารถในการเชื่อมโยงขอมูลกับโปรแกรมอื่นๆ
การทํางานของโปรแกรม SPSS for Windows version 9.0 เปนการทํางานภายใตระบบปฏิบัติ
การ Windows ดังนั้นเราสามารถใชความสามารถขั้นพื้นฐาน เชน การเลือกบริเวณเพื่อ copy cut
paste ฯลฯ แลวนําขอมูลนั้นไปใชกับโปรแกรมอื่นๆ เชน Excel , Microsoft Word , Mathcad
หรือนําขอมูลจาก Excel , Microsoft Word , Mathcad มาใชกับ SPSS for Windows

ตัวอยางเชน ขอมูลในรูปแบบ column สามารถนํามาเปนขอมูลในรูปแบบตัวแปรของ SPSS for
Windows ได หรือขอมูลที่วิเคราะหไดจาก SPSS for Windows สามารถ copy รูปแบบตารางไป
เปนตารางของ Microsoft Word ไดทันที
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1.3 การเขาสูการทํางานของโปรแกรม SPSS for Windows
สําหรับคอมพิวเตอรที่ติดตั้งโปรแกรม SPSS for Windows เสร็จเรียบรอยแลว การเขาสูการ

ทํางานมีข้ันตอนดังนี้
1. เปดเครื่องคอมพิวเตอร
2. รอจนจอภาพขึ้น Icon ของโปรแกรมตางๆ ที่มีในคอมพิวเตอรขณะนั้น

3. เลื่อนเมาสไปคลิกที่ Start จะไดเมนูยอยเปนดังนี้

4. ตอไปคลิกที่ Programs จะไดเมนูยอยเปนดังนี้
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5. ตอไปคลิกที่ SPSS 9.0 for Windows จะได Logo ของ SPSS 9.0 for Windows

และมีเมนูเร่ิมตนใหเราเลือกทํางานตามความเหมาะสมเชน Run the tutorial เปดแฟมตามที่
กําหนด พิมพขอมูล ฯลฯ ขณะนี้เพื่อความสะดวกและเขาใจไดโดยงายขอใหคลิก Cancel

จะเขาสูการทํางานของ SPSS for Windows Data Editor

ขณะเราพรอมที่จะทํางานกับ SPSS for Windows แลว
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1.4 WINDOW ของการทํางานแบบตางๆ ของ SPSS for Windows
การทํางานของโปรแกรม SPSS มีการจําแนกสวนของ WINDOW ที่สําคัญดังนี้

1. SPSS for Windows Data Editor
SPSS for Windows Data Editor เปน Window สําหรับเก็บแฟมขอมูลที่จะนํามาวิเคราะห

ดวยโปรแกรม SPSS ซึ่งผูใชอาจจะสรางแฟมขอมูลใหม หรือนําขอมูลที่สรางจากโปรแกรมอื่นๆ
เรียกเขามาไวใน Data Editor แลวใชงานตอไป Data Editor จะเปดไดคร้ังละ 1 Window เทา
นั้น
ขอควรทราบเกี่ยวกับ SPSS for Windows Data Editor

หมายเลข 1 ชื่อชนิดของ Window ใน SPSS ขณะนี้คือ SPSS for Windows Data Editor
หมายเลข 2 ชื่อแฟมขอมูลที่กําลังใชงาน หากยังไมไดต้ังชื่อ SPSS จะใชชื่อวา Untitled
หมายเลข 3 แถบเมนูของ SPSS for Windows Data Editor
หมายเลข 4 ชื่อตัวแปร x ของขอมูล
หมายเลข 5 ลําดับที่ของคาสังเกตในแฟมขอมูล
หมายเลข 6 คาของขอมูล คาสังเกตตัวที่ 3 ของตัวแปร x
2. SPSS for Windows Viewer

SPSS for Windows Viewer เปน Window สําหรับเก็บบันทึกผลลัพธของการวิเคราะหขอมูล
ที่เกิดขึ้นจากการใชงานโปรแกรม SPSS โดยจะบันทึกผลลัพธที่เกิดขึ้นเองทุกครั้งที่มีการใชงาน
ของโปรแกรม SPSS และผลลัพธจะถูกบันทึกอยางตอเนื่องจนกวาจะมีการสั่งใหบันทึกผลลัพธ
ใน
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Window Output อ่ืนๆ ผูใชสามารถ เปด Window Output ไดมากกวา 1 Window Output ถามี
การเปด Window Output มากกวา 1 Window จะตองมีการกําหนด Window หนึ่งใหทําหนาที่
เก็บผลลัพธที่เกิดจากการประมวลผล
ขอควรทราบเกี่ยวกับ SPSS for Windows Viewer

หมายเลข 1 ชื่อชนิดของ Window ใน SPSS ขณะนี้คือ SPSS for Windows Viewer
หมายเลข 2 ชื่อแฟม Output File ที่กําลังใชงาน หากยังไมไดต้ังชื่อจะใชชื่อวา Output1
หมายเลข 3 แถบเมนูของ SPSS for Windows Viewer
หมายเลข 4 แผนภูมิตนไมแสดงลําดับและตําแหนงของการแสดงผล
หมายเลข 5 ผลของการวิเคราะหขอมูล

3. SPSS for Windows Syntax Editor
SPSS for Windows Syntax Editor เปน Window สําหรับเก็บบันทึกคําสั่งที่ไดจากการใชงาน

โปรแกรม SPSS ตามขั้นตอนตางๆ ที่ทําของผูใชขณะนั้น(โดยการคลิกที่ paste ) ใหผูใชนําคําสั่ง
ที่เกิดขึ้นนี้มาใชไดอีกโดยไมตองสั่งการทํางานแบบเกาซ้ําอีก หรือผูใชสามารถเปลี่ยนแปลงแกไข
ใหมได
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4. SPSS for Windows Chart Editor
SPSS for Windows Chart Editor เปน Window ของการสราง หรือแกไขกราฟหนึ่งเพื่อใหผูใช

เปลี่ยนแปลงแกไขกราฟ ที่สรางขึ้นมา เชน เปลี่ยนรูปแบบตัวอักษร เปลี่ยนสี ฯลฯ

1.5 สรุปเนื้อหาของคําสั่งและขั้นตอนการทํางานโดยยอของ SPSS for Windows
1. ประเภทของ Windows ในโปรแกรม SPSS for Windows
1.1 SPSS for Windows Data Editor

เปน Window ที่เก็บแฟมขอมูลที่จะนํามาวิเคราะหดวยโปรแกรม SPSS
1.2 SPSS for Windows Viewer

เปน Window ที่เก็บบันทึกรวบรวมผลลัพธที่เกิดขึ้นจากการใชงานโปรแกรม SPSS สามารถ
เปดไดคร้ังละหลายๆ Window พรอมๆ กัน
1.3 SPSS for Windows Syntax Editor

เปน Window ที่เก็บบันทึกคําสั่งที่ไดจากการใชงานโปรแกรม SPSS ตามขั้นตอนตางๆ มารวบ
รวมไว เพื่อประโยชนในการนําคําสั่งมาใชภายหลัง
1.4 SPSS for Windows Chart Editor

เปน Window ที่เก็บบันทึกรวบรวมกราฟ ตางๆ ทั้งหมดที่เกิดขึ้นจากการโปรแกรม SPSSและ
เปน Window ของกราฟ และมีเมนูสําหรับใหผูใชเปลี่ยนแปลง แกไขรายละเอียดตางๆ
1.5 Help Window

เปน Window ที่เก็บขอมูลรายละเอียดตางๆ ของโปรแกรม SPSS
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2. Menu ของโปรแกรม SPSS for Windows Data Editor

File ใชเปดแฟมขอมูล บันทึกขอมูล พิมพขอมูล ฯลฯ
Edit ใชยายขอมูล คัดลอกขอมูล คนหาขอมูล ลบขอมูล
View ปรับรูปแบบและขนาดตัวอักษร แสดง Value Label , Toolbars
Data ใชจัดการกับขอมูลเชน สรางตัวแปร แกไข เรียงลําดับขอมูล รวมแฟม แทรกตัวแปร
Transform ใชสรางตัวแปรเพิ่ม หรือ จัดคาตัวแปรใหม

Analyze ใชเรียกคําสั่งเกี่ยวกับการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ
Graphs ใชสรางกราฟในรูปแบบตางๆ
Utilities ใชแสดงรายละเอียดตัวแปร กําหนดกลุมตัวแปร กําหนดรูปแบบเมนู
Window ใชจัดเรียง Windows ในรูปแบบตางๆ การเลือกแสดงสถานะตางๆ ของ Window

กําหนดหรือเรียก Windows ที่ตองการขึ้นมาทํางาน
Help ใชขอคําอธิบายการใชโปรแกรม SPSS for Windows
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3. การจัดเตรียมขอมูลโดย SPSS for Windows Data Editor
3.1 กําหนดชื่อตัวแปรและรายละเอียดของตัวแปร

เลือกเซลลหรือคอลัมนที่ตองการ กําหนด หรือ เปลี่ยนชื่อตัวแปร
Data / Define Variable
กําหนดชื่อตัวแปรในบ็อกซของ Variable name

ถาตองการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดของตัวแปร
ใหแตกตางจากที่โปรแกรมกําหนดใหสามารถ
เปลี่ยนแปลงได 4 ประเภท ดังนี้

1.1 กําหนดประเภทของตัวแปร เลือกปุม Type...
1.2 กําหนดขอความขยายชื่อและอธิบายคาตัวแปร เลือกปุม Labels...
1.3 กําหนดคาที่ขาดหายไปหรือคาไมสมบูรณ เลือกปุม Missing Values
1.4 กําหนดความกวาง/จัดขอความของคอลัมน เลือกปุม Column Format

เลือกประเภทของขอมูล
3.2 การพิมพขอมูล

2.1 ใชแปน Enter สําหรับการพิมพขอมูลคร้ังละ 1 ตัวแปร
2.2 ใชแปน ↓ → ← ↑ สําหรับการพิมพขอมูลแลวเลื่อนไปเซลลถัดไป
2.3 ใชแปน Tab สําหรับการพิมพขอมูลคร้ังละ 1 ชุด (แถว)

3.3 การบันทึกขอมูล
File / Save Data สําหรับการบันทึกภายใตชื่อเดิม
 File / Save As... สําหรับการบันทึกภายใตชื่อใหม

3.4 การเรียกใชขอมูลที่บันทึกไวแลว
File / Open / Data... เลือกหรือพิมพชื่อแฟมที่ตองการ

3.5 การพิมพ ขอมูล คําสั่ง หรือ ผลลัพธออกเครื่องพิมพ
เลือก Window ที่ตองการ (Data Editor,SPSS Viewer , SPSS Syntax... )
File / Print... / OK
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4. การทํางานที่สําคัญใน SPSS for Windows Data Editor
4.1 การคนหาชุดขอมูลและตัวแปร
4.1.1 การคนหาชุดขอมูล

Data / Go to Case...
พิมพตําแหนงของชุดขอมูลที่ตองการคนหา

4.1.2 การคนหาตัวแปร
Utilities / Variables...
เลือกตัวแปรที่ตองการ

4.2 การคัดลอก หรือ ยายขอมูล
เลือกขอมูลที่ตองการคัดลอก หรือ ยายขอมูล
Edit / Copy หรือ Edit / Cut
เลือกเซลลซึ่งเปนตําแหนงที่ตองการคัดลอกขอมูลมาไว
Edit / Paste

4.3 การแทรก หรือ ลบชุดขอมูล
4.3.1 การแทรกชุดขอมูล

คลิก ที่หัวแถวที่ตองการแทรกไว (จะแทรกไวเหนือแถวที่เลือก)
Data / Insert Case

4.3.2 การลบชุดขอมูล
คลิกที่หัวแถวหรือกลุมของหัวแถว (drag ตามแถว)
พิมพตําแหนงของชุดขอมูลที่ตองการคนหา

4.4 การแทรก หรือ ลบตัวแปร
4.4.1 การแทรกตัวแปร

คลิกที่ชื่อตัวแปรที่ตองการแทรก (จะแทรกไวขางหนาตัวแปรที่เลือก)
Data / Insert Variable

4.4.2 การลบตัวแปร
 คลิกที่ชื่อตัวแปร หรือกลุมของตัวแปร
 Edit / Clear (หรือกดแปน Del)
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5. การวิเคราะหขอมูลดวยเมนู Analyze / Descriptive Statistics
5.1 การแจกแจงความถี่แบบทางเดียว

Analyze / Descriptive Statistics / Frequencies..
เลือกตัวแปรไวในบ็อกซของ Variable(s)
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Statistics , Chart หรือ Format
เลือกปุม OK

5.2 การคํานวณคาสถิติเบ้ืองตน
Analyze / Descriptive Statistics / Descriptive..
เลือกตัวแปรไวในบ็อกซของ Variable(s)
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options...
เลือกปุม OK

5.3 การตรวจสอบขอมูล
Analyze / Descriptive Statistics / Explore..
เลือกตัวแปรมาไวในบ็อกซของ Dependent List
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Statistics , Plots หรือ Options
เลือกปุม OK

5.4 การแจกแจงความถี่ต้ังแต 2 ทาง
Analyze / Descriptive Statistics / Crosstabs..
เลือกตัวแปรอยางนอย 1 ตัว ที่ตองการใหอยูดานแถวไวในบอกซของ Row[s]
เลือกตัวแปรอยางนอย 1 ตัว ที่ตองการใหอยูดานหลักไวในบอกซ Column[s]
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Statistics , Cell หรือ Format
เลือกปุม OK

6. การวิเคราะหขอมูลดวยเมนู Analyze / Compare Means
6.1 การคํานวณคาสถิติเบ้ืองตนจําแนกตามกลุม

Analyze / Compare Means / Means...
เลือกตัวแปรไวในบ็อกซของ Dependent List และ Independent List
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options...
เลือกปุม OK
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6.2 การทดสอบคาเฉลี่ย 1 กลุม
Analyze / Compare Means / One-Sample T Test...
เลือกตัวแปรไวในบ็อกซของ Test Variable[s]
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options...
เลือกปุม OK

6.3 การทดสอบคาเฉลี่ย 2 กลุมที่เปนอิสระตอกัน
Analyze / Compare Means / Independent-Samples T Test...
เลือกตัวแปรไวในบ็อกซของ Test Variable[s] และ Grouping Variables
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options...
เลือกปุม OK

6.4 การทดสอบคาเฉลี่ย 2 กลุมที่มีความสัมพันธกัน
Analyze / Compare Means / Paired-Samples T Test
เลือกตัวแปรมาไวในบ็อกซของ Paired Variables
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options...
เลือกปุม OK

6.4 การวิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนกทางเดียว
Analyze / Compare Means / One-Way ANOVA...
เลือกตัวแปรอยางนอย 2 ตัวไวในบอกซของ Dependent List และ Factor(s)
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Contrasts , Options...
กําหนดการทดสอบหาคูที่คาเฉลี่ยตางกัน Post Hoc
เลือกปุม OK

6.5 การวิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนกหลายเดียว
Analyze / General Linear Model / Univariate...
เลือกตัวแปรอยางนอย 2 ตัวไวในบอกซของ Dependent Variables และ Fixed Factor
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่บอกซ  Covariate[s] หรือ Options...
กําหนดการทดสอบหาคูที่คาเฉลี่ยตางกัน Post Hoc
เลือกปุม OK
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7. การวิเคราะหขอมูลดวยเมนู Analyze / Correlate หรือ Regression
7.1 การหาความสัมพันธของขอมูลเชิงปริมาณ

Analyze / Correlate / Bivariate...
เลือกตัวแปรไวในบ็อกซของ Variables
เลือกวิธีการวิเคราะหทางสถิติที่จะใชในสวนของ Correlation Coefficients
เลือกวิธีการทดสอบในสวนของ Test of Significance
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options...
เลือกปุม OK

7.2 การหาความสัมพันธบางสวนของขอมูลเชิงปริมาณ
Analyze / Correlate / Partial..
เลือกตัวแปรไวในบ็อกซของ Variables และ Controlling for
เลือกวิธีการทดสอบในสวนของ Test of Significance...
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options...
เลือกปุม OK

7.3 การพยากรณโดยวิธีวิเคราะหการถดถอย
Analyze / Regression / Linear...
 เลือกตัวแปรตามไวในบ็อกซของ Dependent
 เลือกตัวแปรอิสระอยางนอย 1 ตัวไวในบอกซของ Independent[s]
 กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม WLS , Statistics , Plot , Save , Options
 เลือกปุม OK

7.4 การเลือกรูปแบบของการพยากรณ
Analyze / Regression / Curve Estimation...
เลือกตัวแปรตามไวในบอกซของ Dependent
เลือกตัวแปรอิสระไวในบอกซของ Independent
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม WLS , Statistics , Plot , Save , Options
เลือกปุม OK
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8. การวิเคราะหขอมูลดวยเมนู Analyze / Nonparametric Tests
8.1 การทดสอบอัตราสวน

Analyze / Nonparametric Tests / Chi–Square...
เลือกตัวแปรที่ตองการทดสอบไวในบอกซของ Test Variable List
กําหนดคาความถี่ใหมที่ตองการไวในสวนของ Expected Values
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options...
เลือกปุม OK

8.2 การทดสอบสัดสวน
Analyze / Nonparametric Tests / Binomial...
เลือกตัวแปรที่ตองการทดสอบไวในบอกซของ Test Variables List
กําหนดคาสัดสวนใหมที่ตองการไวในสวนของ Test Proportion
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options...
เลือกปุม OK

8.3 การทดสอบความเปนตัวอยางสุม
Analyze / Nonparametric Tests / Runs...
เลือกตัวแปรที่ตองการทดสอบไวในบอกซของ Test Variable List
เลือกวิธีการแบงกลุมขอมูลเพิ่มอีกในสวนของ Cut Point
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options...
เลือกปุม OK

8.4 การทดสอบรูปแบบการแจกแจงของขอมูล
Analyze / Nonparametric Tests / 1-Sample K-S
เลือกตัวแปรที่ตองการทดสอบไวในบอกซของ Test Variable List
เลือกวิธีการแบงกลุมขอมูลเพิ่มอีกในสวนของ Cut Point
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options...
เลือกปุม OK

8.5 การทดสอบสําหรับขอมูล 2 กลุมที่เปนอิสระตอกัน
Analyze / Nonparametric Tests / 2 Independents Samples...
เลือกตัวแปรที่ตองการทดสอบไวในบอกซของ Test Variable List
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เลือกตัวแปรที่ตองการเปนตัวแบงกลุมไวในบอกซของ Grouping Variable
เลือกวิธีทางสถิติที่จะใชทดสอบในสวนของ Test Type
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options...
เลือกปุม OK

8.6 การทดสอบสําหรับขอมูล k กลุมที่เปนอิสระตอกัน
Analyze / Nonparametric Tests / k Independent Samples...
เลือกตัวแปรที่ตองการทดสอบไวในบอกซของ Test Variables List
เลือกตัวแปรที่ตองการเปนตัวแบงกลุมไวในบอกซของ Grouping Variable
เลือกวิธีทางสถิติที่จะใชทดสอบในสวนของ Test Type
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options...
เลือกปุม OK

8.7 การทดสอบสําหรับขอมูล 2 กลุมที่มีความสัมพันธ
Analyze / Nonparametric Tests / 2 Related Samples...
เลือกตัวแปรที่ตองการทดสอบ 2 ตัวไวในบอกซของ Test Variable List
เลือกวิธีทางสถิติที่จะใชทดสอบในสวนของ Test Type
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Options...
เลือกปุม OK

8.8 การทดสอบสําหรับขอมูล k กลุมที่มีความสัมพันธ
Analyze / Nonparametric Tests / k Related Samples...
เลือกตัวแปรอยางนอย 2 ตัวแปรไวในบอกซของ Test Variable List
เลือกวิธีทางสถิติที่จะใชทดสอบในสวนของ Test Type
กําหนดรายละเอียดเพิ่มเติมที่ปุม Statistics......
เลือกปุม OK

9. การปรับปรุงขอมูลดวยเมนู Transform
9.1 การเปลี่ยนคาตัวแปรไวในตัวแปรเดิม

Transform / Recode / Into Same Variables
เลือกตัวแปรที่ตองการเปลี่ยนคาไวในบอกซของ Variables
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เลือกปุม Old and New Values
กําหนดคาที่ตองการเปลี่ยนในบอกซ Old Value
กําหนดคาใหมที่จะแทนคาเดิมในบอกซ New Value

เลือกปุม Continue
ถาตองเปลี่ยนขอมูลบางชุดใหเลือกที่ปุม If...
เลือกปุม OK

9.2 การเปลี่ยนคาตัวแปรไวในตัวแปรใหม
Transform / Recode / Into Different Variables
เลือกตัวแปรที่ตองการเปลี่ยนคาไวในบอกซของ Variables
กําหนดชื่อตัวแปรใหมในบอกซของ Output Variable
กําหนดขอความขยายชื่อตัวแปรไวในบอกซของ Label / เลือก Change
เลือกปุม Old and New Values

กําหนดคาที่ตองการเปลี่ยนในบอกซ Old Value
กําหนดคาใหมที่จะแทนคาเดิมในบอกซ New Value

เลือกปุม Continue
ถาตองเปลี่ยนขอมูลบางชุดใหเลือกที่ปุม If...
เลือกปุม OK

9.3 การสรางตัวแปรใหมจากการคํานวณและเงื่อนไข
Transform / Compute
กําหนดชื่อตัวแปรใหมในบอกซของ Target Variable
กําหนดนิพจนทางคณิตศาสตรไวในบอกซของ Numeric Expression

ถาตองการสรางตัวแปรใหม
แบบมีเงื่อนไขใหเลือกที่ปุม IF...
เลือกปุม OK
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10. การเปด Windows หลายแบบพรอมกัน
เมื่อเร่ิมใชโปรแกรม SPSS คร้ังแรกของการเรียกโปรแกรมขึ้นมาจะปรากฏ SPSS for

Windows Data Editor เมื่อทําการวิเคราะหขอมูลจะเกิด Window SPSS for Windows Viewer
ถาตองการเปด Window อ่ืนๆ เพิ่มเติม สามารถทําไดดังนี้
คลิกที่เมนู File และเลือกรายการ New จะมีชนิดของ Window ใหเลือก 5 ชนิดคือ

Data สําหรับเปด SPSS for Windows Data Editor
Syntax สําหรับเปด SPSS for Windows Syntax Editor
Output สําหรับเปด SPSS for Windows Viewer
Draft Output สําหรับเปด SPSS for Windows Viewer ที่ เปนขอความ
Script สําหรับเปด SPSS for Windows ที่ จัดการเกี่ ยวกับโปรแกรม

คลิกที่ ชนิดที่ ตองการ

11. การบันทึกขอมูลใน Windows
ผูใชสามารถบันทึกขอมูลใน Window ที่ถูกเปดขึ้นมาใชงาน โดยบันทึกไวในรูปของแฟม ซึ่ง
โปรแกรม SPSS ไดจัดแบงประเภทของแฟมดังนี้

ชนิดแฟมของ Window สวนขยายของแฟม
SPSS for Windows Data Editor *.SAV
SPSS for Windows Viewer *.SPO
SPSS for Windows Syntax Editor *.SPS
SPSS Script window *.SBS
SPSS for Windows Chart Editor *.SCT

การบันทึกขอมูลที่อยูใน Window ใดๆ สามารถดําเนินการไดดังนี้
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เลือก Window ที่จะบันทึกขอมูลโดยการใช เมาสคลิกบริเวณใดๆ ใน Window ที่ตองการ
จะปรากฏแถบแสงที่ชื่อ Window นั้น เปดเมนู File และเลือกรายการใดรายการหนึ่ง

Save ชื่อชนิดของ Window สําหรับบันทึกภายใตชื่อแฟมเดิมที่เคยบันทึกไวแลว
Save as สําหรับการบันทึกภายใตชื่อแฟมใหม

กําหนดชื่อ ตําแหนงไดรฟ ประเภทของแฟม
เลือกปุม Save

12. การเปดแฟมขอมูล
แฟมขอมูลของ Window ที่ถูกบันทึกไวแลวเมื่อตองการนํามาใชตองทําดังนี้

คลิกเมนู File และเลือกรายการ Open จะปรากฏรายการใหเลือกตามชนิดของ Window
ตางๆ ในความหมายของตอไปนี้

Data สําหรับเปด SPSS for Windows Data Editor
Syntax สําหรับเปด SPSS for Windows Syntax Editor
Output สําหรับเปด SPSS for Windows Viewer
Draft Output สําหรับเปด SPSS for Windows Viewer ที่ เปนขอความ
Script สําหรับเปด SPSS for Windows ที่ จัดการเกี่ ยวกับโปรแกรม

พิมพชื่ อที่ ตองการ แลวคลิก Open
13. การบันทึกขอมูล

การบันทึกขอมูลใน Window มีข้ันตอนที่สําคัญดังนี้
เลือกชนิด Window ที่ตองการบันทึกขอมูลเชน Data , Output , Syntax , ...
เลือกเมนู File
เลือกรายการ Save หรือ Save as
กําหนดชื่อแฟม และตําแหนงที่จะบันทึกตามความตองการ
เลือกปุม Save
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1.6 Icon บนเมนูบารกับการทํางานของ SPSS for Windows

SPSS for Windows Data Editor

1. เปดแฟมขอมูล 2. Save ขอมูล
3. พิมพขอมูล 4. ดูบันทึกคําสั่งลาสุดที่วิเคราะหขอมูล
5. Undo 6. ไป Windows chart Editor
7. ไปหาคาสังเกตที่ตองการ 8. แสดงรายละเอียดของตัวแปร
9. คันหาขอมูล 10. แทรกคาสังเกต
11. แทรกตัวแปร 12. แยกแฟมเปน 2 สวน
13. กําหนดตัวแปรน้ําหนัก 14. Select Case
15. แสดงผลเปน Value Label หรือคาตัวเลข 16. Use set

SPSS for Windows Viewer

1. พิมพ Output ดูแบบ Preview 2. Export Output
3. กลับไปที่ SPSS for Windows Data Editor
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SPSS for Windows Chart Editor

1. ดูบันทึกคําสั่งลาสุดที่วิเคราะหขอมูล 2. กลับไปที่ SPSS for Windows Data Editor
3. กําหนดรูปแบบการแรเงากราฟ 4. กําหนดสีของกราฟ
5. กําหนดชนิดของเสน 6. กําหนดชนิดของ Bar graph
7. กําหนดชนิดของ Bar graph Label 8. เลือกชนิดของกราฟเสน
9. กําหนดชนิดของตัวอักษร 10. หมุนกราฟ

SPSS for Windows Syntax Editor

1. เปดแฟมชนิด Syntax 2. ส่ังใหโปรแกรมใน Syntax Editor ทํางาน
3. ส่ังให Syntax ทํางานโดยเริ่มตนที่บรรทัดที่ Cursor อยู

หมายเหตุ เปดแฟมตามชนิดของ Windows ขณะนั้น

พิมพขอมูลของ Windows ขณะนั้น

บันทึกขอมูลตามชนิดของ Windows ขณะนั้น
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บทที่ 2
แบบสอบถามและการสรางแฟมของมูล

ส่ิงที่สําคัญของผูที่ตองการวิเคราะหขอมูลตองทําคือ การวางแผนเก็บขอมูล การออกแบบรูป
แบบของแบบสอบถาม การแปลความหมายของแบบสอบถามเพื่อเปนขอมูลของการวิเคราะห
ดวยโปรแกรม SPSS for Windows ตัวอยางเชน บริษัทแหงหนึ่งตองการเก็บรวบรวมขอมูลและ
วิเคราะหขอมูลของพนักงานเกี่ยวกับ เพศ อายุ ระดับการศึกษา สถานะภาพการแตงงาน เงิน
เดือน ระดับคะแนนผลการเรียนเมื่อจบการศึกษา และ เงินตอบแทนประจําป จึงทําการออกแบบ
ของแบบสอบถามดังนี้
แบบสอบถามขอมูลพนักงาน

สําหรับเจาหนาที่กรอกขอมูล
1. เลขประจําตัว……………………………
2. เพศ  ชาย  หญิง
3. อายุ ………………………….. ป
4. ระดับการศึกษา

 ตํ่ากวาระดับปริญญาตรี  จบระดับปริญญาตรี
 จบระดับปริญญาโท  จบระดับปริญญาเอก

5. สถานะภาพ
 โสด   แตงงานแลว
 เปนหมาย   หยาราง

6. เงินเดือน …………………………………....บาท
7. ระดับคะแนน………………………………..
8. เงินตอบแทนประจําป……………………….บาท
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ขอกําหนดในการสรางแฟมขอมูล
จากแบบสอบถามที่ผูที่ตองการวิเคราะหขอมูล เมื่อตองการจะทําเปนขอมูลสําหรับ SPSS for

Windows ตองทําการกําหนดคาตางๆ เชน ชื่อแฟม (file name) ชื่อตัวแปร (variable name)
ชนิดของคาตัวแปร กําหนดคาขอมูลที่ไมสมบูรณ (missing value) คําอธิบายความหมายของชื่อ
ตัวแปร (variable label) , คําอธิบายความหมายของคาตัวแปร (value label)

ขอกําหนดของแฟมขอมูลที่เราตองการเปนดังนี้ ชื่อแฟมขอมูล Example4.sav
1. เลขประจําตัว กําหนดชื่อตัวแปร id

กําหนดชนิดของขอมูล จํานวนเต็ม 3 หลัก
คาที่กําหนดใหสําหรับขอมูลที่ไมสมบูรณ ไมมี
คําอธิบายความหมายของชื่อตัวแปร ไมมี
คําอธิบายความหมายของคาตัวแปร ไมมี

2. เพศ กําหนดชื่อตัวแปร sex
กําหนดชนิดของขอมูล จํานวนเต็ม 1 หลัก
คาที่กําหนดใหสําหรับขอมูลที่ไมสมบูรณ 9
คําอธิบายความหมายของชื่อตัวแปร ไมมี
คําอธิบายความหมายของคาตัวแปร 1. Male 2. Female

3. อายุ กําหนดชื่อตัวแปร age
กําหนดชนิดของขอมูล จํานวนเต็ม 2 หลัก
คาที่กําหนดใหสําหรับขอมูลที่ไมสมบูรณ 99
คําอธิบายความหมายของชื่อตัวแปร ไมมี
คําอธิบายความหมายของคาตัวแปร ไมมี

4. ระดับการศึกษา กําหนดชื่อตัวแปร educ
กําหนดชนิดของขอมูล จํานวนเต็ม 1 หลัก
คาที่กําหนดใหสําหรับขอมูลที่ไมสมบูรณ 9
คําอธิบายความหมายของชื่อตัวแปร Level of education
คําอธิบายความหมายของคาตัวแปร
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1. Under graduate 2. Graduate
3. Post graduate 4. Doctorate

5. สถานะภาพ กําหนดชื่อตัวแปร status
กําหนดชนิดของขอมูล จํานวนเต็ม 1 หลัก
คาที่กําหนดใหสําหรับขอมูลที่ไมสมบูรณ 9
คําอธิบายความหมายของชื่อตัวแปร ไมมี่
คําอธิบายความหมายของคาตัวแปร

1. single 2. Married
3. Widowhood 4. Divorce

6. เงินเดือน กําหนดชื่อตัวแปร income
กําหนดชนิดของขอมูล จํานวนเต็ม 4 หลัก
คาที่กําหนดใหสําหรับขอมูลที่ไมสมบูรณ 9999
คําอธิบายความหมายของชื่อตัวแปร ไมมี
คําอธิบายความหมายของคาตัวแปร ไมมี

7. ระดับคะแนน กําหนดชื่อตัวแปร grade
กําหนดชนิดของขอมูล จํานวนจริง xxx.xx
คาที่กําหนดใหสําหรับขอมูลที่ไมสมบูรณ 9.99
คําอธิบายความหมายของชื่อตัวแปร ไมมี
คําอธิบายความหมายของคาตัวแปร ไมมี

8. เงินตอบแทนประจําป กําหนดชื่อตัวแปร bonus
กําหนดชนิดของขอมูล จํานวนจริง xxxxxx.xx
คาที่กําหนดใหสําหรับขอมูลที่ไมสมบูรณ ไมมี
คําอธิบายความหมายของชื่อตัวแปร ไมมี
คําอธิบายความหมายของคาตัวแปร ไมมี

คําแนะนําสําหรับเจาหนาที่พิมพขอมูล
1. เลขประจําตัว พิมพขอมูลตามคาจริงจากแบบสอบถาม
2. เพศ  ชาย พิมพขอมูลเปนเลข 1
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 หญิง พิมพขอมูลเปนเลข 2
หมายเหตุ ไมตอบ หรือ ขอมูลไมสมบูรณใหพิมพขอมูลเปนเลข 9

3. อายุ พิมพขอมูลตามคาจริงจากแบบสอบถาม
หมายเหตุ ไมตอบ หรือ ขอมูลไมสมบูรณใหพิมพขอมูลเปนเลข 99

4. ระดับการศึกษา  ตํ่ากวาระดับปริญญาตรี พิมพขอมูลเปนเลข 1
 จบระดับปริญญาตรี พิมพขอมูลเปนเลข 2
 จบระดับปริญญาโท พิมพขอมูลเปนเลข 3
 จบระดับปริญญาเอก พิมพขอมูลเปนเลข 4

หมายเหตุ ไมตอบ หรือ ขอมูลไมสมบูรณใหพิมพขอมูลเปนเลข 9
5. สถานะภาพ  โสด พิมพขอมูลเปนเลข 1

 แตงงานแลว พิมพขอมูลเปนเลข 2
 เปนหมาย พิมพขอมูลเปนเลข 3
 หยาราง พิมพขอมูลเปนเลข 4

หมายเหตุ ไมตอบ หรือ ขอมูลไมสมบูรณใหพิมพขอมูลเปนเลข 9
6. เงินเดือน พิมพขอมูลตามคาจริง

หมายเหตุ ไมตอบ หรือ ขอมูลไมสมบูรณใหพิมพขอมูลเปนเลข 9999
7. ระดับคะแนน พิมพขอมูลตามคาจริงจากแบบสอบถาม

หมายเหตุ ไมตอบ หรือ ขอมูลไมสมบูรณใหพิมพขอมูลเปนเลข 9.99
8. เงินตอบแทนประจําป พิมพขอมูลตามคาจริงจากแบบสอบถาม
ตัวอยางแบบสอบถามขอมูลพนักงานที่กรอกแลว

สําหรับเจาหนาที่กรอกขอมูล
1. เลขประจําตัว……………………………
2. เพศ  ชาย  หญิง
3. อายุ  37  ป
4. ระดับการศึกษา

 ตํ่ากวาระดับปริญญาตรี   จบระดับปริญญาตรี
 จบระดับปริญญาโท  จบระดับปริญญาเอก
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5. สถานะภาพ
 โสด   แตงงานแลว    เปนหมาย   หยาราง

6. เงินเดือน 5500 บาท
7. ระดับคะแนน 3.78
8. เงินตอบแทนประจําป 11000.00 บาท
2.1 การสรางแฟมขอมูลใน SPSS for Windows Data Editor
เร่ิมตนการสรางแฟมขอมูลที่ SPSS for Windows Data Editor

ขั้นที่ 1 คลิกที่ Data

ขั้นที่ 2 คลิกที่ Define Variable..
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จะไดเมนูยอยเปน

หมายเหตุ Variable Name พิมพชื่อตัวแปร
Type.. กําหนดชนิดตัวแปรใหเปน ตัวเลข , ขอความ
Missing Values.. กําหนดลักษณะของขอมูลที่ไมสมบูรณ
Label กําหนดคําอธิบายใหกับตัวแปร และคาของตัวแปร
Column Format กําหนดความกวาง column , จัดชิดซาย , ขวา , กลาง
Measurement กําหนดลักษณะขอมูลเปน Scale , Ordinal , Nominal

ขั้นที่ 3 พิมพชื่อตัวแปร id ที่ชอง Variable Name

ขั้นที่ 4 คลิกที่ Type.. เพื่อกําหนดชนิดขอมูล
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เลือกชนิดเปน Numeric
เปลี่ยน Width เปน 3 และ Decimal Places เปน 0

คลิก Continue จะกลับไปที่เมนูยอย ใหคลิกที่ OK จะไดผลดังนี้

ขั้นที่ 5 การกําหนดตัวแปร sex ใหเลื่อน pointer มาที่ column ที่ 2

คลิกที่ Data และ คลิกที่ Define Variable.. จะไดเมนูยอย
หมายเหตุ กดดับเบิลคลิกที่ column ที่ 2 ก็จะไดเมนูยอยเหมือนกัน
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พิมพชื่อตัวแปร sex

ขั้นที่ 6 กําหนดชนิดของตัวแปร sex โดยการคลิกที่ Type..

เลือกชนิดเปน Numeric เปลี่ยน Width เปน 1 และ Decimal Places เปน 0

คลิก Continue จะกลับไปที่เมนูยอย จะเห็นวา Type กลายเปน Numeric 1.0
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ขั้นที่ 7 กําหนด Missing Value
โดยการคลิกที่ Missing Value.. จะไดเมนูยอยเปน

เลือกชนิดเปน Discrete missing value..
และพิมพคาในชองเปนเลข 9

ตอไปคลิก Continue จะกลับไปที่เมนูยอย
จะเห็นวา Missing เปนเลข 9 แลว

ขั้นที่ 7 การกําหนดคําอธิบายเกี่ยวกับตัวแปร
ใหคลิกที่ Label.. จะไดเมนูยอยเปน
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ขั้นที่ 7.1 ไปที่ชอง Value พิมพคา 1 เสร็จแลวกด
Tab เพื่อไปที่ชอง Value Label

ขั้นที่ 7.2 พิมพความหมายของคา
เปน Male เสร็จแลวคลิกที่ Add

ขั้นที่ 7.3 ไปที่ชอง Value พิมพคา 2 เสร็จแลวกด
Tab เพื่อไปที่ชอง Value Label

ขั้นที่ 7.4 พิมพความหมายของคาเปน Female
เสร็จแลวคลิกที่ Add

คลิก Continue จะไดเมนูยอยเปน

การกําหนดความกวางของ column ใหคลิกที่ Column Format จะไดเมนูยอยเปน
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เปลี่ยนคา Column Width เปน 3

เสร็จแลวคลิก continue และ OK ตามลําดับ จะไดผลดังนี้

ขณะนี้เรากําหนดคาตางๆ เกี่ยวกับตัวแปร sex เสร็จแลว
ในทํานองเดียวกันการกําหนดคาเกี่ยวกับตัวแปรอื่นๆ สามารถทําไดตามขั้นตอนโดยยอดังนี้
การกําหนดตัวแปร อายุ age
ขั้นที่ 8 คลิกที่ Data และ คลิกที่ Define Variable..

ขั้นที่ 8.1พิมพชื่อตัวแปร age
ขั้นที่ 8.2 กําหนดชนิดของตัวแปร age โดยการคลิกที่ Type..

เลือกชนิดเปน Numeric เปลี่ยน Width เปน 2 และ Decimal Places เปน 0
ขั้นที่ 8.3 กําหนด Missing Value.. โดยการคลิกที่ Missing Value..

เลือกชนิดเปน Discrete missing value.. และพิมพคาในชองเปนเลข 99
ขั้นที่ 8.4 กําหนดความกวางของ column ใหคลิกที่ Column Format

เปลี่ยนคา Column Width เปน 3
การกําหนดตัวแปร ระดับการศึกษา educ
ขั้นที่ 9 คลิกที่ Data และ คลิกที่ Define Variable..

ขั้นที่ 9.1พิมพชื่อตัวแปร educ
ขั้นที่ 9.2 กําหนดชนิดของตัวแปร educ โดยการคลิกที่ Type..

เลือกชนิดเปน Numeric เปลี่ยน Width เปน 1 และ Decimal Places เปน 0
ขั้นที่ 9.3 กําหนด Missing Value.. โดยการคลิกที่ Missing Value..
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เลือกชนิดเปน Discrete missing value.. และพิมพคาในชองเปนเลข 9
ขั้นที่ 9.4 การกําหนดคําอธิบายเกี่ยวกับตัวแปรใหคลิกที่ Label..

ขั้นที่ 9.4.1 ไปที่ชอง Variable Label พิมพ Lavel of education
ขั้นที่ 9.4.2 ไปที่ชอง Value พิมพคา 1 เสร็จแลวกด Tab เพื่อไปที่ชอง Value Label

พิมพความหมายของคาเปน Under graduate เสร็จแลวคลิกที่ Add
ขั้นที่ 9.4.3 ไปที่ชอง Value พิมพคา 2 เสร็จแลวกด Tab เพื่อไปที่ชอง Value Label

พิมพความหมายของคาเปน Graduate เสร็จแลวคลิกที่ Add
ขั้นที่ 9.4.4 ไปที่ชอง Value พิมพคา 3 เสร็จแลวกด Tab เพื่อไปที่ชอง Value Label

พิมพความหมายของคาเปน Post graduate เสร็จแลวคลิกที่ Add
ขั้นที่ 9.4.5 ไปที่ชอง Value พิมพคา 4 เสร็จแลวกด Tab เพื่อไปที่ชอง Value Label

พิมพความหมายของคาเปน Doctorate เสร็จแลวคลิกที่ Add
ขั้นที่ 9.5 กําหนดความกวางของ column ใหคลิกที่ Column Format

เปลี่ยนคา Column Width เปน 4
การกําหนดตัวแปร สถานะภาพ status
ขั้นที่ 10.คลิกที่ Data และ คลิกที่ Define Variable..

ขั้นที่ 10.1 พิมพชื่อตัวแปร status
ขั้นที่ 10.2 กําหนดชนิดของตัวแปร status โดยการคลิกที่ Type..

เลือกชนิดเปน Numeric เปลี่ยน Width เปน 1 และ Decimal Places เปน 0
ขั้นที่ 10.3 กําหนด Missing Value.. โดยการคลิกที่ Missing Value..

เลือกชนิดเปน Discrete missing value.. และพิมพคาในชองเปนเลข 9
ขั้นที่ 10.4 การกําหนดคําอธิบายเกี่ยวกับตัวแปรใหคลิกที่ Label..

ขั้นที่ 10.4.1 ไปที่ชอง Value พิมพคา 1 เสร็จแลวกด Tab เพื่อไปที่ชอง Value Label
พิมพความหมายของคาเปน Single เสร็จแลวคลิกที่ Add

ขั้นที่ 10.4.2 ไปที่ชอง Value พิมพคา 2 เสร็จแลวกด Tab เพื่อไปที่ชอง Value Label
พิมพความหมายของคาเปน Married เสร็จแลวคลิกที่ Add

ขั้นที่ 10.4.3 ไปที่ชอง Value พิมพคา 3 เสร็จแลวกด Tab เพื่อไปที่ชอง Value Label
พิมพความหมายของคาเปน Widowhood เสร็จแลวคลิกที่ Add
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ขั้นที่ 10.4.4 ไปที่ชอง Value พิมพคา 4 เสร็จแลวกด Tab เพื่อไปที่ชอง Value Label
พิมพความหมายของคาเปน Divorce เสร็จแลวคลิกที่ Add

ขั้นที่ 10.5 กําหนดความกวางของ column ใหคลิกที่ Column Format
เปลี่ยนคา Column Width เปน 5

การกําหนดตัวแปร เงินเดือน income
ขั้นที่ 11 คลิกที่ Data และ คลิกที่ Define Variable..

ขั้นที่ 11.1 พิมพชื่อตัวแปร income
ขั้นที่ 11.2 กําหนดชนิดของตัวแปร income โดยการคลิกที่ Type..

เลือกชนิดเปน Numeric เปลี่ยน Width เปน 4 และ Decimal Places เปน 0
ขั้นที่ 11.3 กําหนด Missing Value.. โดยการคลิกที่ Missing Value..

เลือกชนิดเปน Discrete missing value.. และพิมพคาในชองเปนเลข 9999
ขั้นที่ 11.4 กําหนดความกวางของ column ใหคลิกที่ Column Format

เปลี่ยนคา Column Width เปน 6
การกําหนดตัวแปร ระดับคะแนน grade
ขั้นที่ 11 คลิกที่ Data และ คลิกที่ Define Variable..

ขั้นที่ 11.1 พิมพชื่อตัวแปร grade
ขั้นที่ 11.2 กําหนดชนิดของตัวแปร grade โดยการคลิกที่ Type..

เลือกชนิดเปน Numeric เปลี่ยน Width เปน 6 และ Decimal Places เปน 2
ขั้นที่ 11.3 กําหนด Missing Value.. โดยการคลิกที่ Missing Value..

เลือกชนิดเปน Discrete missing value.. และพิมพคาในชองเปนเลข 9.99
ขั้นที่ 11.4 กําหนดความกวางของ column ใหคลิกที่ Column Format

เปลี่ยนคา Column Width เปน 6
การกําหนดตัวแปร เงินตอบแทนประจําป bonus
ขั้นที่ 12 คลิกที่ Data และ คลิกที่ Define Variable..

ขั้นที่ 12.1 พิมพชื่อตัวแปร bonus
ขั้นที่ 12.2 กําหนดชนิดของตัวแปร bonus โดยการคลิกที่ Type..

เลือกชนิดเปน Numeric เปลี่ยน Width เปน 9 และ Decimal Places เปน 2
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ขั้นที่ 12.3 กําหนดความกวางของ column ใหคลิกที่ Column Format
เปลี่ยนคา Column Width เปน 10

ผลบนจอภาพเมื่อกําหนดคาตางๆ เสร็จแลวคือ

จากขอมูลที่เก็บมาไดของพนักงาน 50 คน ไดขอมูลดังนี้
id sex age educ status income grade bonus

1 1 37 2 4 5500 3.78 11000.00
2 2 29 3 1 4100 3.89 12300.00
3 2 48 1 2 5400 3.67 21600.00
4 1 99 1 2 9999 2.78 19998.00
5 2 33 2 9 9999 3.00 29997.00
6 2 45 3 4 8300 3.45 16600.00
7 2 38 1 4 7700 3.89 7700.00
8 2 23 3 1 3900 3.67 11700.00
9 1 34 2 4 4500 2.56 9000.00
10 1 50 2 2 6700 2.69 6700.00
11 2 43 2 2 4700 3.56 18800.00
12 2 37 3 2 3900 3.00 3900.00
13 1 24 2 1 3300 2.45 9900.00
14 1 46 2 2 4900 2.45 14700.00
15 1 32 1 1 4000 3.87 8000.00
16 1 42 2 3 6600 3.67 13200.00
17 1 38 4 2 8000 3.23 32000.00
18 2 41 2 3 7000 3.45 21000.00
19 2 99 1 9 2000 3.21 2000.00
20 1 54 2 2 7400 3.00 22200.00
21 2 32 3 9 6200 2.56 24800.00
22 1 43 1 2 4700 2.45 18800.00
23 2 22 1 1 3400 3.78 3400.00
24 1 40 2 2 5900 2.67 17700.00
25 1 37 4 9 7500 3.45 22500.00
26 1 28 1 1 3100 2.78 9300.00
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27 1 44 3 2 6800 2.56 13600.00
28 1 56 2 2 6400 2.78 19200.00
29 1 35 3 1 5800 3.33 5800.00
30 2 42 1 2 3900 2.56 11700.00
31 1 21 2 1 4700 2.67 14100.00
32 1 39 2 2 5900 2.89 17700.00
33 1 45 1 2 4900 2.56 4900.00
34 1 31 1 2 3100 3.23 9300.00
35 1 51 2 3 5400 3.01 5400.00
36 1 23 3 1 6300 2.77 12600.00
37 1 40 3 2 7100 2.89 21300.00
38 1 47 2 3 6600 2.77 19800.00
36 1 53 2 2 7200 2.31 21600.00
40 2 27 2 1 1700 2.67 5100.00
41 1 29 4 1 5000 2.89 15000.00
42 1 40 3 2 6000 3.67 18000.00
43 2 30 1 1 3000 2.56 12000.00
44 2 53 2 2 4700 3.00 9400.00
45 1 31 1 1 2800 2.74 5600.00
46 1 45 2 2 5700 2.67 22800.00
47 1 22 2 4 4300 3.07 4300.00
48 2 34 1 1 3900 2.56 7800.00
49 2 33 3 2 6700 2.12 20100.00
50 1 54 2 2 4800 2.66 19200.00

เมื่อพิมพขอมูลเสร็จแลวจะไดผลเปน
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2.2 การบันทึกแฟมขอมูล
ขั้นที่ 1 คลิก File / Save

จะไดเมนูยอย

ขั้นที่ 2 บักทึกเปนแฟมขอมูล
ในชอง File name
โดยพิมพชื่อ Example4

ขั้นที่ 3 คลิก Save จะเห็นไดวา Untitled เปลี่ยนเปน Example4 แลว
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2.3 การเปดแฟมขอมูล
ขณะนี้ขอสมมติวาไดสรางแฟมขอมูลชื่อ example4.sav บันทึกไวแลวประกอบดวยตัวแปร 8 ตัว
และมีคาสังเกต 50 คา (หมายเหตุ หากไมตองการพิมพขอมูลของตัวอยางเอง ติดตอขอ copy
แผนขอมูลของหนังสือเลมนี้ไดที่ผูเขียน)
ขั้นที่ 1. เขาสู SPSS for Windows Data Editor
ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง File

คลิกที่คําสั่ง Open
จะไดเมนูยอย

ขั้นที่ 3.
พิมพชื่อแฟมขอมูล example4
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ขั้นที่ 4. คลิกที่ปุม Open  จะไดขอมูลบนจอภาพดังนี้

ขณะนี้เราเปดแฟมขอมูล Example4.sav เขาสูการทํางานของ SPSS for Windows Data Editor
เรียบรอยแลว

2.4 การดูรายละเอียดของตัวแปร
เราสามารถตรวจสอบรายละเอียดตางๆ เกี่ยวกับแฟมขอมูลได ตามขั้นตอนดังนี้

ขั้นที่ 1. คลิกคําสั่ง Utilities..

ขั้นที่ 2. คลิกคําสั่ง Variables.. จะไดเมนูยอย
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ตองการดูรายละเอียดของตัวแปรใดใหคลิกที่ชื่อของตัวแปรที่ตองการ เชนลองเลื่อน pointer ไปที่
ตัวแปร sex จะเห็นรายละเอียดของตัวแปร sex

เมื่อดูเสร็จแลวใหคลิก Close

2.5 การสั่งให SPSS for Windows Data Editor แสดง value label
สําหรับขอมูลที่กําหนด Value labels ไวแลวหากตองการใหแสดงผลในลักษณะของ value

labels ตองทําดังนี้จากจอภาพของ SPSS for Windows Data Editor

ขั้นที่ 1. คลิกที่คําสั่ง View

หนา Value Labels ไมมีเครื่องหมายถูก

ขั้นที่ 2. คลิกที่คําสั่ง Value Labels..

หนา Value Labels มีเครื่องหมายถูก
การแสดงผลของตัวแปรจะแสดงคา
Value Labels ตามที่กําหนดไว
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การแสดงผลจะเปลี่ยนไปเชน ตัวแปร sex 1→ Male 2→Female
ตามที่กําหนดไวตอนที่สรางแฟมขอมูล

2.6 การแสดงรายละเอียดของแฟมขอมูล
จากเมนูของ SPSS for Windows Data Editor คลิกที่ Utilities / File Info..

จะไดผลของคําสั่งที่ SPSS for Windows Viewer ดังนี้
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ผลของคําสั่ง Utilities / File Info จะไดรายละเอียดของตัวแปรในแฟม Example4.sav คือ
File Information
            List of variables on the working file
Name                                                                   Position
ID                                                                               1
          Measurement Level: Scale
          Column Width: Unknown  Alignment: Right
          Print Format: F3
          Write Format: F3
SEX                                                                           2
          Measurement Level: Ordinal
          Column Width: 5  Alignment: Right
          Print Format: F1
          Write Format: F1
          Missing Values: 9
          Value    Label
              1    Male
              2    Female
AGE                                                                           3
          Measurement Level: Scale
          Column Width: Unknown  Alignment: Right
          Print Format: F2
          Write Format: F2
          Missing Values: 99
EDUC      Level of education                                    4
          Measurement Level: Ordinal
          Column Width: 11  Alignment: Right
          Print Format: F1
          Write Format: F1
          Missing Values: 9
          Value    Label
              1    Under graduate
              2    Graduate
              3    Post  graduate
              4    Doctorate
STATUS                                                                        5
          Measurement Level: Ordinal
          Column Width: 6  Alignment: Right
          Print Format: F1
          Write Format: F1
          Missing Values: 9
          Value    Label
              1    Single
              2    Married
              3    Widowhood
              4    Divorce
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INCOME                                                                        6
          Measurement Level: Scale
          Column Width: Unknown  Alignment: Right
          Print Format: F4
          Write Format: F4
          Missing Values: 9999
GRADE                                                                         7
          Measurement Level: Ordinal
          Column Width: Unknown  Alignment: Right
          Print Format: F5.2
          Write Format: F5.2
          Missing Values: 9.99
BONUS                                                                         8
          Measurement Level: Scale
          Column Width: Unknown  Alignment: Right
          Print Format: F8.2
          Write Format: F8.2
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การวิเคราะหขอมูลทางสถิติที่สําคัญคือ การคํานวณคาสถิติเบื้องตน การแจกแจงความถี่ของ
ขอมูลแบบ 1 ทาง การแจกแจงความถี่ของขอมูลแบบ 2 ทาง การตรวจสอบความถูกตองของขอ
มูล คําสั่งหลักในการคํานวณคาสถิติเบื้องตนของ SPSS for Windows คือ คําสั่ง Analyze ซึ่งมี
คําสั่งยอยตางๆ ในการทํางานเชน
♠ Analyze / Descriptive Statistics / Frequencies... แจกแจงความถี่ คํานวณคาสถิติเบื้อง
ตน
♥ Analyze / Descriptive Statistics / Descriptive... คํานวณคาสถิติเบื้องตน
♦ Analyze / Descriptive Statistics / Explore... คํานวณคาสถิติเบื้องตน
♣ Analyze / Descriptive Statistics / Crosstabs... แจกแจงความถี่ คํานวณคาสถิติเบื้อง
ตน
3.1 การคํานวณคาสถิติเบ้ืองตนโดยใชคําสั่ง

Analyze / Descriptive Statistics / Descriptive..
คําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Descriptive.. เปนคําสั่งใชในการหาคาสถิติเบื้องตน
เชน คาเฉลี่ยเลขคณิต คาฐานนิยม คามัธยฐาน คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสูงสุด คาต่ําสุด
การใชคําสั่งนี้ไดตองมีขอมูลใน SPSS for Windows Data Editor
ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล example4
 เขามาใน SPSS for Windows Data Editor

ขั้นที่ 2. คลิกเมาสไปที่ Analyze
จอภาพจะเปนดังนี้
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ขั้นที่ 3. เลื่อนเมาสไปชี้ที่ Descriptive Statistics จอภาพจะเปลี่ยนแปลงเปนเปนดังนี้

ขั้นที่ 4. ตอไปนําเมาสไปคลิกที่ Descriptive... จะไดเมนูยอย

หมายเหตุ 1. เครื่องหมายแสดงชนิดตัวแปรวาเปนขอมูลตัวเลข
2. ตัวแปรที่มี Value Labels จะแสดงคา Value Label ดวย เชนตัวแปร educ

ขั้นที่ 5. การเลือกตัวแปร age เพื่อทําการคํานวณ ใหนําเมาสไปคลิกที่ตัวแปร age แลวไปจึงนํา
เมาสไปคลิกที่ปุม  บนจอภาพจะกลายเปน

ขั้นที่ 6. เสร็จแลวใหกดปุม  จะไดผลการคํานวณที่ SPSS for Windows Viewer ดังนี้
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3.2 การเปลี่ยนรูปแบบของตารางในการแสดงผลของ SPSS for Windows Viewer
การแสดงผลของการคํานวณหากตารางแนวนอนมีความยาวมากจะทําใหเราไมมีความสะดวกที่
จะเห็นผลการคํานวณทั้งหมดในหนาจอ
ดังนั้นเราควรจะทําการ Transpose ใหตารางแสดงผลในแนวตั้ง
ขั้นที่ 1. จากจอภาพใน  SPSS for Windows Viewer ใหเลือกตารางที่ตองการ ในที่นี้ขอให
เลือก
ตารางโดยการคลิกที่ชื่อของตาราง จะเห็นวาบนจอภาพจะมีลูกศรสีแดงขึ้นที่ตาราง

ขั้นที่ 2. คลิกที่เมนู Edit และเลื่อนเมาสไปที่
SPSS Pivot Tables Object จะไดเมนูยอยให
เลือก Edit หรือ Open

ขั้นที่ 3. ใหคลิกที่ Edit จอภาพ
จะเปลี่ยนแปลงโดยที่เมนูบารจะ
เปนเมนูของการแกไขตาราง
หมายเหตุ ขณะ
นี้เมนูบารมีคําสั่ง
Pivot แลว
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หมายเหตุ การเลื่อน pointer เขามาในตารางและกดดับเบิลคลิกจะใหผลการทํางานเหมือนกับ
การทําตาม ข้ันที่ 1 - 3
ขั้นที่ 4. ใหคลิกที่ Pivot จะไดเมนูยอยของการเปลี่ยนรูปแบบตาราง

ขั้นที่ 5. ใหคลิกที่ Transpose Rows and Columns จะไดตารางในรูปแบบแนวตั้ง

ขั้นที่ 6. การออกจากการทํางานสวนนี้ใหเลื่อน Pointer นอกบริเวณตารางและคลิกเมาสนอก
บริเวณของตาราง

3.3 การกําหนดตําแหนงทศนิยมของการคํานวณในตารางของ SPSS Viewer
 ตารางผลการคํานวณที่ไดเราสามารถกําหนดการแสดงผลวาตองการใหแสดงผลการคํานวณ
เปนทศนิยม k ตําแหนงไดตามความตองการ สมมติวาเราตองการใหแสดงผลการคํานวณของ
Mean ใหเปนทศนิยม 6 ตําแหนง มีข้ันตอนการใชคําสั่งดังนี้ จากจอภาพ
ขั้นที่ 1. จากจอภาพใน SPSS for Windows Viewer ใหเลือกตารางที่ตองการเลื่อนเมาสเขาใน
บริเวณของตาราง แลวกดดับเบิลคลิกจะไดผลเปนดังนี้
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ขั้นที่ 2. เอา Pointer ไปคลิกที่ 37.94
จะมีการเปลี่ยนแปลงดังนี้

ขั้นที่ 3. คลิกที่เมนู Format
จะไดเมนูยอยเปนดังนี้

ขั้นที่ 4. คลิกที่ Cell Properties..
จะไดผลดังนี้
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ขั้นที่ 5. ขอใหสังเกตที่
1. ของเดิมเปนทศนิยม 2 ตําแหนง
2. รูปแบบการแสดงผล

ทําการเพิ่มตําแหนงทศนิยมโดยการลบเลข 2 ออกแลวพิมพของใหมเปนเลข 6

เสร็จแลวกด  จะไดผลตามที่ตองการ

ข้ันสุดทายใหนําเมาสมาคลิกนอกบริเวณตารางจะกลับไปที่ SPSS for Windows Viewer

3.4 การคํานวณคาสถิติเบ้ืองตนอื่นๆดวย คําสั่ง Descriptives...
จากขั้นตอนที่เราเลือกตัวแปร age เสร็จแลว
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หากตองการคํานวณคาสถิติอ่ืนเพิ่มเติม ใหนําเมาสไปคลิกที่ปุม  บนจอภาพจะมีเมนู
ยอย ใหเลือกคาสถิติตางๆ เพิ่มเติม
คาสถิติอ่ืนๆ ที่ตองการคํานวณใหคลิกที่กรอบสี่เหลี่ยม
เพื่อใหเกิดเครื่องหมายถูก
� มีเครื่องหมายถูก แสดงวา ใหคํานวณคา
� ไมมีเครื่องหมายถูก แสดงวา ไมใหคํานวณคา
Ο เลือกอยางใดอยางหนึ่งเทานั้น

โดยการคลิกใหเกิดจุดสีดําหนาขอที่ตองการ

ในตัวอยางนี้ขอใหเลือกทุกกรอบสี่เหลี่ยมใหเปน
เครื่องหมายถูกเสร็จแลวใหคลิก 
และ  ตามลําดับ
จะไดผลการคํานวณดังนี้

ทําการ Transpose ตารางไดเปน
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ผลการคํานวณทั้งหมดคือ

3.6 สูตรของคาสถิติและเปรียบเทียบการคํานวณ MATHCAD กับ SPSS
ตัวอยาง 3.4.1 กําหนดขอมูล 14 ตัวคือ 3 , 3 , 6 , 4 , 5 , 8 , 1 , 2 , 3 , 8 , 4 , 5 , 2 , 6
จงคํานวณคาสถิติเบื้องตนดวยคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Descriptives..
วิธีทํา สรางขอมูลแลว Save ไวที่ชื่อ example5.sav

ใชคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Descriptives... และเลือกคาสถิติตางๆ ที่มีใน
Options ไดผลการคํานวณเปนดังนี้

Descriptive Statistics

48 48
35
21
56

1821
37.94

1.38
9.55

91.251
.025
.343

-.812
.674

Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Std. Error
Statistic
Statistic
Statistic
Std. Error
Statistic
Std. Error

N
Range
Minimum
Maximum
Sum
Mean

Std.
D i tiVariance
Skewness

Kurtosis

AGE Valid N (listwise)

Descriptive Statistics

14 14
7
1
8

60
4.29

.58
2.16

4.681
.421
.597

-.614
1.154

Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Std. Error
Statistic
Statistic
Statistic
Std. Error
Statistic
Std. Error

N
Range
Minimum
Maximum
Sum
Mean

Std.
D i tiVariance
Skewness

Kurtosis

X Valid N (listwise)
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ความหมายของคาสถิติและที่มาของสูตร
N จํานวนขอมูล
Range พิสัยของขอมูล มาจากสูตร คามากสุด – คานอยสุด
Minimum คาต่ําสุดของขอมูล
Maximum คาสูงสุดของขอมูล
Sum ผลบวกของขอมูลทุกตัว
Mean คาเฉลี่ยเลขคณิต
Median คามัธยฐาน
Mode คาฐานนิยม
Std. Deviation คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SPSS ถือวาขอมูลที่คํานวณเปนขอมูลตัวอยาง )
Variance คาความแปรปรวน ( ใน SPSS ถือวาขอมูลที่คํานวณเปนขอมูลตัวอยาง )
Skewness เปนคาที่บอกวาขอมูล ที่เรามีอยูนั่นเมื่อนําไปเขียน โคงความถี่ จะมีลักษณะ
ความเบของเสนโคงเปนอยางไร
• Skewness < 0 โคงความถี่จะมีลักษณะ เบทางดานซาย หรือ เบทางดานลบ
• Skewness = 0 โคงความถี่จะมีลักษณะสมมาตร เปนรูประฆังคว่ํา หรือ normal curve
• Skewness > 0 โคงความถี่จะมีลักษณะ เบทางดานขวา หรือ เบทางดานบวก
Kurtosis เปนคาที่บอกวาขอมูล ที่เรามีอยูนั่นเมื่อนําไปเขียนโคงความถี่ จะมีลักษณะของเสน
โคงมีการกระจายเปนอยางไร
• Kurtosis < 0 ขอมูลมีการกระจายมาก โคงความถี่จะมีลักษณะคอนขางแบน
• Kurtosis = 0 ขอมูลมีการกระจายแบบปกติ โคงความถี่จะมีลักษณะคลายการแจกแจงปกติ
• Kurtosis > 0 ขอมูลมีการกระจายนอย โคงความถี่จะมีลักษณะสูงโดง
Mean (Std. Error) เปนคาที่ไดมาจากสูตร 

n
tiondard DeviatanS
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การคํานวณดวยโปรแกรม MATHCAD

ORIGIN 1 x

3

3

6

4

5

8

1

2

3

8

4

5

2

6

i ..1 14 =

= 1

14

i

xi 60

n length( )x =n 14 =min( )x 1

=max( )x 8 =median( )x 4 =mean( )x 4.286

=var( )x 4.347 =stdev( )x 2.085
สูตรคาความแปรปรวนและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูล
เมื่อกําหนดวาขอมูลนั้นคือประชากร

variance_population_formula = 1

n

i

xi mean( )x 2

n

=variance_population_formula 4.3469

standard_deviation_population_formula = 1

n

i

xi mean( )x 2

n

=standard_deviation_population_formula 2.0849
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สูตรคาความแปรปรวนและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูล
เมื่อกําหนดวาขอมูลนั้นคือ ตัวอยาง

variance_sample_formula = 1

n

i

xi mean( )x 2

n 1

=variance_sample_formula 4.6813

standard_deviation_sample_formula = 1

n

i

xi mean( )x 2

n 1

=standard_deviation_sample_formula 2.1636

ขอควรจํา var(x) ของ MATHCAD เปนคาความแปรปรวนของประชากร
stdev(x) ของ MATHCAD เปนคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร
Variance ของ SPSS เปนคาความแปรปรวนของตัวอยาง
Standard Deviation ของ SPSS เปนคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอยาง
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ตัวอยาง 3.5.2 จงสรางแฟมขอมูล(กําหนดตัวแปรชื่อ score) ที่ประกอบดวยขอมูล 3 , 3 , 6
, 4 , 5 , 1 , 2 , 3 , 8 , 4 , 5 , 6                Save ไวที่ชื่อ example2.sav และคํานวณคาสถิติเบื้อง
ตน
วิธีทํา เร่ิมตนที่ SPSS for Windows Data Editor

ใชคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Descriptive... จะไดผลการคํานวณดังนี้
Descriptive Statistics

12 12
7.00
1.00
8.00

50.00
4.1667

.5618
1.9462

3.788
.342
.637
.004

1.232

Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Std. Error
Statistic
Statistic
Statistic
Std. Error
Statistic
Std. Error

N
Range
Minimum
Maximum
Sum
Mean

Std.
D i tiVariance
Skewness

Kurtosis

SCORE Valid N (listwise)
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ตัวอยาง 3.5.3 การสรางแฟมขอมูล 2 ตัวแปรเชนขอมูลคะแนนสอบยอย 2 คร้ังของนิสิต 10 คน
ครั้งที่ 1. ครั้งที่ 2

76 81
60 52
85 87
58 70
91 86
75 77
82 90
64 63
79 85
88 83

ทําการบันทึกโดยใชชื่อแฟม example2.sav และวิเคราะหขอมูลเพื่อหาคาสถิติเบื้องตน
วิธีทํา จาก SPSS for Windows Data Editor สรางแฟมแลว Save ชื่อ example3.sav

ใชคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Descriptive... จะไดผลการคํานวณดังนี้
Descriptive Statistics

10 10 10
33.00 38.00
58.00 52.00
91.00 90.00

758.00 774.00
75.8000 77.4000

3.6812 3.8505
11.6409 12.1765
135.511 148.267

-.427 -1.200
.687 .687

-1.173 .683
1.334 1.334

Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Statistic
Std. Error
Statistic
Statistic
Statistic
Std. Error
Statistic
Std. Error

N
Range
Minimum
Maximum
Sum
Mean

Std.
D i tiVariance
Skewness

Kurtosis

TEST1 TEST2 Valid N (listwise)
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3.6 การคํานวณคาสถิติเบ้ืองตนโดยใชคําสั่ง
Analyze / Descriptive Statistics / Frequencies...

คําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Frequencies... ใชในการคํานวณ
• ความถี่ขอมูลแบบ 1 ทาง หาจํานวนชาย หญิง หาจํานวนคนที่มี status ตางๆ กัน
• คาสถิติเบื้องตนเชน คาเฉลี่ย มัธยฐาน เปอรเซนตไทล
• เขียนกราฟความถี่ของขอมูล
ตัวอยางการใชคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Frequencies... กับตัวแปร age ใน
แฟมขอมูล example4.sav
ขั้นที่ 1. นําแฟม example4.sav เขามาใน SPSS for Windows Data Editor
โดยใชคําสั่ง File / Open ....

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Frequencies... บนจอภาพจะเปนดังนี้

ขั้นที่ 3. การเลือกคําสั่งใหเอาเมาสไปคลิกที่ Frequencies จะไดเมนูยอยของคําสั่งดังนี้
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หมายเหตุ 1. ลําดับตัวแปรเรียงตามลําดับของ column
2. เมื่อเขามาครั้งแรกตัวแปรตัวแรกจะมีแถบสีแลว

ขั้นที่ 4. เลือกตัวแปรโดยการเอาเมาสคลิกที่ตัวแปรที่ตองการ เชน ตัวแปร age ข้ึนเปนแถบสี

ขั้นที่ 5. ตอไปใหคลิกที่ปุม  ตัวแปรที่เราตองการเลือกจะมาอยูทางชองขวามือ

ขั้นที่ 6. คลิกที่  ผลการคํานวณที่ SPSS for Windows Viewer เปนดังนี้
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ผลการคํานวณทั้งหมดเปนดังนี้
Frequencies

AGE

1 2.0 2.1 2.1
2 4.0 4.2 6.3
2 4.0 4.2 10.4
1 2.0 2.1 12.5
1 2.0 2.1 14.6
1 2.0 2.1 16.7
2 4.0 4.2 20.8
1 2.0 2.1 22.9
2 4.0 4.2 27.1
2 4.0 4.2 31.3
2 4.0 4.2 35.4
2 4.0 4.2 39.6
1 2.0 2.1 41.7
3 6.0 6.3 47.9
2 4.0 4.2 52.1
1 2.0 2.1 54.2
3 6.0 6.3 60.4
1 2.0 2.1 62.5
2 4.0 4.2 66.7
2 4.0 4.2 70.8
1 2.0 2.1 72.9
3 6.0 6.3 79.2
1 2.0 2.1 81.3
1 2.0 2.1 83.3
1 2.0 2.1 85.4
1 2.0 2.1 87.5
1 2.0 2.1 89.6
2 4.0 4.2 93.7
2 4.0 4.2 97.9
1 2.0 2.1 100.0

48 96.0 100.0
2 4.0

50 100.0

21
22
23
24
27
28
29
30
31
32
33
34
35
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
50
51
53
54
56
Total

Valid

99Missing
Total

Frequency Percent
Valid

Percent
Cumulativ
e Percent

Statistics

AGE
48

2
Valid
Missing

N
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ความสามารถอื่นๆ  ของคําสั่ง Frequencies.... ที่สามารถทําได
• หาคาสถิติเบื้องตน ( เหมือนคําสั่ง Descriptive )
• หา เปอรเซ็นไทล 1,2,3,...,99
• เขียนกราฟความถี่ แบบบารกราฟ และกราฟแบบฮีสโตแกรม

ขั้นที่ 7. จากขั้นตอนที่มีแฟมขอมูล
และเลือกตัวแปร age แลว

ขั้นที่ 8. ใหคลิกที่ปุม  จะไดเมนูยอย
สําหรับเลือกคํานวณคาสถิติที่ตองการ

ตองการคํานวณคาสถิติใดใหใส เครื่องหมายถูก
ในชองสี่เหลี่ยม (ในที่นี้ขอใหเลือกหมด
ยกเวน Percentile) ผลบนจอภาพจะเปนดังนี้
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การเลือกเปอรเซ็นไทล
1. คลิกที่ Percentile(s)
2. ที่ชองหลัง Percentile(s)

พิมพคาเปอรเซ็นไทลที่ตองการ
เชน เปอรเซ็นไทล 45
จะสังเกตเห็นวาปุม Add จะดําขึ้น

3. คลิก Add
การกําหนดเสร็จแลวจอภาพจะเปน

ขั้นที่ 9.เสร็จแลวใหคลิก 
จอภาพจะกลับไปทีเมนูยอยของ
คําสั่ง Frequencies

ขั้นที่ 10. การสั่งใหเขียนกราฟของการแจกแจง

ความถี่ใหคลิกที่  จะไดเมนูยอย
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ใหคลิกที่ Bar charts

เสร็จแลวใหคลิก  จอภาพจะกลับไปที่เมนูยอยของคําสั่ง Frequencies
หมายเหตุ ในกรณีที่ไมตอการตารางแจกแจงความถี่ใหยกเลิกเครื่องหมายถูกที่หนา Display
frequency tables

ตอไปใหคลิกที่  จะไดผลการคํานวณคาสถิติตางๆ ที่ SPSS for Windows Viewer

หมายเหตุ ตารางผลการคํานวณสามารถกําหนดใหแสดงผลตามแนวนอน หรือ แนวตั้งก็ได
เพื่อประหยัดพื้นที่เราควรเลือกใชการแสดงผลตามแนวตั้ง
ผลการคํานวณคือ
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Frequencies

ตัวอยางกราฟของความถี่แบบ Bar chart กราฟของความถี่แบบ Histogram

Bar chart Histogram

Statistics

AGE
48

2
37.94

1.38
38.00

37a

9.55
91.25

.025

.343
-.812
.674

35
21
56

1821
23.00
29.00
31.00
32.00
34.60
37.00
38.00
40.40
43.30
45.00
46.20
53.00

Valid
Missing

N

Mean
Std. Error of Mean
Median
Mode
Std. Deviation
Variance
Skewness
Std. Error of Skewness
Kurtosis
Std. Error of Kurtosis
Range
Minimum
Maximum
Sum

10
20
25
30
40
45
50
60
70
75
80
90

Percentiles

Multiple modes exist. The smallest value is showna. 

AGE

AGE

545148464442403835333129272321

Fr
eq

ue
nc

y

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

.5

0.0

AGE

55.0
52.5

50.0
47.5

45.0
42.5

40.0
37.5

35.0
32.5

30.0
27.5

25.0
22.5

20.0

AGE

Fr
eq

ue
nc

y

6

5

4

3

2

1

0

Std. Dev = 9.55  
Mean = 37.9

N = 48.00
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3.7 การคํานวณคาสถิติเบ้ืองตนโดยใชคําสั่ง
Analyze / Descriptive Statistics / Explore...

คําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Explore... สามารถคํานวณคาสถิติเบื้องตนตางๆ ได
เชน คาเฉลี่ย มัฐยฐาน ความแปรปรวน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ฯลฯ และสามารถหาชวงความ
เชื่อมั่น 95% ของคาเฉลี่ยประชากรได
ตัวอยางการใชคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Explore...
กับตัวแปร age ในแฟมขอมูล example4.sav
ขั้นที่ 1. นําขอมูลเขา SPSS for Windows Data Editor โดยใชคําสั่ง File / Open

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Explore...

ขั้นที่ 3. คลิกที่ Explore บนจอภาพจะขึ้นเมนูยอยของคําสั่ง Explore ดังนี้
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ขั้นที่ 4. เลือกตัวแปร age มาไวที่ Dependent List

ขั้นที่ 5. คลิกที่  จะไดผลการคํานวณเปนดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Explore

หมายเหตุ • จํานวนขอมูลตองคิดจาก n = 48 ซึ่งตัดคาที่ไมสมบูรณออกไป 2 ตัว

Case Processing Summary

48 96.0% 2 4.0% 50 100.0%AGE
N Percent N Percent N Percent

Valid Missing Total
Cases
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AGE
AGE Stem-and-Leaf Plot
 Frequency    Stem &  Leaf
     6.00        2 .  122334
     4.00        2 .  7899
     9.00        3 .  011223344
     7.00        3 .  5777889
     9.00        4 .  000122334
     6.00        4 .  555678
     6.00        5 .  013344
     1.00        5 .  6
 Stem width:  10
 Each leaf:       1 case(s)
กราฟแบบ Stem-and-Leaf Plot ที่ได

Descriptives

37.94 1.38
35.16

40.71

37.91
38.00

91.251
9.55

21
56
35

14.00
.025 .343

-.812 .674

Mean
Lower Bound
Upper Bound

95% Confidence
Interval for Mean

5% Trimmed Mean
Median
Variance
Std. Deviation
Minimum
Maximum
Range
Interquartile Range
Skewness
Kurtosis

AGE
Statistic Std. Error

48N =

AGE

60

50

40

30

20

10
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หมายเหตุ ความสามารถอื่นๆ ของคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Explore....โดย
เลือกคาเพิ่มเติมไดที่ปุม Statistics

คลิกที่ Percentiles
จะไดเมนูยอย

ตองการตารางเปอรเซ็นไทล คลิกที่ Percentiles
หรือตองการเปลี่ยนเปอรเซ็นตชวงความเชื่อมั่น ใหพิมพคาใหมลงไป
เสร็จแลว คลิก Continue และ Ok ตามลําดับ ตารางแสดงคาเปอรเซ็นไทลตางๆ ดังนี้

ความหมายทางสถิติจากผลการวิเคราะห
• Interquartile Range = 14.00 หมายถึงคาไดมาจาก ควอไทลที่ 3 – ควอไทลที่ 1
• 5% Trimmed Mean = 37.91 หมายถึงคาเฉลี่ยที่ไดมาจากขอมูล 90 % ของทั้งหมด
โดยการตัดคาที่มากออกไป 5 % และตัด คาที่นอยออกไป 5 %
• 95% Confidence Interval for Mean Lower Bound = 35.16

Upper Bound = 40.71

Percentiles

22.00
23.00
31.00 31.00
38.00 38.00
45.00 45.00
53.00
54.00

Percentiles
5
10
25
50
75
90
95

AGE AGE

Weighted
Average(Definition

1)
Tukey's
Hinges
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เปนชวงความเชื่อมั่น 95% ของคาเฉลี่ยของประชากร
เพราะฉะนั้น ชวงความเชื่อมั่น 95% ของคาเฉลี่ยที่แทจริงของประชากรคือ 35.16 < µ < 40.71
• สูตรชวงความเชื่อมั่น 95% ของคา µ  คือ

X t
s
n

X t
s
n

− < < +α αµ
2 2

( ) ( ) เมื่อ df = n – 1

เปรียบเทียบผลการคํานวณดวย MATHCAD การหาคา t0.025 , df = 47  

TOL 0.000001 v 47 h( )t .
Γ

v 1
2

.Γ
v
2

.π v
1 t2

v

v 1
2

t 1

T( )A root ,A 0.5 d
0

t
th( )t t =T( )0.025 2.012

เพราะฉะนั้น t0.025 , df = 47 =2.012

=x

1
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

21
22
22
23
23
24
27
28
29
29
30
31
31
32
32

=x

1
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

43
44
45
45
45
46
47
48
50
51
53
53
54
54
56

n length( )x =n 48 =mean( )x 37.938 =median( )x 38

sample_variance .var( )x
n 1

n =sample_variance 91.251 s .var( )x
n 1

n =s 9.553

Lower mean( )x .( )2.012 s

n
=Lower 35.163

Upper mean( )x .( )2.012 s

n
=Upper 40.712
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3.8 การคํานวณคาสถิติเบ้ืองตนโดยใชคําสั่ง
Analyze / Descriptive Statistics / Crosstabs.

คําสั่ง Statistics / Summarize / Crosstabs ใชในการคํานวณ
• ความถี่ขอมูลแบบจําแนก 2 ทาง
• คาสถิติเบื้องตนเชน คาเฉลี่ย มัธยฐาน เปอรเซ็นไทล
• เขียนกราฟเปรียบเทียบความถี่ของขอมูล
• คํานวณคาสถิติไคสแควสเพื่อทดสอบความเปนอิสระของขอมูลได
ตัวอยางการใชคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Crosstabs.. กับตัวแปร educ และ sex
โดยทําการแจกแจงความถี่จําแนกตาม ระดับการศึกษา และ เพศ ในแฟมขอมูล example4.sav
ขั้นที่ 1. นําขอมูลเขา SPSS for Windows Data Editor โดยใชคําสั่ง File / Open ....

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Crosstabs..

ขั้นที่ 3. คลิกที่ Crosstabs.. บนจอภาพจะขึ้นเมนูยอยของคําสั่ง Crosstabs..
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ขั้นที่ 4.
เลือกตัวแปร educ มาไวที่ชอง Row(s)
เลือกตัวแปร sex มาไวที่ชอง Column(s)

ขั้นที่ 5. คลิกที่  จะไดผลการคํานวณที่ SPSS for Windows Viewer ดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Crosstabs

Case Processing Summary

50 100.0% 0 .0% 50 100.0%Level of education * SEX
N Percent N Percent N Percent

Valid Missing Total
Cases

Level of education * SEX Crosstabulation

Count

7 7 14
17 5 22
5 6 11
3 3

32 18 50

Under graduate
Graduate
Post  graduate
Doctorate

Level of
education

Total

Male Female
SEX

Total
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หมายเหตุ ในกรณีที่เราเลือก Display clustered bar charts

จะไดกราฟของการแจกแจงความถี่ดังนี้

ในกรณีที่เราเลือก  และเลือกคาสถิติ  จะไดผลการคํานวณ

หมายเหตุ คา Pearson Chi-Square 6.203 , df = 3 และ Asymp Sig (2-sided) สามารถนํา
ไปสรุปผลไดวา ระดับการศึกษา กับ เพศ ไมเปนอิสระตอกัน ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ชึ่งเนื้อหา
การทดสอบความเปนอิสระตอกันจะไดเรียนในบทที่ 7 หัวขอ 7.7

Level of education

Doc toratePost  graduateGraduateUnder graduate

C
ou

nt

20

10

0

SEX

Male

Female

Chi-Square Tests

6.203a 3 .102
7.193 3 .066

.500 1 .480

50

Pearson Chi-Square
Likelihood Ratio
Linear-by-Linear
Association
N of Valid Cases

Value df

Asymp.
Sig.

(2-sided)

3 cells (37.5%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is 1.08.

a. 
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บทที่ 4
การวิเคราะหขอมูลดวยคําสั่ง Analyze / Reports

คําสั่ง Analyze / Report  ของ SPSS for Windows เปนคําสั่งในลักษณะของการรวบรวมขอ
มูล นําเสนอขอมูล และสามารถทําการการวิเคราะหขอมูลทางสถิติเบื้องตนได ตัวอยางคําสั่ง
ตางๆ เชน
♠ Analyze / Reports / OLAP Cubes..
♥ Analyze / Reports / Case Summaries..
♦ Analyze / Reports / Case Summaries in Rows..
♣ Analyze / Reports / Case Summaries in Columns..
4.1 การคํานวณคาสถิติเบ้ืองตนโดยใชคําสั่ง

Analyze / Reports / OLAP Cubes..
คําสั่ง Analyze / Reports / OLAP Cubes.. เปนคําสั่งใชในการตรวจสอบขอมูลเบื้องตน
สามารถหาคาสถิติเบื้องตนตางๆ เชน คาเฉลี่ยเลขคณิต คาฐานนิยม คามัธยฐาน คาสวนเบี่ยง
เบนมาตรฐาน คาสูงสุด คาต่ําสุด จําแนกตามกลุมได
ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล example4 เขามาใน SPSS for Windows Data Editor

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Reports / OLAP Cubes..
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จะไดเมนูยอยของคําสั่ง Analyze / Reports / OLAP Cubes..เปนดังนี้

ขั้นที่ 3. เลือกตัวแปร age ไปไวที่ชอง Summary Variable(s)
เลือกตัวแปร sex ไปไวที่ชอง Grouping Variable(s)

เสร็จแลวคลิก OK จะไดผลดังนี้
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การตรวจสอบขอมูลจําแนกตามกลุมชาย หญิง ใหทําตามขั้นตอนดังนี้
ขั้นที่ 4. นําเมาสมากดดับเบิลคลิกที่ตาราง Sex:Total จะไดผลดังนี้

ขั้นที่ 4. เลือกคําสั่ง Pivot และ Move Layers to Columns

จะไดผลของตารางของตัวแปร Sex ดังนี้

การคํานวณคาสถิติตางๆ เพิ่มเติม
ขั้นที่ 5. จากขั้นตอนที่เลือกตัวแปรเสร็จแลว

OLAP Cubes

1211 31 39.06 9.97 66.5% 64.6%
610 17 35.88 8.65 33.5% 35.4%

1821 48 37.94 9.55 100.0% 100.0%

AGE
AGE
AGE

SEX
Male
Female
Total

Sum N Mean
Std.

Deviation
% of Total

Sum
% of

Total N
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ใหคลิก Statistics  จะไดเมนูยอยเปน

ลองเลือก Minimum , Maximum มาไวที่ชองขวามือ

เสร็จแลวคลิก Continue และ Ok ตามลําดับ จะไดผลดังนี้
OLAP Cubes

1211 31 39.06 9.97 66.5% 64.6% 21 56
610 17 35.88 8.65 33.5% 35.4% 22 53

1821 48 37.94 9.55 100.0% 100.0% 21 56

AGE
AGE
AGE

SEX
Male
Female
Total

Sum N Mean
Std.

Deviation
% of Total

Sum
% of

Total N Minimum Maximum
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4.2 การคํานวณคาสถิติเบ้ืองตนโดยใชคําสั่ง
Analyze / Reports / Case Summaries..

ผลการวิเคราะหขอมูลดวยคําสั่ง Analyze / Reports / Case Summaries.. จะไดรายละเอียด
ของขอมูลจําแนกตามกลุม พรอมคาสถิติเบื้องตนตางๆ เชน คาเฉลี่ยเลขคณิต คาฐานนิยม คา
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสูงสุด คาต่ําสุด ที่คํานวณแบบจําแนกตามกลุมและแบบคิดรวมทั้ง
กลุม
ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล example4 เขามาใน SPSS for Windows Data Editor

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Reports / Case Summaries..

คลิกที่ Case Summaries.. จะไดเมนูยอยเปน
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ขั้นที่ 3. เลือกตัวแปร age ไปไวที่ชอง Variables..
เลือกตัวแปร sex ไปไวที่ชอง Grouping Variable(s)

บนจอภาพจะเปน

ขั้นที่ 4. คลิกปุม Statistics เพื่อให SPSS คํานวณคาสถิติอ่ืนๆ เพิ่มเติม

เลือกคา Mean , Variance มาไวทางขวามือ
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เสร็จแลวคลิก Continue และ OK ตามลําดับ จะไดผลการคํานวณดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Summarize

Case Summaries
AGE

SEX Male 1 37
2 34
3 50
4 24
5 46
6 32
7 42
8 38
9 54

10 43
11 40
12 37
13 28
14 44
15 56
16 35
16 35
17 21
17 21
18 39
18 39
19 45
19 45
20 31
20 31
21 51
21 51

Case Processing Summarya

48 96.0% 2 4.0% 50 100.0%AGE  * SEX
N Percent N Percent N Percent

Included Excluded Total
Cases

Limited to first 100 cases.a. 
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22 23
23 40
24 47
25 53
26 29
27 40
28 31
29 45
30 22
31 54

Total N 31
Median 40.00

Variance 99.329
Female 1 29

2 48
3 33
4 45
5 38
6 23
7 43
8 37
9 41

10 32
11 22
12 42
13 27
14 30
15 53
16 34
16 34
17 33
17 33

Total N 17
Total N 17

Median 34.00
Median 34.00

Variance 74.860
Variance 74.860

Total N 48
Total N 48

Median 38.00
Median 38.00

Variance 91.251
Variance 91.251

a  Limited to first 100 cases.

จากตัวอยางนี้จะเห็นวาผลการวิเคราะหขอมูลดวยคําสั่ง Analyze / Reports / Case
Summaries.. จะไดรายละเอียดของขอมูลทุกตัวในแฟมขอมูล จําแนกตามกลุม พรอมคาสถิติ
เบื้องตนตางๆ ที่คํานวณแบบจําแนกตามกลุม และ แบบคิดรวมทั้งกลุม

Dumrong Tipyotha May 2010



บทที่ 4 การวิเคราะหขอมูลดวยคําสั่ง Analyze / Reports 81

4.3 การคํานวณคาสถิติเบ้ืองตนโดยใชคําสั่ง
Analyze / Reports / Report Summaries in Rows...
Analyze / Reports / Report Summaries in Columns...

ผลการวิเคราะหขอมูลดวยคําสั่ง Analyze / Reports / Report Summaries in Rows.... จะได
รายละเอียดของขอมูลจําแนกตามกลุม พรอมคาสถิติเบื้องตนตางๆ เชน คาเฉลี่ยเลขคณิต คา
ฐานนิยม คามัธยฐาน คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสูงสุด คาต่ําสุด ที่คํานวณแบบจําแนกตาม
กลุมและแบบคิดรวมทั้งกลุม
ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล example4 เขามาใน SPSS for Windows Data Editor

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Reports / Report Summaries in Rows..

คลิกที่ Report Summaries in Rows..   จะไดเมนูยอยเปน
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ขั้นที่ 3. เลือกตัวแปร id ไปไวที่ชอง Data Columns
เลือกตัวแปร educ ไปไวที่ชอง Break Columns

คลิก OK จะไดผลการคํานวณเปนรายงาน ขอมูลของ เลขที่ (id) และ ระดับการศึกษา (educ)
Level of
education                  ID
______________________
Under graduate         15
                                 26
                                 45
                                 23
                                 43
                                 48
                                   4
                                 22
                                 33
                                 34
                                   3
                                 30
                                   7
                                 19
Graduate                  13
                                31
                                40
                                10
                                14
                                20
                                24
                                28
                                32
                                36
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                                46
                                50
                                11
                                44
                                16
                                35
                                38
                                18
                                  1
                                  9
                                47
                                  5
Post  graduate         29
                               36
                                 2
                                 8
                               27
                               37
                               42
                               12
                               49
                                 6
                               21
Doctorate               41
                               17
                               25
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ในทํานองเดียวกันคําสั่ง Analyze / Reports / Report Summaries in Columns... สามารถทํา
รายงานขอมูลไดแบบเดียวกับ Analyze / Reports / Report Summaries in Rows...
ตัวอยางเชน การจําแนกจํานวนในขอมูลตาม เพศ(sex) และ ระดับการศึกษา(educ)
Report
                                 Page     1
Level of                      sex
education                   Sum
____________________
Under graduate            21
Graduate                      27
Post  graduate              17
Doctorate                       3
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บทที่ 5
การแกไขแฟมขอมูลดวยคําสั่ง Data และ คําสั่ง Transforms

การทํางานกับแฟมขอมูลของ SPSS for Windows เราสามารถทําการแกไขแฟมขอมูล ปรับ
ปรุงแฟมขอมูล เชน เพิ่มตัวแปร ลดตัวแปร เพิ่มคาสังเกต ลดคาสังเกต สรางตัวแปรใหมจากตัว
แปรเกา เปลี่ยนแปลงคาของตัวแปร ฯลฯ  การปรับปรุงแฟมขอมูลแบบตางๆ เหลานี้เราใชคําสั่ง
Data และ Transform ตัวอยางเชน

คําสั่ง Data มีคําสั่งยอยของคําสั่ง Data ที่ใชงานกันมากคือ
Data / Defined Variables... สรางตัวแปรใหม
Data / Insert Variable แทรกตัวแปรใหม
Data / Insert Case แทรกคาสังเกต
Data / Go to Case... เคลื่อนที่ไปยังคาสังเกตที่ตองการ
Data / Sort Cases... เรียงลําดับขอมูล
Data / Merge Files รวมแฟม 2 เขาดวยกัน
Data / Weight Cases... กําหนดตัวแปรน้ําหนักของขอมูล

คําสั่ง Transform มีคําสั่งยอยของคําสั่ง Transform ที่ใชงานกันมากคือ
Transform / Compute... นําคาจากตัวแปรเกาไปสรางเปนคาของตัวแปรใหม
Transform / Recode กําหนดคาใหมใหกับตัวแปรเดิม
เพื่อความสะดวกในการเรียนคําสั่ง Data และ Transforms ขอใหสรางขอมูลและ Save ไวในดิสก
File_xy1.sav มีตัวแปร x , y และคาสังเกต 5 ตัว
File_xy2.sav มีตัวแปร x , y และคาสังเกต 3 ตัว
File_xw.sav มีตัวแปร z , w และคาสังเกต 5 ตัว
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5.1 การเพิ่มตัวแปร การลดตัวแปร การแทรกตัวแปร
การทํางานกับแฟมขอมูลงานที่เราตองทําอยูประจําคือ การเพิ่มตัวแปร การลดตัวแปร และ

การแทรกตัวแปร
5.1.1 การแทรกตัวแปร และ การเพิ่มตัวแปร
ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล File_xy1.sav เขามาใน SPSS for Windows Data Editor

สมมติวาเราตองการแทรกตัวแปร t ระหวางตัวแปร x และ y เพื่อใหแฟมขอมูลใหมมีขอมูลดังนี้
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ขั้นที่ 2. ใหเลื่อน pionter ไปคลิกที่ตัวแปร y

ขั้นที่ 3 เลือกคําสั่ง Data / Insert Variable

 คลิกที่ Insert Variable บนจอภาพจะแทรกชองตัวแปร var0001 ระหวางแปร x และ y

สรางตัวแปรใหม t และพิมพขอมูลใหมเขาไป

เสร็จแลวขอให Save ไวที่ชื่อ File_xty.sav
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5.1.2 การลดตัวแปร
สมมติวาเราตองการลดตัวแปร y ออกจากแฟม File_xty.sav และ save ใหมเปนแฟมชื่อ
File_xt.sav

ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล File_xty.sav เขามาใน SPSS for Windows Data Editor

ขั้นที่ 2. คลิกที่ชองตัวแปร y

กด Del
จะไดวาตัวแปร y
หายไป
ขอให Save ไวที่ชื่อ
File_xt.sav
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5.1.3 การแทรกคาสังเกต
ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล File_xy1.sav เขามาใน SPSS for Windows Data Editor

สมมติวาเราตองการแทรกคาสังเกต x = 5 , t = 19 ระหวางคาสังเกตตัวที่ 2 และ 3

ขั้นที่ 2. คลิกที่ตําแหนงแถวที่ 3

ขั้นที่ 3. เลือกคําสั่ง Data / Insert Case

คลิกที่ Insert Case จอภาพจะเปน
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พิมพคา x = 5 และ t = 19

เสร็จแลว Save ไวที่ชื่อ File_xy1 6Obs.sav
5.2 การลบคาสังเกต
การลบคาสังเกตออกจากแฟมขอมูล
ขั้นที่ 1 นําเมาสไปคลิกที่หมายเลขบรรทัดของคาสังเกต เชนขณะนี้เราตองการลบคาสังเกตตัว
ที่ 5 ทิ้งไป

คลิกเมาสตรงบรรทัดที่ 5 แลวกด Del จะไดผลดังนี้
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คาสังเกตที่ 5 ของเกาหายไป และ เลื่อนคาสังเกตตัวที่ 6 ข้ึนมาเปนคาสังเกตตัวที่ 5 แทน
5.3 การรวมแฟมขอมูลแบบเพิ่มตัวแปร
แฟมขอมูล 2 แฟมที่มีตัวแปรตางกันสามารถนํามารวมเปนแฟมเดียวกันไดโดยใชคําสั่ง Data /
Merge Files / Add Variablesตัวอยางเชน

   รวมแฟมเปน

ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล File_xy1.sav เขามาใน SPSS for Windows Data Editor

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Data / Merge File / Add Variables
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คลิกที่ Add Variables จะไดเมฯยอยเปน

ขั้นที่ 3. พิมพชื่อแฟม File_zw.sav แลวคลิก Open จะไดผลดังนี้ (หมายเหตุ ในดิสกตองมี
แฟม File_zw.sav อยูกอน)

คําอธิบายของ SPSS บอกวาแฟมใหมที่จะไดประกอบดวยตัวแปร 4 ตัวคือ x , y , z , w
ขั้นที่ 3. คลิก OK จะไดแฟมใหมเปน

จะเห็นไดวาชื่อแฟมเปลี่ยนเปน Untitled แลว
ดังนั้นเราควรจะ Save ใหมโดยใชชื่อวา File_xyzw.sav

Dumrong Tipyotha May 2010



บทที่ 5 การแกไขแฟมขอมูลดวยคําสั่ง Data และ คําสั่ง Transforms 93

5.4 การรวมแฟมขอมูลแบบเพิ่มคาสังเกต
แฟมขอมูล 2 แฟมที่มีโครงสรางตัวแปรเหมือนกันเราสามารถรวมแฟมเขาดวยกันเพื่อใหจํานวน
คาสังเกตเพิ่มข้ึนไดโดยใชคําสั่ง Data / Merge Files / Add Cases ตัวอยางเชน

รวมแฟมเปน

ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล File_xy1.sav เขามาใน SPSS for Windows Data Editor

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Data / Merge File / Add Cases

คลิกที่ Add Cases จะไดเมนูยอยเปน
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ขั้นที่ 3. พิมพชื่อแฟม File_xy2.sav แลวคลิก Open จะไดผลดังนี้ (หมายเหตุ ในดิสกตองมี
แฟม File_xy2.sav อยูกอน)

คําอธิบายของ SPSS บอกวาแฟมใหมที่จะไดประกอบดวยตัวแปร 2 ตัวคือ x , y
ขั้นที่ 3. คลิก OK จะไดแฟมใหมเปน

จะเห็นไดวาชื่อแฟมเปลี่ยนเปน Untitled แลว
ดังนั้นเราควรจะ Save แฟมใหมโดยใชชื่อวา File_xy 8Obs.sav
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5.5 การเรียงลําดับขอมูล
คําสั่ง Data / Sort Cases เปนคําสั่งที่ชวยในการเรียงลําดับขอมูล

  เราตองการเรียงลําดับของขอมูลในตัวแปร y เปน

ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล File_xy1.sav เขามาใน SPSS for Windows Data Editor

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Data / Sort Cases

คลิกที่ Sort Cases จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 2. เลือกตัวแปร x มาไวชอง Sort by และเลือก Sort Order เปน Descending
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คลิก OK จะไดผลดังนี้

หมายเหตุ ชื่อแฟมยังเปนชื่อเดิมคือ File_xy1.sav

5.6 การกําหนดตัวแปรน้ําหนัก
ขอมูลที่อยูในรูปแบบของคะแนนและความถี่ตัวอยางเชน
การหาคาเฉลี่ยของคะแนน(x) ที่มีความถี่ตามที่กําหนดตองกําหนดให
ตัวแปรความถี่(f) เปนคาน้ําหนัก การกําหนดคาตัวแปร f เปนคาน้ําหนัก
เราใชคําสั่ง Data / Weight Cases...
ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูล File_xf.sav

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Data / Weight Cases..
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คลิกที่ Weight Cases..จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 3. คลิกที่ Weight cases by
เลือกตัวแปร f มาไวที่ชอง frequency Variable

ขั้นที่ 4. คลิก OK   

ขณะนี้เรากําหนดตัวแปรน้ําหนักเสร็จแลว ตอไปลองคํานวณคาเฉลี่ยของตัวแปร x โดยใชคําสั่ง
Analyze / Descriptive Statistics / Descriptive

เลือกตัวแปร x มาที่ชอง Variable(s)
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แลวคลิก OK จะไดผลการคํานวณเปนดังนี้

หมายเหตุ คาเฉลี่ยมาจากสูตร
391585

)3)(12()9)(10()15)(7()8)(5()5)(2(
++++

++++ = 
40
281 =7.0250

5.7 การนําคาจากตัวแปรเกาไปสรางเปนคาของตัวแปรใหม
คําสั่งที่ใชในการนําคาจากตัวแปรเกาไปสรางเปนตัวแปรใหมคือ คําสั่ง Transform / Compute
ตัวอยางเชน ในแฟม File_xy1.sav มีตัวแปร x , y เราตองการสรางตัวแปรใหมเพิ่มอีกตัวคือ
xplusy ที่มีสูตรเปน x + y

เพิ่มตัวแปร xplusy เปน

ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล File_xy1.sav เขามาใน SPSS for Windows Data Editor

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Transform / Compute..

Descriptive Statistics

40 2.00 12.00 7.0250 2.8328
40

X
Valid N (listwise)

N Minimum Maximum Mean
Std.

Deviation
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คลิกที่คําสั่ง Compute จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 2. พิมพชื่อตัวแปรใหม xplusy ที่ชอง Target Variable
พิมพสูตร x + y ที่ชอง Numeric Expression

ขั้นที่ 3. คลิก OK จะไดผลดังนี้

ขอให Save ขอมูลใหมเปนชื่อ File_xplusy.sav
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5.8 การปรับเปลี่ยนคาของตัวแปรดวยคําสั่ง Transform / Recode..
คําสั่งที่ใชในการเปลี่ยนคาเกาของตัวแปรไปเปนคาใหม คือ คําสั่ง Transform / Recode
ตัวอยางเชน ในแฟม File_xy1.sav มีตัวแปร x , y
เราตองการ เปลี่ยนคา x เปน 1 ถา x < 5

เปลี่ยนคา x เปน 2 ถา x ≥  5

เปลี่ยนคา x แลวจะไดเปน

ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล File_xy1.sav เขามาใน SPSS for Windows Data Editor

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Transform / Recode / In Same Variables..

คลิกที่คําสั่ง Into Same Variables จะไดเมนูยอยเปน
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ขั้นที่ 3. เลือกตัวแปร x มาไวที่ชอง Variables

ขั้นที่ 4. คลิกที่ Old and New Values จะไดเมนูยอยเปน

1. เปลี่ยนคาแบบ 1 คา ตอ 1 คา
2. เปลี่ยนคา System missing เปนคาใหม
3. เปลี่ยนคา System missing หรือคา Missing ที่เรากําหนดไวเปนคาใหม
4. เปลี่ยนคาเกาในชวงที่กําหนดเปนคาใหม
5. เปลี่ยนคาเกาที่ตํ่ากวาคาที่กําหนดเปนคาใหม
6. เปลี่ยนคาเกาที่สูงกวาคาที่กําหนดเปนคาใหม
7. เปลี่ยนคาอื่นที่ไมไดกําหนดไวขางตนเปนคาใหม
ขณะนี้เราตองการ เปลี่ยนคา x เปน 1 ถา x < 5

เปลี่ยนคา x เปน 2 ถา x ≥  5
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ขั้นที่ 5. คลิกที่ Range และพิมพคา 1 และ 4 ดังนี้

ขั้นที่ 6. ในชอง New Value ใหพิมพคาเปน 1 จะสังเกตเห็นวาปุม Add จะมีสีดําขึ้นมา

ขั้นที่ 7. จะสังเกตเห็นวาปุม Add จะมีสีดําขึ้นมา ใหคลิกที่ Add จะไดผลดังนี้

ในทํานองเดียวกัน ใหพิมพคา 5 , 20 ในชอง

ในชอง New Value พิมพคา 2
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เสร็จแลวคลิก Add จะได
ผลบนจอภาพเปนดังนี้

คลิก OK จะไดผลบนจอภาพเปน

การเปลี่ยนแปลงคาและเก็บคานั้นไวที่ตัวแปรใหม
ตัวอยางเชน ในแฟม File_xy1.sav มีตัวแปร x , y  เราตองการ เปลี่ยนคา x เปน 1 ถา x < 5
เปลี่ยนคา x เปน 2 ถา x ≥  5 โดยคาที่เปลี่ยนแปลงแลวเก็บไวที่ตัวแปรใหมชื่อ newx

เปลี่ยนคา x แลวจะไดเปน

ขั้นที่ 1. เปดแฟมขอมูล File_xy1.sav เขามาใน SPSS for Windows Data Editor
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ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Transform / Recode / In Different Variables..

คลิกที่คําสั่ง Into Different Variables จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 3. เลือกตัวแปร x มาไวที่ชอง Input Variables → Output Variable
พิมพชื่อตัวแปรใหม newx ในชอง Output Variable Name

เสร็จแลวคลิกที่ Change จะไดผลบนจอภาพเปน
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หมายเหตุ 1. x → newx หมายความวาคา x เมื่อเปล่ียนแปลงแลวจะเก็บไวที่ newx
ขั้นที่ 4. คลิกที่ Old and New Values.. จะไดเมนูยอยเปน

ในทํานองเดียวกัน ใหพิมพคา 1 , 4 ในชอง

ในชอง New Value พิมพคา 1 เสร็จแลวคลิก Add

ใหพิมพคา 5 , 20 ในชอง

ในชอง New Value พิมพคา 2 เสร็จแลวคลิก Add

เพื่อใหไดผลบนจอภาพดังนี้

เสร็จแลวคลิก Continue และ OK ตามลําดับจะไดผลบนจอภาพดังนี้
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หมายเหตุ ขอแนะนําในการทํางานควรจะใช
คําสั่ง Transform / Recode / In Different Variables..

ดีกวา คําสั่ง Transform / Recode / In Same Variables..
เพราะวาหากมีขอผิดพลาดจากการเปลี่ยนแปลงคาเรายังมีตัวแปรเกาอางอิงและใชงานตอไปได
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บทที่ 6
การหาชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของคาพารามิเตอร

การทํางานทางดานสถิติวิเคราะหมีงานเกี่ยวกัวการประมาณคาพารามิเตอรเชน คาเฉลี่ย
ประชากร µ  ผลตางของคาเฉลี่ยประชากร 21 µ−µ  ฯลฯ การประมาณคาเราสามารถทําไดโดย
การหา ชวงความเชื่อมั่น ( )1 100%− α  ของคา µ   ชวงความเชื่อมั่น ( )1 100%− α  ของคา µ µ1 2−

ในบทที่ 6 จะเปนการใชโปรแกรม SPSS ชวยในการหาชวงความเชื่อมั่นของคาพารามิเตอร หาคา
สถิติเบื้องตนแบบจําแนกตามกลุมและแบบรวมกลุม และทําการวิเคราะหความแปรปรวนทดสอบ
วาคาเฉลี่ยของประชากรทุกกลุมเทากัน และ ทดสอบสมมติฐาน Ho:σ σ σ σ1

2
2
2

3
2 2= = =.... k

คําสั่งสําคัญที่ใชคือ Analyze / Compare Means ..
Analyze / Compare Means / Means..

คํานวณคาสถิติเบื้องตนจําแนกตามกลุม
สรางตาราง ANOVA เพื่อทดสอบคาเฉลี่ยของประชากรหลายชุดเทากันหรือไมได

Analyze / Compare Means / One-Sample T Test.. คํานวณคาสถิติเบื้องตน หาชวงความ
เชื่อมั่น ( )1 100%− α  ของคา µ
Analyze / Compare Means / Independent Samples T Test... คํานวณคาสถิติเบื้องตน
จําแนกตามกลุม หาชวงความเชื่อมั่น ( )1 100%− α  ของคา µ µ1 2−

Analyze / Compare Means / Pair-Samples T Test... คํานวณคาสถิติเบื้องตนจําแนกตาม
กลุม หาชวงความเชื่อมั่น ( )1 100%− α  ของคา µ µ1 2−  ขอมูลที่ไมอิสระตอกัน หาคาสหสัมพันธ
(Correlation)
Analyze / Compare Means / One-Way ANOVA... คํานวณคาสถิติเบื้องตนจําแนกตาม
กลุม หาชวงความเชื่อมั่น ( )1 100%− α  ของคา µ  จําแนกตามกลุมและรวมกลุม ทําตาราง 
ANOVA เพื่อทดสอบสมมติฐาน Ho : µ µ µ µ1 2 3= = =.... k  และ
ทดสอบสมมติฐาน Ho : σ σ σ σ1

2
2
2

3
2 2= = =.... k  ได
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6.1 การหาชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของคา µ
หลักการทางทฤษฎีในเนื้อหาวิชาของความนาจะเปนและสถิติของการหาชวงความเชื่อมั่น
( )1 100%− α  ของคา µ  จําแนกเปนกรณีตางๆ ดังนี้
1. กรณีประชากรมีการแจกแจงปกติ และ รูคาความแปรปรวน 2σ

สุมตัวอยางขนาด n คํานวณคาเฉลี่ยของตัวอยาง x  ชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของ µ  คือ

n
zx

n
zx

22

σ+<µ<σ− αα

2. กรณีประชากรมีการแจกแจงปกติ และ ไมรูคาความแปรปรวน 2σ

สุมตัวอยางขนาด n คํานวณคาเฉลี่ยของตัวอยาง x  และ คาความแปรปรวนของตัวอยาง s2

2.1 n ≥  30 ชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของ µ  คือ

n
zx

n
zx

22

σ+<µ<σ− αα

2.2 n < 30 ชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของ µ  คือ

n
stx

n
stx

22
αα +<µ<−  ; df = n - 1

3. กรณีไมไดกําหนดวาขอมูลมีการแจกแจงปกติ และ รูคาความแปรปรวน 2σ

สุมตัวอยางขนาด n ≥  30 คํานวณคาเฉลี่ยตัวอยาง x

ชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของ µ  คือ

n
zx

n
zx

22

σ+<µ<σ− αα

4. กรณีไมไดกําหนดวาขอมูลมีการแจกแจงปกติ และ ไมรูคาความแปรปรวน 2σ

สุมตัวอยางขนาด n ≥  30 คํานวณคาเฉลี่ยตัวอยาง x  และ คาความแปรปรวนตัวอยาง s2

และประมาณคา 2σ  ดวย s2 ชวงความเชื่อมั่น ( )1 100%− α  ของคา µ  คือ

n
szx

n
szx

22
αα +<µ<−

การหาชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของ µ  ดวย SPSS for Windows
1. ขอมูลที่นํามาทําการวิเคราะหจะมีการแจกแจงแบบปกติหรือไมก็ได
2. สุมตัวอยางขนาด n คํานวณคาเฉลี่ยของตัวอยาง x  และคาความแปรปรวนของตัวอยาง s2

3. ชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของคา µ  คือ
n
stx

n
stx

22
αα +<µ<−  ; df = n - 1
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หมายเหตุ โปรแกรม SPSS จะคิดวาขอมูลที่นํามาคํานวณเปนขอมูลตัวอยางเสมอ และมีคําสั่ง
ใหเลือกใชหลายแบบเชน
♥ โดยการใชคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Explore..
♠ โดยการใชคําสั่ง Analyze / Compare Means / One-Sample T Test...
ตัวอยาง 6.1.1 อายุหลอดไฟฟามีการแจกแจงปกติ คาความแปรปรวนของประชากร 2σ =
1600 สุมตัวอยางหลอดไฟฟาจํานวน 30 หลอด หาคาเฉลี่ยของตัวอยางไดเทากับ 780 ชั่วโมง
จงหาชวงความเชื่อมั่น 95% ของคา µ
วิธีทํา โดยใชหลักการทางทฤษฎีของความนาจะเปนและสถิติ
กรณีประชากรมีการแจกแจงปกติ และ รูคาความแปรปรวน 2σ

สุมตัวอยางขนาด n = 30 คาเฉลี่ยของตัวอยาง x  = 780 ชวงความเชื่อมั่น 95%ของคา µ  คือ

n
zx

n
zx 025.0025.0

σ+<µ<σ−

)
30

40(96.1780)
30

40(96.1780 +<µ<−

31.79468.765 <µ<

ตัวอยาง 6.1.2 ในการประมาณคาเฉลี่ยของประชากรหลอดไฟฟา ผูทดลองไดทําการสุมตัว
อยางหลอดไฟฟาจํานวน 30 หลอด ไดขอมูลดังนี้
826.30793.70829.90780.00750.70810.20717.80786.30835.80739.00
770.10722.80804.40786.90732.50823.70726.60725.60799.80801.40
765.50724.10811.00829.20818.30730.40785.70822.30731.60818.40
จงหาชวงความเชื่อมั่น 95% ของคา µ
วิธีทํา การวิเคราะหขอมูลโดย SPSS for Windows
โดยการใชคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Explore..
ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูล ประกอบดวย 1 ตัวแปรคือตัวแปร x มี 30 คาสังเกต และบันทึกลงแฟม
ขอมูลชื่อ example6.sav
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ขั้นที่ 2. ใชคําสั่ง Analyze / Descriptive Statistics / Explore..

ขั้นที่ 3. คลิกที่ Explore บนจอภาพจะกลายเปน

ขั้นที่ 4. เลือกตัวแปร x ไปไวที่ชอง Dependent List

ขั้นที่ 5. คลิก OK จะไดผลการคํานวณที่ SPSS for Windows Viewer เปนดังนี้
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ผลการคํานวณโดยละเอียดคือ
Explore

Case Processing Summary

30 100.0% 0 .0% 30 100.0%X
N Percent N Percent N Percent

Valid Missing Total
Cases

Descriptives

780.0000 7.3043
765.0610

794.9390

780.3722
786.6000
1600.601

40.0075
717.80
835.80
118.00

86.0500
-.274 .427

-1.473 .833

Mean
Lower Bound
Upper Bound

95% Confidence
Interval for Mean

5% Trimmed Mean
Median
Variance
Std. Deviation
Minimum
Maximum
Range
Interquartile Range
Skewness
Kurtosis

X
Statistic Std. Error

สรุป ชวงความเชื่อมั่น 95% ของคา µ  คือ (765.0610 , 794.9390)
หมายเหตุ ที่มาของชวง (765.0610 , 794.9390) ไดมาจากสูตร

n
stx

n
stx

22
αα +<µ<−  ; df = n - 1

05.0=α  025.0
2
=α df = 30 – 1 = 29 t0.025,29 = 2.045

00.780x =  s = 40.0075
ชวงความเชื่อมั่น 95% ของคา µ  คือ  

n
stx

n
stx

22
αα +<µ<−

)
30
0075.40(045.20000.780)

30
0075.40(045.20000.780 +<µ<−

780.0000 - 14.937 < µ  < 780.000 + 14.937
765.063 < µ  < 794.937
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โดยใชคําสั่ง Analyze / Compare Means / One-Sample T-Test...
ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูล ประกอบดวย 1 ตัวแปรคือตัวแปร x มี 30 คาสังเกต และบันทึกลงแฟม
ขอมูลชื่อ example6.sav

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Compare Means / One-Sample T-Test...

ขั้นที่ 3. คลิกที่ One-Sample T-Test จอภาพจะขึ้นเมนูยอยของคําสั่ง One-Sample T-Test

ขั้นที่ 4. เลือกตัวแปร x มาไวที่ชอง Test Variable(s)..
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ขั้นที่ 5. คลิก OK จะไดผลที่จอ SPSS for Windows Viewer ดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
T-Test

สรุป ชวงความเชื่อมั่น 95% ของคา µ คือ (765.0610 , 794.9390)
หมายเหตุ โดยใชคําสั่ง Analyze / Compare Means / One-Sample T-Test...สามารถเปลี่ยน
เปอรเซ็นตของชวงความเชื่อมั่นได
จากขั้นที่ 4. เมื่อเลือกตัวแปร x มาไวที่ชอง List Variable(s)..เสร็จแลว

One-Sample Statistics

30 780.0000 40.0075 7.3043X
N Mean

Std.
Deviation

Std. Error
Mean

One-Sample Test

106.786 29 .000 780.0000 765.0610 794.9390X
t df

Sig.
(2-tailed)

Mean
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

Test Value = 0
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ขั้นที่ 4.1 การเปลี่ยนเปอรเซ็นตของชวงความเชื่อมั่นใหคลิกที่ Options บนจอภาพจะขึ้นเมนูยอย

ขั้นที่ 4.2 ใหเปลี่ยนจาก 95% เปน 99%

ขั้นที่ 4.3 คลิกที่ Continue และ OK ตามลําดับ จะไดผลที่จอ SPSS for Windows Viewer ดังนี้

สรุป ชวงความเชื่อมั่น 99% ของคา µ  คือ (759.8664 , 800.1366)
หมายเหตุ ที่มาของ (759.8664 , 800.1366) ไดจากสูตร

n
stx

n
stx

22
αα +<µ<−  ; df = n - 1

01.0=α 005.0
2
=α

df = 30 - 1 = 29 t0.005,29 = 2.756
00.780x = s = 40.0075

ชวงความเชื่อมั่น 99% ของคา µ  คือ
n
stx

n
stx

22
αα +<µ<−

)
30
0075.40(765.20000.780)

30
0075.40(765.20000.780 +<µ<−

780.0000 - 20.131 < µ  < 780.000 + 20.131
759.869 < µ  < 800.131

One-Sample Test

106.786 29 .000 780.0000 759.8664 800.1336X
t df

Sig.
(2-tailed)

Mean
Difference Lower Upper

99% Confidence
Interval of the

Difference

Test Value = 0
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6.2 การหาชวงความเชื่อมั่น %100)1( α− ของผลตางคาเฉลี่ย 21 µ−µ

กรณีประชากร 2 ชุดเปนอิสระตอกัน
หลักการทางทฤษฎีของความนาจะเปนและสถิติในการหาชวงความเชื่อมั่น ( )1 100%− α  ของคา
µ µ1 2−  จะจําแนกออกเปน 2 กรณีคือ
♠ กรณีที่ประชากร 2 ชุดเปนอิสระตอกัน
♥ กรณีที่ประชากร 2 ชุดไมเปนอิสระตอกัน
สุมตัวอยางขนาด n1 จากประชากรชุดที่ 1 และ สุมตัวอยางขนาด n2 จากประชากรชุดที่ 2
หาคาเฉลี่ยของตัวอยาง x 1 และ x 2

1. กรณี n1 ≥ 30  และ n2 ≥ 30

1.1 กรณีประชากร 2 ชุดมีการแจกแจงปกติ และ รูคาความแปรปรวน 2
1σ  และ 2

2σ

ชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของคา 21 µ−µ  คือ

2

2
2

1

2
1

2
2121

2

2
2

1

2
1

2
21 nn

z)xx(
nn

z)xx(
σ

+
σ

+−<µ−µ<
σ

+
σ

−− αα

1.2. กรณีประชากร 2 ชุดมีการแจกแจงปกติ และ ไมรูคาความแปรปรวน 2
1σ  และ 2

2σ

หาคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2
1s  และ 2

2s  และประมาณ σ1
2  และ σ2

2  ดวย s1
2  และ s2

2

ชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของคา µ µ1 2−  คือ

2

2
2

1

2
1

2
2121

2

2
2

1

2
1

2
21 n

s
n
s

z)xx(
n
s

n
s

z)xx( ++−<µ−µ<+−− αα

2. กรณี n1 < 30 หรือ n2 < 30
2.1 กรณีประชากร 2 ชุดมีการแจกแจงปกติ และ รูคาความแปรปรวน 2

1σ  และ 2
2σ

 ชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของคา 21 µ−µ  คือ

2

2
2

1

2
1

2
2121

2

2
2

1

2
1

2
21 nn

z)xx(
nn

z)xx(
σ

+
σ

+−<µ−µ<
σ

+
σ

−− αα

2.2 กรณีประชากร 2 ชุดมีการแจกแจงปกติ และ ไมรูคาความแปรปรวน 2
1σ  และ 2

2σ

หาคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2
1s  และ 2

2s

2.2.1 ภายใตขอกําหนด 2
1σ  = 2

2σ ชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของคา 21 µ−µ  คือ

21
p

2
2121

21
p

2
21 n

1
n
1st)xx(

n
1

n
1st)xx( ++−<µ−µ<+−− αα
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เมื่อ =2
Ps

2nn
s)1n(s)1n(

21

2
22

2
11

−+
−+−  และ df = n n1 2 2+ −

2.2.2 ภายใตขอกําหนด 2
1σ  ≠  2

2σ ชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของคา 21 µ−µ  คือ

2

2
2

1
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การหาชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของ 21 µ−µ  ดวย SPSS for Windows
1. ขอมูลที่นํามาทําการวิเคราะหจะมีการแจกแจงแบบปกติหรือไมก็ได
2. สุมตัวอยางขนาด n1 จากประชากรชุดที่ 1 และ สุมตัวอยางขนาด n2 จากประชากรชุดที่ 2
3. หาคาเฉลี่ยของตัวอยาง x 1 และ x 2  หาคาความแปรปรวนของตัวอยาง s1

2  และ s2
2

ภายใตขอกําหนด 2
1σ  = 2
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ภายใตขอกําหนด 2
1σ  ≠  2
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การหาชวงความเชื่อมั่น ( )1 100%− α  ของคา µ µ1 2−

โดยใชคําสั่ง Analyze / Compare Means / Independent Samples T Test..
ตัวอยาง 6.2.1 ทําการทดลองสุมตัวอยางขอมูล 2 ชุด
ตัวอยางขนาด n1 = 9 จากประชากรชุดที่ 1 มีขอมูลเปนดังนี้
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61.36 57.76 71.94 61.77 58.66 71.61 71.52 58.67 62.77
ตัวอยางขนาด n2 = 16 จากประชากรชุดที่ 2 มีขอมูลเปนดังนี้
56.92 58.30 67.48 53.96 62.00 59.61 52.02 61.60 64.83
58.55 52.53 64.74 55.51 66.18 55.51 54.18
จงหาชวงความเชื่อมั่น 95% ของคา 21 µ−µ

วิธีทํา การคํานวณดวย SPSS for Windows
โดยใชคําสั่ง Analyze / Compare Means / Independent Samples T Test..
ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูล
โดยกําหนดใหมีตัวแปร 2 ตัวคือ
ตัวแปรจําแนกกลุมตัวอยาง (code)
และ ตัวแปรขอมูล (x)
แลวบันทึกไวที่แฟมชื่อ example7.sav

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Compare Means / Independent Samples T Test ..

ขั้นที่ 3. คลิกที่ Independent Sample T Test จะไดเมนูยอยของคําสั่งดังนี้
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ขั้นที่ 4.
เลือกตัวแปร code มาไวที่ชอง Grouping Variable
เลือกตัวแปร x มาไวที่ชอง Test Variable(s)

ขั้นที่ 5. เลือกหมายเลขของกลุมในตัวแปร code
ที่ตองการวิเคราะหขอมูล
1. คลิกที่ code(?  ?)
2. ตอไปคลิกที่ Defined Groups

จะไดเมนูยอยของการเลือกหมายเลขกลุมเปนดังนี้

ขั้นที่ 6. ใหนําเมาสมาคลิกที่ชอง Group 1
และ พิมพหมายเลข 1 ในชอง Group 1
นําเมาสมาคลิกที่ชอง Group 2
และ พิมพหมายเลข 2 ในชอง Group 2
ขั้นที่ 7. คลิก Continue จะกลับมาที่เมนูเดิมเปน
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ขั้นที่ 8. คลิกที่ OK จะไดผลการคํานวณเปนดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
T-Test

การนําผลการคํานวณของ SPSS ไปใชงานตองเลือกใหเหมาะสมกับขอกําหนดของประชากร
กรณีที่ 1. ภายใตเงื่อนไขวาประชากรมีการแจกแจงปกติและมีความแปรปรวนเทากัน
ตองใชผลสรุปใน Equal variances assumed
ชวงความเชื่อมั่น 95% ของคา µ µ1 2−  คือ 0.3876 < µ µ1 2−  < 9.6357
กรณีที่ 2. ภายใตเงื่อนไขวาประชากรมีการแจกแจงปกติและมีความแปรปรวนไมเทากัน
ตองใชผลสรุปใน Equal variances not assumed
ชวงความเชื่อมั่น 95% ของคา µ µ1 2−  คือ 0.0286 < µ µ1 2−  < 10.0520

Group Statistics

9 64.0067 5.9877 1.9959
16 58.9950 5.0008 1.2502

CODE
1
2

X
N Mean

Std.
Deviation

Std. Error
Mean

Independent Samples Test

.800

.380
2.242 2.128

23 14.333
.035 .051

5.0117 5.0117
2.2353 2.3551
.3876 -2.8630E-02

9.6357 10.0520

F
Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t
df
Sig. (2-tailed)
Mean Difference
Std. Error Difference

Lower
Upper

95% Confidence Interval
of the Difference

t-test for Equality of
Means

Equal
variances
assumed

Equal
variances

not
assumed

X
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ที่มาของคาสถิติ และสูตรการคํานวณ สามารถตรวจสอบไดดวย MATHCAD ดังนี้

ที่มาและสูตรของคาสถิติตางๆ ในตาราง Group Statistics

xbar1 mean( )sample1 =xbar1 64.0067

xbar2 mean( )sample2 =xbar2 58.995

n1 length( )sample1 =n1 9

n2 length( )sample2 =n2 16

s1
.n1 var( )sample1

( )n1 1
=s1 5.9877

s2
.n2 var( )sample2

( )n2 1
=s2 5.0008

std_Error_Mean1
s1

n1
=std_Error_Mean1 1.9959

std_Error_Mean2
s2

n2
=std_Error_Mean2 1.2502
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ที่มาและสูตรของคาสถิติในตาราง Independent Samples Test

กรณีที่ความแปรปรวนประชากรทั้งสองชุดเทากัน

sp
.( )n1 1 s12 .( )n2 1 s22

n1 n2 2
=sp 5.3647

t
xbar1 xbar2

.sp
1
n1

1
n2

=t 2.242

df n1 n2 2 =df 23

v df h( )t .
Γ

v 1
2

.Γ
v
2

.π v
1

t2

v

v 1
2

Sig_2_tailed .2 d
t

100
xh( )x =Sig_2_tailed 0.0349

Mean_Difference xbar1 xbar2 =Mean_Difference 5.0117

Std_Error_Difference .sp
1
n1

1
n2

=Std_Error_Difference 2.2353

TOL 0.00001 k 0 α 0.05

t_alpha_divide2 root ,
α

2
d

k

100
xh( )x k =t_alpha_divide2 2.0686

Lower ( )xbar1 xbar2 ..t_alpha_divide2sp
1
n1

1
n2

=Lower 0.3876

Upper ( )xbar1 xbar2 ..t_alpha_divide2sp
1
n1

1
n2

=Upper 9.6357
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กรณีความแปรปรวนประชากรทั้งสองชุดไมเทากัน

t
xbar1 xbar2

s12

n1
s22

n2

=t 2.128

df

s12

n1
s22

n2

2

.s12

n1

2
1

n1 1
.s22

n2

2
1

n2 1

=df 14.3325

v df h( )t .
Γ

v 1
2

.Γ
v
2

.π v
1

t2

v

v 1
2

Sig_2_tailed .2 d
t

100
xh( )x =Sig_2_tailed 0.0511

Mean_Difference xbar1 xbar2 =Mean_Difference 5.0117

Std_Error_Difference
s12

n1
s22

n2
=Std_Error_Difference 2.3551

TOL 0.00001 k 0

t_alpha_divide2 root ,
α

2
d

k

100
xh( )x k =t_alpha_divide2 2.1401

Lower ( )xbar1 xbar2 .t_alpha_divide2
s12

n1
s22

n2
=Lower 0.0285

Upper ( )xbar1 xbar2 .t_alpha_divide2
s12

n1
s22

n2
=Upper 10.0518
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ตัวอยาง 6.2.2 ขอมูลปริมาณน้ําฝน(หนวยเปนนิ้ว)ของตําบลที่ 1 ในชวง 15 ปที่ผานมาเปนดังนี้
2.40 2.42 1.87 2.50 2.29 1.68 2.57 1.60 1.65 1.41
1.66 1.32 2.43 1.83 1.41

ขอมูลปริมาณน้ําฝน (หนวยเปนนิ้ว ) ของตําบลที่ 2 ในชวง 10 ปที่ผานมาเปนดังนี้
0.79 1.25 0.72 0.84 1.32 1.35 1.29 0.72 0.96 1.13

สมมติวาขอมูลมีการแจกแจงปกติและมีคาความแปรปรวนประชากรแตกตางกัน จงหาชวงความ
เชื่อมั่น 95 % ของความแตกตางของคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําฝน
วิธีทํา การวิเคราะหขอมูลดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูลที่ประกอบดวย 2 ตัวแปรคือ code เปนตัวแปรจําแนกกลุม

x เปนตัวแปรปริมาณน้ําฝน และ Save เปนแฟมขอมูลชื่อ example8.sav

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Compare Means / Independent Samples T Test..

ขั้นที่ 3. คลิกที่ Independent Sample T Test จะไดเมนูยอยดังนี้
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ขั้นที่ 4 เลือกตัวแปร code
มาไวที่ชอง Grouping Variable
และ เลือกตัวแปร x
มาไวที่ชอง Test Variable(s)

ขั้นที่ 5. ตอไปเลือกหมายเลขของกลุมในตัวแปร
code ที่เราตองการวิเคราะหขอมูลโดยทําดังนี้

1. คลิกที่ code(? ? )
2. ตอไปคลิกที่ Define groups..

จะไดเมนูยอยของการเลือกหมายเลขกลุมเปนดังนี้

ขั้นที่ 6. นําเมาสมาคลิกที่ชอง Group 1 และ
พิมพหมายเลข 1 ในชอง Group 1
นําเมาสมาคลิกที่ชอง Group 2 และ
พิมพหมายเลข 2 ในชอง Group 2
ขั้นที่ 7. คลิก Continue จะกลับมาที่เมนูยอย
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ขั้นที่ 8. คลิกที่ OK จะไดผลการคํานวณเปนดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
T-Test

สรุป ชวงความเชื่อมั่น 95 % ของความแตกตางของคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําฝน คือ
 0.6052 < 12 µ−µ < 1.1928

Group Statistics

15 1.9360 .4491 .11595894
10 1.0370 .2588 .08184063

CODE
1
2

X
N Mean

Std.
Deviation

Std. Error
Mean

Independent Samples Test

7.769
.010

5.705 6.334
23 22.671

.00000826 .00000196
.8990 .8990
.1576 .1419
.5730 .6052

1.2250 1.1928

F
Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t
df
Sig. (2-tailed)
Mean Difference
Std. Error Difference

Lower
Upper

95% Confidence Interval
of the Difference

t-test for Equality of
Means

Equal
variances
assumed

Equal
variances

not
assumed

X
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การเปลี่ยนเปอรเซ็นตของชวงความเชื่อมั่นในการใชงานของคําสั่ง Analyze / Compare
Means / Independent Samples T Test..
ตัวอยางเชนตองการหาชวงความเชื่อมั่น 99% ของ µ µ2 1−

จาก ขั้นตอน 7.เมื่อเลือกตัวแปรเสร็จแลว

ขั้นที่ 7.1 ใหคลิกที่ Options  จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 7.2 ใหเปลี่ยนเปอรเซ็นตจาก 95% เปน 99%

ขั้นที่ 7.3 คลิก Continue
ขั้นที่ 8. คลิก OKจะไดผลการคํานวณใหมในสวนของ Independent Samples Test ดังนี้

สรุป ชวงความเชื่อมั่น 99% ของ µ µ2 1−  คือ ( 0.5000 , 1.2980 )

Independent Samples Test

7.769
.010

5.705 6.334
23 22.671

.00000826 .00000196
.8990 .8990
.1576 .1419
.4566 .5000

1.3414 1.2980

F
Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t
df
Sig. (2-tailed)
Mean Difference
Std. Error Difference

Lower
Upper

99% Confidence Interval
of the Difference

t-test for Equality of
Means

Equal
variances
assumed

Equal
variances

not
assumed

X
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6.3 การหาชวงความเชื่อมั่น ( )1 100%− α  ของคา 21 µ−µ

กรณีประชากร 2 ชุดไมเปนอิสระตอกัน
หลักการทางทฤษฎีของความนาจะเปนและสถิติในการหาชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของคา

21 µ−µ เมื่อประชากร 2 ชุด ไมเปนอิสระตอกัน
 สุมตัวอยางขนาด n จากประชากรชุดที่ 1 และ ประชากรชุดที่ 2 ไดขอมูลเปน

ตัวอยางจากประชากรชุดที่ 1. ตัวอยางจากประชากรชุดที่ 2.
x1 y1

x2 y2

x3 y3

: :
xn yn

ขั้นตอนการคํานวณ 1. คํานวณคาผลตางของตัวอยาง di = xi – yi ; i = 1,2,...,n
2. คํานวณคาเฉลี่ยของผลตางของตัวอยาง d

3. คํานวณคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลตางของตัวอยาง sd

กรณี n ≥  30 ชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของคา 21 µ−µ  คือ

n
s

zd
n

s
zd d

2
21

d

2
αα +<µ−µ<−

กรณี n < 30 และภายใตขอสมมติวาผลตางของขอมูลมีการแจกแจงปกติ
ชวงความเชื่อมั่น ( )1 100%− α  ของคา 21 µ−µ  คือ

n
s

td
n

s
td d

2
21

d

2
αα +<µ−µ<− เมื่อ df = n – 1

การหาชวงความเชื่อมั่น ( )1 100%− α  ของ µ µ1 2−  ดวย SPSS for Windows
1. ขอมูลที่นํามาทําการวิเคราะหมีการแจกแจงแบบปกติ
2. สุมตัวอยางขนาด n จากประชากรชุดที่ 1 และ ประชากรชุดที่ 2
3. คํานวณคาผลตางของตัวอยาง di = xi – yi ; i = 1,2,...,n
4. คํานวณคาเฉลี่ยของผลตางของตัวอยาง d

5. คํานวณคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลตางของตัวอยาง sd

ชวงความเชื่อมั่น ( )1 100%− α  ของคา µ µ1 2−  คือ

n
s

td
n

s
td d

2
21

d

2
αα +<µ−µ<−  เมื่อ df = n – 1
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การหาชวงความเชื่อมั่น %100)1( α− ของ 21 µ−µ กรณีประชากร 2 ชุดไมเปนอิสระตอกัน
โดยใชคําสั่ง Analyze / Compare Means / Paired – Samples T Test..
ตัวอยาง 6.3.1 จากตัวอยางสุมของนิสิตที่เรียนสถิติ 10 คน เก็บคะแนนการสอบยอยครั้งที่ 1
และครั้งที่ 2 ของนิสิต 10 คนไดขอมูลดังนี้

คนที่ คะแนนครั้งที่ 1. คะแนนครั้งที่ 2.
1 76 81
2 60 52
3 85 87
4 58 70
5 91 86
6 75 77
7 82 90
8 64 63
9 79 85

10 88 83

จงหาชวงความเชื่อมั่น 98% ของคาผลตางที่แทจริงในการสอบยอย
วิธีทํา กําหนด µ1  เปนคาเฉลี่ยของประชากรชุดที่ 1 และ µ 2  เปนคาเฉลี่ยของประชากรชุดที่ 2
การคํานวณดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูลโดยกําหนด
ใหมีตัวแปร 2 ตัวคือ
ตัวแปร test1 เปนคะแนนสอบยอยครั้งที่ 1
ตัวแปร test2 เปนคะแนนสอบยอยครั้งที่ 2
เสร็จแลวบันทึกลงแฟมชื่อ example9.sav

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง
Analyze / Compare Means / Paired–Samples T Test..
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ขั้นที่ 3. คลิกที่ Paired–Samples T Test จะได
เมนูยอยของคําสั่ง Paired–Samples T Test
ดังนี้

ขั้นที่ 4. การเลือกตัวแปร
1. คลิกที่ตัวแปร test1 จะได Variable 1: test1
2. คลิกที่ตัวแปร test2 จะได Variable 2: test2

3. คลิกที่             จะไดคูของตัวแปรที่
ตองการในชอง Pair Variables: test1 – test2

ขั้นที่ 5. คลิก OK จะไดผลการคํานวณดังนี้
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ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
T-Test

สรุป ชวงความเชื่อมั่น 95% ของ µ µ1 2−  คือ  –6.1644 < µ µ1 2−  < 2.9644
การเปลี่ยนเปอรเซ็นตของชวงความเชื่อมั่นในการใชงานของคําสั่ง Analyze / Compare
Means / Paired – Samples T Test..
จาก ขั้นตอน 4. ที่เลือกตัวแปรเสร็จแลว

Paired Samples Statistics

75.8000 10 11.6409 3.6812
77.4000 10 12.1765 3.8505

TEST1
TEST2

Pair
1

Mean N
Std.

Deviation
Std. Error

Mean

Paired Samples Correlations

10 .857 .002TEST1 & TEST2Pair 1
N Correlation Sig.

Paired Samples Test

-1.6000
6.3805
2.0177

-6.1644
2.9644

-.793
9

.448

Mean
Std. Deviation
Std. Error Mean

Lower
Upper

95% Confidence Interval
of the Difference

Paired Differences

t
df
Sig. (2-tailed)

TEST1 - TEST2
Pair 1
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ขั้นที่ 4.1 ใหคลิกที่ Options จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 4.2 ใหเปลี่ยนเปอรเซ็นตจาก 95% เปน 98%

ขั้นที่ 4.3 แลว Continueจอภาพจะกลับมาที่เมนู

ขั้นที่ 5. คลิก OK จะไดผลการคํานวณในสวนของตาราง Paired Samples Test ดังนี้

สรุป ชวงความเชื่อมั่น 98% ของ µ µ1 2−  คือ –7.2928 < µ µ1 2−  < 4.0928

Paired Samples Test

-1.6000
6.3805
2.0177

-7.2928
4.0928

-.793
9

.448

Mean
Std. Deviation
Std. Error Mean

Lower
Upper

98% Confidence Interval
of the Difference

Paired Differences

t
df
Sig. (2-tailed)

TEST1 - TEST2
Pair 1
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6.4 การวิเคราะหขอมูลดวยคําสั่ง Analyze / Compare Means / Means..
จากตัวอยาง 6.2.1 ทําการทดลองสุมตัวอยางขอมูล 2 ชุด ตัวอยางขนาด n1 = 9 จากประชากรชุดที่ 1
มีขอมูลเปนดังนี้ 61.36 , 57.76 , 71.94 , 61.77 , 58.66 , 71.61 , 71.52 , 58.67 , 62.77
ตัวอยางขนาด n2 = 16 จากประชากรชุดที่ 2 มีขอมูลเปนดังนี้ 56.92 , 58.30 , 67.48 , 53.96 ,
62.00 , 59.61 , 52.02 , 61.60 , 64.83 , 58.55 , 52.53 , 64.74 , 55.51 , 66.18 , 55.51 ,
54.18
โดยการใช คําสั่ง Analyze / Compare Means / Means..
วิธีทํา
ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูล
โดยกําหนดใหมีตัวแปร 2 ตัวคือ
ตัวแปรจําแนกกลุมตัวอยาง (code)
และ ตัวแปรขอมูล (x)
แลวบันทึกไวที่แฟมชื่อ example7.sav

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Compare Means / Means..

ขั้นที่ 3. คลิกที่ Means จะไดเมนูยอยของคําสั่ง Analyze / Compare Means / Means..
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ขั้นที่ 4. เลือกตัวแปร x มาไวที่ชอง Dependent List
เลือกตัวแปร code มาไวที่ชอง Independent List

ขั้นที่ 5. เสร็จแลวคลิกที่ OK จะไดผลบนจอภาพเปนดังนี้

ผลการคํานวณที่ไดคือ
Means

Case Processing Summary

25 100.0% 0 .0% 25 100.0%X  * CODE
N Percent N Percent N Percent

Included Excluded Total
Cases

Report

X

64.0067 9 5.9877
58.9950 16 5.0008
60.7992 25 5.7973

CODE
1
2
Total

Mean N
Std.

Deviation
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การเพิ่มเติมความสามารถในการคํานวณคาสถิติตางๆ ของคําสั่ง Analyze / Compare
Means / Means..
จากขั้นตอนที่เลือกตัวแปรเสร็จแลว

ขั้นที่ 4.1 ใหคลิก Options บนจอภาพจะขึ้นเมนูยอยดังนี้

ขั้นที่ 4.2
ตองการคํานวณคาสถิติใดเพิ่มใหทําการเลือกโดยการ
1. คลิกที่คาสถิติที่ชอง Analyze เชนคา Variance
2. คลิกที่           จะทําใหคาสถิติ Variance มาอยูที่ชอง Cell Statistics
ในที่นี้จะขอเลือกคาสถิติเพิ่มจากของเดิมคือ Variance , Minimum และ Maximum

ขั้นที่ 4.3 คลิก Continue เพื่อกลับไป เมนู Means
ขั้นที่ 4.4 คลิก OK ซึ่งจะไดผลการคํานวณทั้งหมดที่ไดคือ
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Means

6.4 การหาชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของคาเฉลี่ยดวยคําสั่ง
Analyze / Compare Means / One-Way ANOVA..

จากตัวอยาง 6.2.1 ทําการทดลองสุมตัวอยางขอมูล 2 ชุด ตัวอยางขนาด n1 = 9 จากประชากร
ชุดที่ 1 มีขอมูลเปนดังนี้ 61.36 , 57.76 , 71.94 , 61.77 , 58.66 , 71.61 , 71.52 , 58.67 , 62.77
ตัวอยางขนาด n2 = 16 จากประชากรชุดที่ 2 มีขอมูลเปนดังนี้ 56.92 , 58.30 , 67.48 , 53.96 ,
62.00 , 59.61 , 52.02 , 61.60 , 64.83 , 58.55 , 52.53 , 64.74 , 55.51 , 66.18 , 55.51 ,
54.18
เราสามารถหาชวงความเชื่อมั่น 95% ของคาเฉลี่ย โดยการใช คําสั่ง Analyze / Compare
Means / One-Way ANOVA..
วิธีทํา
ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูล
โดยกําหนดใหมีตัวแปร 2 ตัวคือ
ตัวแปรจําแนกกลุมตัวอยาง (code)
และ ตัวแปรขอมูล (x)
แลวบันทึกไวที่แฟมชื่อ example7.sav
หรือเปดแฟมที่ Save ไว

Case Processing Summary

25 100.0% 0 .0% 25 100.0%X  * CODE
N Percent N Percent N Percent

Included Excluded Total
Cases

Report

X

64.0067 9 5.9877 35.853 57.76 71.94
58.9950 16 5.0008 25.008 52.02 67.48
60.7992 25 5.7973 33.609 52.02 71.94

CODE
1
2
Total

Mean N
Std.

Deviation Variance Minimum Maximum
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ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Compare Means / One-Way ANOVA

ขั้นที่ 3. คลิกที่ One-Way ANOVA จะไดเมนูยอยของคําสั่ง One-Way ANOVA ดังนี้

ขั้นที่ 4. เลือกตัวแปร code มาไวที่ชอง Factor และ เลือกตัวแปร x มาไวที่ชอง Dependent
List

ขั้นที่ 5. คลิก OK จะไดผลการคํานวณเปนดังนี้
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ตาราง ANOVA ที่ไดจากคําสั่ง Analyze / Compare Means / One-Way ANOVA คือ

การเพิ่มเติมความสามารถในการคํานวณของคําสั่ง One-Way ANOVA..
1. การคํานวณคาสถิติเบื้องตน และ การหาชวงความเชื่อมั่น
2. การทดสอบวาคาความแปรปรวนของประชากรเทากับหรือไม
จากขั้นที่ 4. เมื่อเลือกตัวแปรเสร็จแลว

ขั้นที่ 4.1 ใหกดปุม Options จะได
เมนูยอยของ One-Way ANOVA : Options ดังนี้

ขั้นที่ 4.2 ถาตองการคํานวณคาสถิติเบื้องตนและ
การหาชวงความเชื่อมั่นใหคลิกที่ 
ถาตองการทดสอบวาคาความแปรปรวนเทากันหรือไม
ใหคลิกที่ 

ANOVA

X

144.673 1 144.673 5.027 .035
661.949 23 28.780
806.621 24

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.
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ขั้นที่ 4.3 เสร็จแลวคลิก Continue
ขั้นที่ 4.4 คลิก OK ที่เมนูของ One-Way ANOVA จะไดผลการคํานวณใหมเปนดังนี้
Oneway

ชวงความเชื่อมั่น 95% ของคาเฉลี่ยของประชากรชุดที่ 1 คือ ( 59.4041 , 68.6092 )
ชวงความเชื่อมั่น 95% ของคาเฉลี่ยของประชากรชุดที่ 2 คือ ( 56.3302 , 61.6598 )
ชวงความเชื่อมั่น 95% ของคาเฉลี่ยของประชากรชุดที่ 1 และ 2 รวมกันคือ ( 58.4062 , 63.1922
)

หมายเหตุ การสรุปผลเกี่ยวกับตาราง ANOVA ขอใหอานในบทของการวิเคราะหความแปรปรวน
การทดสอบสมมติฐานวาความแปรปรวนของประชากรเทากันหรือไมโดยใชผลการคํานวณจาก
ตาราง Test of Homogeneity of Variance ขอใหอานในบทของการทดสอบสมมติฐาน

Descriptives

X

9 64.0067 5.9877 1.9959 59.4041 68.6092 57.76 71.94
16 58.9950 5.0008 1.2502 56.3302 61.6598 52.02 67.48
25 60.7992 5.7973 1.1595 58.4062 63.1922 52.02 71.94

1
2
Total

N Mean
Std.

Deviation Std. Error
Lower
Bound

Upper
Bound

95% Confidence
Interval for Mean

Minimum Maximum

ANOVA

X

144.673 1 144.673 5.027 .035
661.949 23 28.780
806.621 24

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

Test of Homogeneity of Variances

X

.800 1 23 .380

Levene
Statistic df1 df2 Sig.
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บทที่ 7
การทดสอบสมมติฐาน

การทดสอบสมมติฐานเปนการทํางานทางสถิติที่สําคัญ เราจะทําการทดสอบสมมติฐานเมื่อ
เรามีขอสงสัยเกี่ยวกับลักษณะตางๆ ของประชากรเชน ประชากรมีคาเฉลี่ย µ = 50 จริงหรือไม
คาเฉลี่ยประชากรของประชากร 2 ชุดเทากันหรือไม ซึ่งประชากรทั้ง 2 ชุดนั้นอาจเปนอิสระตอกัน
หรือ ไมเปนอิสระตอกันก็ได   การฉีดวัคซีนปองกันอหิวาตกับการเปนโรคอหิวาตเกี่ยวของกันหรือ
ไม การนับถือศาสนาและถิ่นที่อยูเกี่ยวของกันหรือไม ฯลฯ

การทดสอบสมมติฐานเปนการนําขอมูลตัวอยางซึ่งอาจไดมาจากแบบสอบถาม การทดลอง
เมื่อไดขอมูลตัวอยางมาแลวจึงทําการคํานวณคาสถิติจากตัวอยาง เพื่อนํามาชวยในการตัดสินใจ
โดยใชเหตุผลทางสถิติวาจะยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานที่เรากําหนดไว ตัวอยางการทดสอบ
สมมติฐานแบบตางๆ คือ

การทดสอบสมมติฐานวา µ = 0µ จริงหรือไม
การทดสอบสมมติฐานวา 1µ = 2µ จริงหรือไม
การทดสอบสมมติฐานวา 1µ = 2µ จริงหรือไม
การทดสอบสมมติฐานวา µD = 0 จริงหรือไม
การทดสอบสมมติฐานวา 2

1σ = 2
0σ จริงหรือไม

การทดสอบสมมติฐานวา 2
1σ = 2

2σ จริงหรือไม
การทดสอบสมมติฐานวา 2

1σ = 2
2σ = ... = 2

kσ จริงหรือไม
การทดสอบสมมติฐานวาขอมูลเปนอิสระตอกันจริงหรือไม
การทดสอบสมมติฐานวาขอมูลมีการแจกแจงตามที่คาดไว(ภาวะสารูปสนิทดี)จริงหรือไม

ในบทที่ 7 นี้เราจึงศึกษาเกี่ยวกับการทดสอบสมมติฐานแบบตางๆ ทั้งหลักการขั้นตอนการทํางาน
ทางทฤษฎี และ การนํา SPSS for Windows เขามาชวยในการคํานวณ
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7.1 การทดสอบสมมติฐานวา µ= 0µ  จริงหรือไม
หลักการและขั้นตอนการทํางานทางทฤษฎีในหนังสือความนาจะเปนและสถิติ
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : µ = µ 0

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : µ ≠  µ 0

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n คํานวณคาเฉลี่ยและคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2s

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติที่เหมาะสม Z หรือ T
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ zคํานวณ หรือ tคํานวณ ตามที่เลือกในขั้นตอนที่ 4 จากขอมูลตัวอยาง
ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต

6.1 กรณีใชคา Z คาวิกฤตคือ 
2

z α−  และ 
2

zα  บริเวณวิกฤตคือ Z < 
2

z α−  หรือ Z > 
2

z α

6.2 กรณีใชคา T คาวิกฤตคือ 
2

t α−  และ 
2

t α บริเวณวิกฤตคือ T <
2

t α−  หรือ T >

2
t α

ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต โดยมีเกณฑการสรุปผล
7.1 กรณีใชคา Z ปฏิเสธ H0 ถา zคํานวณ < 

2
z α−  หรือ zคํานวณ > zα

2

7.2 กรณีใชคา T ปฏิเสธ H0 ถา  tคํานวณ<
2

t α−    หรือ tคํานวณ > 
2

t α

เกณฑการเลือกคาสถิติที่เหมาะสมของขั้นที่ 4. ( ในทางทฤษฎี )

1. กรณีประชากรมีการแจกแจงปกติ และ รูคาความแปรปรวน 2σ เลือก Z = 
)

n
(

x 0
σ
µ−

2. กรณีประชากรมีการแจกแจงปกติ และ ไมรูคาความแปรปรวน 2σ

2.1 ตัวอยางขนาด n ≥  30 แทนคา σ  ดวย s เลือก Z = 
)

n
s(

x 0µ−

2.2 ตัวอยางขนาด n < 30 เลือก T = 
)

n
s(

x 0µ−

3. กรณีไมไดกําหนดวาขอมูลมีการแจกแจงปกติ และ รูคาความแปรปรวน 2σ

ตัวอยางขนาด n ≥  30 เลือก Z = x

n

− µ
σ

0

( )
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4. กรณีไมไดกําหนดวาขอมูลมีการแจกแจงปกติ และ ไมรูคาความแปรปรวน 2σ

ตองใชตัวอยางขนาด n ≥  30 แทนคา σ  ดวย s เลือก Z = 
)

n
s(

x 0µ−

หลักการและขั้นตอนของการทดสอบสมมติฐานดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : µ = µ 0

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : µ ≠ µ 0

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n คํานวณคาเฉลี่ยและคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2s,x

ขั้นที่ 4. SPSS for Windows เลือกคาสถิติ T เทานั้น
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ T = x

s
n

− µ0

( )
 ซึ่งเราเรียกวา tคํานวณ และ องศาความอิสระ df = n – 1

ขั้นที่ 6. คํานวณคา Sig (2– tailed) ของคาสถิติ tคํานวณ
Sig (2– tailed) = 2 เทาของพื้นที่ใตโคงที

ทางหางดานขวาที่ระยะ | tคํานวณ |
= 2 P( T > | tคํานวณ |)

ขั้นที่ 7. การสรุปผลสามารถเลือกใชเหตุผลได 2 วิธีคือ
1. โดยการเปรียบเทียบคาสถิติ tคํานวณ จากตัวอยาง กับ คาวิกฤตจากตาราง

โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา tคํานวณ < 
2

t α−  หรือ tคํานวณ > 
2

t α  แลว ปฏิเสธ H0

หรือ 2. โดยการเปรียบเทียบคา Sig(2– tailed) กับ ระดับนัยสําคัญ α
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา Sig(2– tailed) < α  แลว ปฏิเสธ H0

ตัวอยาง 7.1.1 เทาที่ผานมานิสิตใชเวลาลงทะเบียนโดยเฉลี่ย 50 นาที ขณะนี้มหาวิทยาลัย
กําลังทดลองใหนิสิตลงทะเบียนเรียนโดยใชระบบคอมพิวเตอร เพื่อทดสอบวาเวลาเฉลี่ยที่ใชใน
การลงทะเบียนโดยใชระบบคอมพิวเตอรมีคาเทากับ 50 นาทีหรือไม จึงทําการสุมตัวอยางการลง
ทะเบียนของนิสิต 12 คนไดขอมูลดังนี้ 41 , 42 , 47 , 41 , 54 , 26 , 26 , 65 , 34 , 49 , 29 , 50
กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทํา ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : µ = 50

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : µ  ≠  50

Dumrong Tipyotha May 2010



บทที่ 7 การทดสอบสมมติฐาน142

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α= 0.05
ขั้นที่ 3. เขาสู SPSS for Windows Data Editor
สรางแฟมขอมูลที่มีตัวแปร X เปนเวลาที่ใชในการ
ลงทะเบียน และ Save ขอมูลลงแฟมชื่อ example10.sav

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ T
ขั้นที่ 4.1 วิเคราะหขอมูลดวยคําสั่ง
Analyze / Compare Means / One Sample T Test...

ขั้นที่ 4.2 คลิก One Sample T Test..
จะไดผลบนจอภาพเปน

ขั้นที่ 4.3 เลือกตัวแปร x มาไวที่ Test Variable(s)
และ เลือกคา Test Value เปน 50 ตามคาที่เราตองการทดสอบ
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ขั้นที่ 4.3 คลิก OK จะไดผลการคํานวณเปน

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
T-Test

ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ T = x
s
n

− µ0

( )
 และ องศาความอิสระ df = 12 – 1 = 11

ผลการคํานวณของ SPSS ไดวา คาสถิติ tคํานวณ = – 2.329 องศาความอิสระ = 11
ขั้นที่ 6. คํานวณคา Sig(2 - tailed) ของคาสถิติ T

ผลการคํานวณของ SPSS ไดวา Sig (2 – tailed) = 0.040
หมายเหตุ ตรวจสอบการคํานวณดวย MATHCAD จะเห็นไดวาคา

Sig (2 – tailed) = 0.040 มาจาก 2 เทาของ Pvalue(– 2.329)

One-Sample Statistics

12 42.0000 11.9011 3.4356X
N Mean

Std.
Deviation

Std. Error
Mean

One-Sample Test

-2.329 11 .040 -8.0000 -15.5616 -.4384X
t df

Sig.
(2-tailed)

Mean
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

Test Value = 50
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ผลการคํานวณจากโปรแกรม MATHCAD

ขั้นที่ 7. สรุปผล
แบบที่ 1. โดยการเปรียบเทียบคาสถิติ Tคํานวณ = – 2.329 กับ คาวิกฤตจากตาราง

จากตารางสถิติจะไดคา 201.2t 11df,025.0 ==

เพราะวา H1:µ ≠ 50 เพราะฉะนั้นบริเวณวิกฤตคือ T < – 2.201 หรือ T > 2.201
สรุป ปฏิเสธ H0

แบบที่ 2. โดยการเปรียบเทียบคา Sig (2 - tailed) กับ ระดับนัยสําคัญ α
เพราะวา Sig (2 - tailed) = 0.02 < 0.05 = α เพราะฉะนั้น สรุปปฏิเสธ H0

สรุปผลการทดสอบสมมติฐานจากขอมูลที่เก็บมาไดตองปฎิเสธสมมติฐานที่กลาววาเวลาเฉลี่ยที่
ใชในการลงทะเบียนโดยใชระบบคอมพิวเตอรมีคาเทากับ 50 นาที ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05

7.2 การทดสอบสมมติฐาน Ho : 1µ = 2µ  กรณีที่ประชากร 2 ชุดเปนอิสระตอกัน
หลักการและขั้นตอนการทํางานทางทฤษฎีเกี่ยวกับการทดสอบสมมติฐาน
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : µ1 = µ2

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : µ 1 ≠ µ2

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. สุมตัวอยางขนาด n1 จากประชากรชุดที่ 1 หาคาเฉลี่ยของตัวอยาง x 1

สุมตัวอยางขนาด n2 จากประชากรชุดที่ 2 หาคาเฉลี่ยของตัวอยาง x 2

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติที่เหมาะสม Z หรือ T
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ zคํานวณ หรือ tคํานวณ ตามที่เลือกในขั้นที่ 4 จากขอมูลตัวอยาง
ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต

6.1 กรณีใชคา Z คาวิกฤตคือ 
2

zα−  และ 
2

z α บริเวณวิกฤตคือ Z < 
2

z α−  หรือ Z > 
2

z α

T distribution

v 11 TOL 0.0000001 h t( )
Γ

v 1
2

Γ
v
2

π v..
1 t2

v

v 1
2

.

Pvalue T( ) 0.5
0

T
th t( ) d Pvalue 2.329( ) 0.0199697031=
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6.2 กรณีใชคา T คาวิกฤตคือ 
2

t α−  และ 
2

t α บริเวณวิกฤตคือ T <
2

t α−  หรือ T > 
2

t α

ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยางกับคาวิกฤต  โดยมีเกณฑการสรุปผล
วา

7.1 กรณีใชคา Z ปฏิเสธ H0 ถา zคํานวณ < 
2

zα−  หรือ zคํานวณ > 
2

z α

7.2 กรณีใชคา T ปฏิเสธ H0 ถา tคํานวณ <
2

t α−  หรือ tคํานวณ > 
2

t α

เกณฑการเลือกคาสถิติที่เหมาะสมของขั้นที่ 4.
1. กรณี n1 ≥ 30  และ n2 ≥ 30

1.1 กรณีประชากร 2 ชุดมีการแจกแจงปกติ และ รูคาความแปรปรวน σ1
2  และ σ2

2

เลือกใชคาสถิติ Z = 

2

2
2

1

2
1

2121

nn

)()xx(

σ
+

σ

µ−µ−−

1.2. กรณีประชากร 2 ชุดมีการแจกแจงปกติและไมรูคาความแปรปรวน σ1
2  และ σ2

2

หาคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2
1s  และประมาณ 2

1σ  ดวย 2
1s

หาคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2
2s  และประมาณ 2

2σ  ดวย 2
2s

เลือกใชคาสถิติ Z =

2

2
2

1

2
1

2121

nn

)()xx(

σ
+

σ

µ−µ−−

2. กรณี n1 < 30 หรือ n2 < 30
2.1 กรณีประชากร 2 ชุดมีการแจกแจงปกติ และ รูคาความแปรปรวน 2

1σ  และ 2
2σ

เลือกใชคาสถิติ Z = 

2

2
2

1

2
1

2121

nn

)()xx(

σ
+

σ

µ−µ−−

2.2 กรณีประชากร 2 ชุดมีการแจกแจงปกติ และ ไมรูคาความแปรปรวน 2
1σ  และ 2

2σ

หาคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2
1s  และ 2

2s

2.2.1 ภายใตขอกําหนด 2
1σ  = 2

2σ

เลือกใชคาสถิติ T = 
21

p

2121

n
1

n
1s

)()xx(

+

µ−µ−−

เมื่อ =2
ps

2nn
s)1n(s)1n(

21

2
22

2
11

−+
−+−  และ df = n n1 2 2+ −
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2.2.2 ภายใตขอกําหนด 2
1σ  ≠  2

2σ

เลือกใชคาสถิติ T = 

2

2
2

1

2
1

2121

n
s

n
s

)()xx(

+

µ−µ−−  เมื่อ df =
)1n(

1)
n
s

(
)1n(

1)
n
s

(

)
n
s

n
s

(

2

2

2

2
2

1

2

1

2
1

2

2

2
2

1

2
1

−
+

−

+

หลักการและขั้นตอนการทดสอบสมมติฐานดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : 1µ  = µ2

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : 1µ ≠  2µ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. สุมตัวอยางขนาด n1 จากประชากรชุดที่ 1 , สุมตัวอยางขนาด n2 จากประชากรชุดที่ 2

หาคาเฉลี่ยของตัวอยาง x 1 และ x 2 หาคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2
1s  และ 2

2s

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ T เทานั้น
ภายใตขอกําหนด 2

1σ  = 2
2σ เลือกใชคาสถิติ T = 

21
p

2121

n
1

n
1s

)()xx(

+

µ−µ−−

เมื่อ =2
ps

2nn
s)1n(s)1n(

21

2
22

2
11

−+
−+−  และ df = 2nn 21 −+

ภายใตขอกําหนด 2
1σ  ≠  2

2σ

เลือกใชคาสถิติ T = 

2

2
2

1

2
1

2121

n
s

n
s

)()xx(

+

µ−µ−− เมื่อ df = 
)1n(

1)
n
s

(
)1n(

1)
n
s

(

)
n
s

n
s

(

2

2

2

2
2

1

2

1

2
1

2

2

2
2

1

2
1

−
+

−

+

ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ T ซึ่งเราเรียกวา tคํานวณ และ องศาความอิสระ df
ขั้นที่ 6. คํานวณคา Sig (2 – tailed) ของคาสถิติ tคํานวณ

Sig (2 – tailed) = 2 เทาของพื้นที่ใตโคง ทางหางดานขวาที่ระยะ | tคํานวณ |
= 2 P( T > | tคํานวณ | )

ขั้นที่ 7. การสรุปผลสามารถเลือกใชเหตุผลได 2 วิธีคือ
1. โดยการเปรียบเทียบคาสถิติ T จากตัวอยาง กับ คาวิกฤตจากตาราง

โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา tคํานวณ < 
2

t α−  หรือ tคํานวณ > 
2

t α  แลว ปฏิเสธ H0
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หรือ 2. โดยการเปรียบเทียบคา Sig(2 – tailed) กับ ระดับนัยสําคัญ α
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา Sig(2 – tailed) < α  แลว ปฏิเสธ H0

ตัวอยาง 7.2.1 โรงงานผลิตแปงกระปองมีเครื่องจักร 2 เครื่อง
ให µ1  เปนคาเฉลี่ยประชากรของน้ําหนักของแปงที่บรรจุในกระปองที่ผลิตจากเครื่องจักรที่ 1

µ2  เปนคาเฉลี่ยประชากรของน้ําหนักของแปงที่บรรจุในกระปองที่ผลิตจากเครื่องจักรที่ 2
เพื่อทําการทดสอบวาคาเฉลี่ยของน้ําหนักแปงในกระปองเทากันหรือไม จึงทําการสุมตัวอยางแปง
กระปองจากเครื่องจักรเครื่องที่ 1 และ 2 มาอยางละ 100 กระปอง ขอมูลเก็บไวที่แฟมขอมูลชื่อ
example11.sav ภายใตขอกําหนด 2

1σ  = 2
2σ  จงทําการทดสอบสมมติฐานวาคาเฉลี่ยของน้ํา

หนักแปงในกระปองเทากันหรือไม ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01
วิธีทํา ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : 1µ = 2µ

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : 1µ ≠  2µ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α= 0.01
ขั้นที่ 3. นําขอมูลเขาสู
SPSS for Windows Data Editor
machine เปนตัวแปรจําแนกกลุมของโรงงาน
weight เปนตัวแปรเก็บคาน้ําหนักแปง
ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ T เทานั้น
ขั้นที่ 4.1 เลือกคําสั่ง Analyze / Compare Means / Independent Samples T Test...

ขั้นที่ 4.2
คลิก Independent Samples T Test..
จะไดผลบนจอภาพเปน
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ขั้นที่ 4.3 เลือกตัวแปร weight
มาไวที่ Test Variable(s)
และ เลือกตัวแปร machine
มาไวที่ Grouping Variable

ขั้นที่ 4.4 คลิกที่ชอง Grouping Variable
และ คลิกที่ Define Groups จอภาพจะมีเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 4.5 การเลือกกลุมเพื่อทดสอบ
ใหพิมพ 1 ในชอง Group 1.
และ พิมพ 1 ในชอง Group 2.

ขั้นที่ 4.6 กด Continue
ตรง machine
จะกลายเปน machine(1 2)

ขั้นที่ 4.7 คลิก OK จะไดผลการคํานวณที่ SPSS for Windows Viewer  เปนดังนี้
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ผลการคํานวณอยางละเอียดคือ
T-Test

ภายใตขอกําหนด 2
1σ  = 2

2σ

ขั้นที่ 5. T = 
21

p

2121

n
1

n
1s

)()xx(

+

µ−µ−−  เมื่อ =2
Ps

2nn
s)1n(s)1n(

21

2
22

2
11

−+
−+−  และ df =

n n1 2 2+ −

จากการคํานวณของ SPSS ไดวา Tคํานวณ = – 4.733 , df = 198
ขั้นที่ 6. คํานวณคา Sig(2 – tailed) ของคาสถิติ T

จากการคํานวณของ SPSS จะไดคา Sig (2 – tailed) = 0.0000042
ขั้นที่ 7. สรุปผล
1. โดยการเปรียบเทียบคาสถิติ tคํานวณ จากตัวอยาง กับ คาวิกฤตจากตารางสถิติ

จากตารางสถิติจะไดคา ==198df,005.0t 2.6008873
เพราะวากําหนดสมมติฐานอื่น H1 : 1µ ≠  2µ

Group Statistics

100 6.109930 .039931824 .003993182
100 6.140250 .050098161 .005009816

MACHINE
1.00
2.00

WEIGHT
N Mean

Std.
Deviation

Std. Error
Mean

Independent Samples Test

7,9648
,0053

-4,7327 -4,7327
198,0000 188,6201

,0000042 ,0000043

-,0303200 -,0303200

,0064065 ,0064065

-,0429538 -,0429577
-,0176862 -,0176823

F
Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t
df
Sig. (2-tailed)

Mean Difference

Std. Error Difference

Lower
Upper

95% Confidence Interval
of the Difference

t-test for Equality of
Means

Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed

WEIGHT
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เพราะฉะนั้นบริเวณวิกฤตคือ T < – 2.6008873 หรือ T > 2.6008873 สรุปปฏิเสธ H0

หรือ 2. โดยการเปรียบเทียบคา Sig (2 – tailed) กับ ระดับนัยสําคัญ α
เพราะวากําหนดสมมติฐานอื่น H1 : 1µ ≠  2µ

เพราะฉะนั้นตองเปรียบเทียบคา α = 0.01 กับคาของ Sig (2 – tailed)
เพราะวา Sig (2 – tailed) = 0.0000042 < 0.01 = α สรุปปฏิเสธ

H0

ผลสรุปคาเฉลี่ยของน้ําหนักแปงในกระปองทั้ง 2 ประชากรมีคาไมเทากันที่ระดับนัยสําคัญ 0.01

เสริมความรูของการคํานวณคาทางสถิติดวย MATHCAD

=x

1
1
2
3
4
5

6.073
6.058
6.102
6.126
6.138

=x

1
96
97
98
99
100

6.125
6.098
6.126
6.16
6.123

=y

1
1
2
3
4
5

6.094
6.075
6.13
6.16
6.175

=y

1
96
97
98
99
100

6.159
6.125
6.16
6.203
6.156

xbar1 mean( )x =xbar1 6.10993

xbar2 mean( )y =xbar2 6.14025

n1 length( )x =n1 100

n2 length( )y =n2 100

s1
.n1 var( )x

n1 1
=s1 0.039932

s2
.n2 var( )y
n2 1

=s2 0.050098

Equal variances assumed

sp
.( )n1 1 s12 .( )n2 1 s22

n1 n2 2

Std_Error_Difference .sp 1
n1

1
n2

=Std_Error_Difference 0.006407

Mean_Difference xbar1 xbar2 =Mean_Difference 0.03032

t ( )xbar1 xbar2 ( )0

.sp 1
n1

1
n2

=t 4.732663

df n1 n2 2 =df 198
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การหาคา 198df,005.0t = และ การหาคา Sig(2 – tailed)

เพราะฉะนั้น 6008872779.2t 198df,005.0 ==

Sig.(2 – tailed) = 2(0.0000021) = 0.0000042 ตามคาในตาราง SPSS
Equal variances not assumed

Std_Error_Difference s12

n1
s22

n2
=Std_Error_Difference 0.006407

t ( )xbar1 xbar2 ( )0

s12

n1
s22

n2

df

s12

n1
s22

n2

2

.s12

n1

2
1

n1 1
.s22

n2

2
1

n2 1

=t 4.732663 =df 188.620126

การหาคา 62.188df,005.0t = และ การหาคา Sig.(2 – tailed)

เพราะฉะนั้น 6021453309.2t 620.188df,005.0 ==

เพราะฉะนั้น Sig.(2 – tailed) = 2(0.0000021657) = 0.0000043314 ตามคาในตาราง SPSS

TOL 0.00000001 v 198 h t( )
Γ

v 1
2

Γ
v
2

π v..
1 t2

v

v 1
2

.

k 2.60088 T A( ) root A 0.5
0

k
th t( ) d k, T 0.005( ) 2.6008872779=

TOL 0.00000001 v 188.62 h t( )
Γ

v 1
2

Γ
v
2

π v..
1 t2

v

v 1
2

.

k 2.60088 T A( ) root A 0.5
0

k
th t( ) d k, T 0.005( ) 2.6021453309=

Pvalue T( ) 0.5
0

T
th t( ) d Pvalue 4.733( ) 0.0000021657=

Pvalue T( ) 0.5
0

T
th t( ) d Pvalue 4.733( ) 0.0000021657=
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7.3 การทดสอบสมมติฐาน H0 : 1µ = 2µ  กรณีที่ประชากร 2 ชุดไมเปนอิสระตอกัน
หลักการทางทฤษฎีของความนาจะเปนและสถิติ กรณีที่ประชากร 2 ชุดไมเปนอิสระตอกัน
ในการทดสอบสมมติฐาน H0 : 1µ = 2µ  หรือ การทดสอบสมมติฐาน H0 : 0D d=µ

มีข้ันตอนการทํางานดังนี้
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : 0D d=µ

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : 0D d≠µ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. สุมตัวอยางขนาด n จากประชากรชุดที่ 1 และ ประชากรชุดที่ 2 ไดขอมูลเปน

ตัวอยางจากประชากรชุดที่ 1. ตัวอยางจากประชากรชุดที่ 2.
x1 y1

x2 y2

x3 y3

: :
xn yn

คํานวณ 1. คํานวณคาผลตางของตัวอยาง di = xi – yi i = 1,2,...,n
2. คํานวณคาเฉลี่ยของผลตางของตัวอยาง d

3. คํานวณคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลตางของตัวอยาง ds

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติที่เหมาะสม Z หรือ T

กรณี n ≥  30 เลือก Z = 
n

s
dd

d

0−

กรณี n < 30 และ ภายใตขอสมมติวาผลตางของขอมูลมีการแจกแจงปกติ

เลือก T = 
n

s
dd

d

0− เมื่อ df = n – 1

ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติที่เลือกจากขอมูลตัวอยาง
ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต

6.1 กรณีใชคา Z คาวิกฤตคือ 
2

z α−  และ 
2

z α  บริเวณวิกฤตคือ Z < 
2

zα−  หรือ Z > 
2

z α

6.2 กรณีใชคา T คาวิกฤตคือ 
2

t α−  และ 
2

t α  บริเวณวิกฤตคือ T <
2

t α−  หรือ T > 
2

t α

Dumrong Tipyotha May 2010



บทที่ 7 การทดสอบสมมติฐาน 153

ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยางกับคาวิกฤต โดยมีเกณฑการสรุปผลวา
7.1 กรณีใชคา Z ปฏิเสธ H0 ถา zคํานวณ < 

2
z α−  หรือ zคํานวณ > 

2
z α

7.2 กรณีใชคา T ปฏิเสธ H0 ถา tคํานวณ <
2

t α−  หรือ tคํานวณ > 
2

t α

หลักการและขั้นตอนการทํางานของการวิเคราะหขอมูลดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : 0D d=µ

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : 0D d≠µ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. สุมตัวอยางขนาด n คํานวณคา D  และ ds

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ T
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ T และ องศาความอิสระ df

T = 
n

s
dD

d

0− และ df = n – 1 คาที่คํานวณไดนี้เราเรียกวา tคํานวณ

ขั้นที่ 6. คํานวณคา Sig (2 – tailed) ของคาสถิติ tคํานวณ
Sig (2 – tailed) = 2 เทาของพื้นที่ใตโคงทางหางดานขวาที่ระยะ | tคํานวณ  |

= 2 P( T > | tคํานวณ |)
ขั้นที่ 7. การสรุปผลสามารถเลือกใชเหตุผลได 2 วิธีคือ

1. โดยการเปรียบเทียบคาสถิติ T จากตัวอยาง กับ คาวิกฤตจากตาราง
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา tคํานวณ < 

2
t α−  หรือ tคํานวณ > 

2
t α  แลว ปฏิเสธ H0

หรือ 2. โดยการเปรียบเทียบคา Sig(2 – tailed) กับ ระดับนัยสําคัญ α
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ถา Sig(2 – tailed) < α  แลว ปฏิเสธ H0

ตัวอยาง 7.3.1 จากตัวอยางสารที่มีเหล็ก 5 ตัวอยางนํามาวิเคราะหหาปริมาณดวยวิธีแบงออก
เปน 2 ตัวอยางยอยและใชวิธีการวิเคราะหหาปริมาณเหล็กปรากฏผลดังนี้
ตัวอยางที่ 1 2 3 4 5
วิธีวิเคราะหดวยรังสีเอ็กซ 2.0 2.0 2.3 2.1 2.4
วิธีวิเคราะหดวยเคมี 2.2 1.9 2.5 2.3 2.4
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ให µ1  เปนคาเฉลี่ยประชากรของปริมาณเหล็กที่วิเคราะหดวยรังสีเอ็กซ
µ2  เปนคาเฉลี่ยประชากรของปริมาณเหล็กที่วิเคราะหดวยเคมี

สมมติวาประชากรมีการแจกแจงปกติ  จงทดสอบวาการทดสอบทั้งสองวิธีใหผลทัดเทียมกันที่
ระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทํา การวิเคราะหดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : µD = 0

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : µD ≠ 0

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.05
ขั้นที่ 3. สุมตัวอยางขนาด n D  และ sd

ขั้นที่ 4. นําขอมูลเขามาทําการวิเคราะห เพื่อหาคาสถิติ T
ขั้นที่ 4.1 สรางแฟมมูลใน SPSS for Windows Data Editor โดยกําหนดตัวแปร xray เปนตัวแปร
ปริมาณเหล็กที่วิธีวิเคราะหดวยรังสีเอ็กซ  chem เปนตัวแปร ปริมาณเหล็กที่ วิธีวิเคราะหดวยเคมี
และ Save แฟมขอมูลชื่อ example12.sav

ขั้นที่ 4.2 เลือกคําสั่ง Analyze / Compare Means / Paired–Samples T Test..

ขั้นที่ 4.3 คลิกที่ Paired–Samples T Test..
จอภาพจะขึ้นเมนูของคําสั่ง Analyze / Compare Means / Paired–Samples T Test..
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เลือกตัวแปร Variable 1 เปน xray
โดยการคลิกที่ตัวแปร xray
เลือกตัวแปร Variable 2 เปน chem
โดยการคลิกที่ตัวแปร chem

ขั้นที่ 4.4 คลิกที่            เพื่อยายคูของตัวแปร
xray – chem มาไวที่ชอง Paired–Variables

ขั้นที่ 4.5 คลิก OK จะไดผลการคํานวณเปนดังนี้
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ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
T-Test

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ T
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ tคํานวณ และ องศาความอิสระ df

tคํานวณ = 1.5811383 และ df = 4
ขั้นที่ 6. คํานวณคา Sig (2 – tailed) ของคาสถิติ T

Sig (2 – tailed) = 0.18900366
ขั้นที่ 7. สรุปผล

1. จากการเปดตาราง t df0 025 4 2 776. , .= =

บริเวณวิกฤตคือ T < –2.776 หรือ T > 2.776
เพราะวา tคํานวณ = 1.581 ไมอยูในบริเวณวิกฤต เพราะฉะนั้น สรุป ยอมรับ H0

Paired Samples Correlations

5 .789 .113XRAY & CHEMPair 1
N Correlation Sig.

Paired Samples Statistics

2.1600 5 .1817 .0812403840
2.2600 5 .2302 .1029563014

XRAY
CHEM

Pair
1

Mean N
Std.

Deviation
Std. Error

Mean

Paired Samples Test

-.10000000
.14142136
.06324555

-.27559781
.07559781

-1.58113883
4

.18900366

Mean
Std. Deviation
Std. Error Mean

Lower
Upper

95% Confidence Interval
of the Difference

Paired Differences

t
df
Sig. (2-tailed)

XRAY - CHEM
Pair 1
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หรือ 2. โดยการเปรียบเทียบคา Sig (2 – tailed) กับ α
เพราะวา Sig (2 – tailed) = 0.189 > 0.05 = α  เพราะฉะนั้น สรุป ยอมรับ H0

หมายเหตุ การคํานวณดวย MATHCAD

xray

2.0

2.0

2.3

2.1

2.4

chem

2.2

1.9

2.5

2.3

2.4

n 5

=mean( )xray 2.16 =mean( )chem 2.26

sdxray
.n var( )xray

n 1
=sdxray 0.181659

sdchem
.n var( )chem

n 1
=sdchem 0.230217

Correlation corr( ),xray chem =Correlation 0.789076

การคํานวณคาผลตาง d

d chem xray =d

0.2

0.1

0.2

0.2

0

dbar mean( )d =dbar 0.1

sd
.n var( )d
n 1

=sd 0.141421

การคํานวณคาสถิติ T
t dbar 0

sd

n

=t 1.581139

การคํานวณคา Sig(2 – tailed)

v n 1 h( )t .
Γ

v 1
2

.Γ
v
2

.π v
1 t2

v

v 1
2

Pvalue( )T d
T

1000
th( )t

=Pvalue( )1.581 0.094517 Sig_2tailed .2 Pvalue( )1.581 =Sig_2tailed 0.189034
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7.4 การทดสอบสมมติฐาน HO : 2
0

2 σ=σ

หลักการและขั้นตอนการทํางานทางทฤษฎีของความนาจะเปนและสถิติ
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : 2

0
2 σ=σ

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : 2
0

2 σ≠σ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n คํานวณคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2s

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติไคสแควร

ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติไคสแควร 2
คํานวณχ  = 

2
0

2s)1n(

σ

−

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤต คาวิกฤตคือ 2

21 α−
χ  หรือ 2

2
αχ

บริเวณวิกฤตคือ χ2  < 2

21 α−
χ  หรือ χ2  > 2

2
αχ

ขั้นที่ 7. โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
ปฏิเสธ H0 ถา 2

คํานวณχ  < 2

21 α−
χ  หรือ 2

คํานวณχ  > 2

2
αχ

ตัวอยาง 7.4.1 ผูผลิตอางวาอายุการใชงานของแบตเตอรีมีการแจกแจงปกติ และมีสวนเบี่ยง
เบนมาตรฐานเปน 0.9 ป เพื่อทดสอบคํากลาวอางของผูผลิตจึงทําการสุมตัวอยางแบตเตอรีออก
มา 10 ลูกไดอายุใชงานดังนี้ 5.25 3.76 5.36 3.67 6.05 3.89 3.39 6.12 6.49 6.03
จงทดสอบสมมติฐาน σ2 = 0.81 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทํา ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : 81.02 =σ

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : 81.02 >σ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด 10 คํานวณคาความแปรปรวนของตัวอยาง s2

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติไคสแควร

ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติไคสแควร 2
คํานวณχ  = 

2
0

2s)1n(

σ

−
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ผลการคํานวณดวย MATHCAD

σ 0.81 data

5.25

3.76

5.36

3.67

6.05

3.89

3.39

6.12

6.49

6.03

n 10 s
.n var( )data

n 1

chisquare
.( )n 1 s2

σ
2

=chisquare 16.001

เพราะฉะนั้น 2
คํานวณχ = 16.001

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤต df = 10 – 1 = 9 และ 023.192
025.0 =χ  , 7.22

975.0 =χ

บริเวณวิกฤตคือ 2χ  < 2.7 หรือ 2χ  > 19.023
ขั้นที่ 7. โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต

เพราะวา H1ถา 2
คํานวณχ  ไมอยูในบริเวณวิกฤต เพราะฉะนั้น ยอมรับ H0

7.5 การทดสอบสมมติฐาน HO : 2
2

2
1 σ=σ

หลักการและขั้นตอนการทํางานทางทฤษฎีของความนาจะเปนและสถิติ
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : 2

2
2
1 σ=σ

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : 2
2

2
1 σ≠σ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n1 และ n2 คํานวณคาความแปรปรวนของตัวอยาง s s1

2
2
2,

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติเอฟ F F = 
2
2

2
1

s

s

ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติเอฟ fคํานวณ = 
2
2

2
1

s

s

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤตเอฟที่มีองศาอิสระ v1 = n1 – 1 และ v2 = n2 – 1
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คาวิกฤตคือ
21

f α−
 หรือ 

2

f α บริเวณวิกฤตคือ F < 
21

f α−
 หรือ F > 

2

f α

ขั้นที่ 7. สรุปผล โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
ปฏิเสธ H0 ถา fคํานวณ < 

21
f α−

 หรือ fคํานวณ > 
2

f α

ตัวอยาง 7.5.1 วัตถุ 5 ชิ้นไดรับการปฏิบัติแบบที่ 1 ไดผลการทดลองเปนดังนี้
1.024 0.972 1.004 0.986 1.015

วัตถุ 6 ชิ้นไดรับการปฏิบัติแบบที่ 2 ไดผลการทดลองเปนดังนี้
1.017 0.991 1.018 1.018 0.983 0.975

จงทดสอบสมมติฐาน H0 : 2
2

2
1 σ=σ  แยงกับ H1 : 2

2
2
1 σ≠σ  กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.1

วิธีทํา
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : 2

2
2
1 σ=σ

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : 2
2

2
1 σ≠σ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.1
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n1 และ n2 คํานวณคาความแปรปรวนของตัวอยาง 2

2
2
1 s,s

การคํานวณดวย MATHCAD

x1

1.024

0.972

1.004

0.986

1.015

x2

1.017

0.991

1.018

1.018

0.983

0.975

n1 length( )x1 n2 length( )x2 =n1 5 =n2 6

s1
.var( )x1 n1

n1 1
s2

.var( )x2 n2
n2 1

Fcompute s12

s22
=Fcompute 1.162927

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติเอฟ

ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติเอฟ  fคํานวณ = 
2
2

2
1

s

s

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤตเอฟที่มีองศาอิสระ v1 = n1 – 1 = 4 และ v2 = n2 –1 = 5
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คาวิกฤตคือ f0 05 4 5 5199. ( , ) .=  และ f0 95 4 5. ( , )  = 1
5 40 05f . ( , )

 = 1
6 26.  = 0.1597444

บริเวณวิกฤตคือ F < 0.1597444 หรือ F > 5.199
ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต

เพราะวา 0.1597444< fคํานวณ  = 1.162927 < 5.199    เพราะฉะนั้น ยอมรับ H0

หลักการและขั้นตอนของการวิเคราะหดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : σ σ1

2
2
2=

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : σ σ1
2

2
2≠

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n1 และ n2 จากประชากรแตละชุด
ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ Levene
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ Levene และคา Sig
ขั้นที่ 6. ทําการวิเคราะหขอมูลโดย SPSS for Windows
ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคา Sig กับ คานัยสําคัญ α ปฏิเสธ H0 ถา Sig < α

จากตัวอยาง 7.5.1 ตองสรางแฟมขอมูลแบบ 2 ตัวแปรคือ ตัวแปร code จําแนกกลุมประชากร
และตัวแปร x เก็บขอมูลที่วัดไดจากการทดลอง
การทดสอบสมมติฐานดวยระดับนัยสําคัญ 0.1 วา H0 : 2

2
2
1 σ=σ  แยงกับ H1 : 2

2
2
1 σ≠σ

ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : 2
2

2
1 σ=σ

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : 2
2

2
1 σ≠σ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α  = 0.1
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n1 และ n2

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ Levene
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติ Levene และคา Sig
ขั้นที่ 6. สรางแฟมขอมูลโดยมี

ตัวแปร code เปนตัวแปรจําแนกกลุม
ตัวแปร x เปนตัวแปรขอมูลที่ตองการวิเคราะห
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เสร็จแลว Save ขอมูลไวที่แฟมขอมูลชื่อ example13.sav
ขั้นที่ 6.1 เลือกคําสั่ง Analyze / Compare Means / One-Way ANOVA

ขั้นที่ 6.2 คลิกที่คําสั่ง One-Way ANOVA จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 6.3 เลือกตัวแปร x ไปไวที่ Dependent List เลือกตัวแปร code ไปไวที่ Factor

ขั้นที่ 6.4 คลิกที่ Options

ขั้นที่ 6.5 คลิกที่ Homogeneity of variance
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ขั้นที่ 6.6 คลิกที่ Continue และ OK จะไดผลการคํานวณเปน

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Oneway

จากตารางผลการคํานวณคา Levene Statistics = 0.007 และไดคา Sig = 0.935
ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคา Sig = 0.935 กับ คานัยสําคัญ α  = 0.1

เพราะวา Sig = 0.935 > α  = 0.1
เพราะฉะนั้น ยอมรับ H0 : 2

2
2
1 σ=σ

Test of Homogeneity of Variances

X

.007 1 9 .935

Levene
Statistic df1 df2 Sig.

ANOVA

X

.00000005 1 .000000 .000117 .991604

.00372813 9 .000414

.00372818 10

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.
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7.6 การทดสอบภาวะสารูปสนิทดี
การทดสอบภาวะสารูปสนิทดีเปนการทดสอบสมมติฐานวาขอมูลมีการแจกแจงความนาจะเปน
ตามที่คาดไวหรือไมเชน ขอมูลมีการแจกแจงทวินามจริงหรือไม ขอมูลมีการแจกแจงปกติจริงหรือ
ไม ขอมูลมีการแจกแจงปวสซองจริงหรือไม ขอมูลมีการแจกแจงตามอัตราสวนที่คาดไวจริงหรือไม
หลักการและขั้นตอนการทํางานทางทฤษฎีของความนาจะเปนและสถิติ
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : ขอมูลมีการแจกแจงความนาจะเปนตามที่คาดไว

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : ขอมูลไมมีการแจกแจงความนาจะเปนตามที่คาดไว
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางเพื่อหาคาสังเกต oi

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติไคสแควร

ขั้นที่ 5. คํานวณคาความถี่ที่คาดวาจะได ei และคาสถิติไคสแควร 2
คํานวณχ = ( )o e

e
ij ij

ijj

c

i

r −

==
∑∑

2

11

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤต χα
2  df = k – จํานวนคาสถิติที่ใช

บริเวณวิกฤตคือ χ2  > χα2

ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
ปฏิเสธ H0 ถา 2

คํานวณχ  > χα2
ตัวอยาง 7.6.1 การทดลองโยนเหรียญ 3 อัน 240 คร้ัง ให x เปนจํานวนหัวที่ไดในการโยน
เหรียญแตละครั้งผลการทดลองบันทึกไวที่แฟมขอมูลชื่อ example14.sav
จงทดสอบสมมติฐานวา เหรียญทั้งสามอันมีความเที่ยงตรง กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทํา การคํานวณโดย MATHCAD
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : เหรียญทั้งสามอันมีความเที่ยงตรง

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : เหรียญทั้งสามอันไมมีความเที่ยงตรง
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางเพื่อหาคาสังเกต oi

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติไคสแควร
ขั้นที่ 5. คํานวณคาความถี่ที่คาดวาจะได ei

ภายใตเงื่อนไขที่กําหนดวาเหรียญทั้งสามอันมีความเที่ยงตรง
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เพราะฉะนั้น x = 0, 1, 2, 3 มีการแจกแจงแบบทวินาม ดังนั้นคาความถี่ที่คาดวาจะไดคือ
X P(X=x) ei
0 1

8
1
8 (240)= 30

1 3
8

3
8 (240)=90

2 3
8

3
8 (240)=90

3 1
8

1
8

(240)= 30

240

การคํานวณโดยใช MATHCAD ทําไดดังนี้

O

24

98

95

23

E

30

90

90

30

k 4 i ..1 k

chisquare

= 1

k

i

Oi Ei
2

Ei

=chisquare 3.822

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤต χ0 05
2 7 815. .=  df = 3 บริเวณวิกฤตคือ χ 2  > 7.815

ขั้นที่ 7. โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต ปฏิเสธ H0 ถา 2
คํานวณχ  > 7.815

สรุปผล ยอมรับ H0

หลักการและขั้นตอนการทํางานดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : ขอมูลมีการแจกแจงความนาจะเปนตามที่คาดไว

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : ขอมูลไมมีการแจกแจงความนาจะเปนตามที่คาดไว
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางเพื่อหาคาสังเกต oi

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติไคสแควร
ขั้นที่ 5. คํานวณคาความถี่ที่คาดวาจะได ei

และคาสถิติไคสแควร 2
คํานวณχ = ( )o e

e
i i

ii

k −

=
∑

2

1

 และคา Sig ของ 2
คํานวณχ
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ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤต χα2  df = k – จํานวนคาสถิติที่ใช
บริเวณวิกฤตคือ χ2  > χα2

ขั้นที่ 7. สรุปผลทําได 2 แบบคือ 1. ปฏิเสธ H0 ถา 2
คํานวณχ  > χα2

2. ปฏิเสธ H0 ถา Sig < α
จากตัวอยาง 7.6.1. การทดลองโยนเหรียญ 3 อัน 240 คร้ัง ให x เปนจํานวนหัวที่ไดในการโยน
เหรียญแตละครั้งผลการทดลองบันทึกไวที่แฟมขอมูลชื่อ example14.sav
จงทดสอบสมมติฐานวา เหรียญทั้งสามอันมีความเที่ยงตรง กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทํา การวิเคราะหขอมูลดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : เหรียญทั้งสามอันมีความเที่ยงตรง

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : เหรียญทั้งสามอันไมมีความเที่ยงตรง
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางเพื่อหาคาสังเกต oi

ขั้นที่ 4.
เลือกคาสถิติไคสแควร
ขั้นที่ 5. คํานวณคาความถี่ที่คาดวาจะได ei

ขั้นที่ 5.1 เลือกคําสั่ง Analyze / Nonparametric Test / Chi-Square..
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ขั้นที่ 5.2 คลิกที่ Chi-Square จะไดเมนูยอย

ขั้นที่ 5.3 เลือกตัวแปร x มาไวที่ชอง
Test Variable List

Expected Range
 Get from data
หมายความวาใหเลือกกลุมของขอมูลจากขอมูลทั้งหมด
 Use specified range ใหเรากําหนดกลุมที่ตองการวิเคราะห โดยระบุคาต่ําสุดและสูงสุด

Expected Value
 All categories equal หมายความวาคาคาดคะเนของทุกกลุมเทากัน
 Values ใหเรากําหนดคาความถี่ที่คาดไวดวยการพิมพเขาไปใหม

ขั้นที่ 5.4 ตอไปเราตองพิมพคาความถี่ที่คาดไวดังนั้นตองเลือก Values โดยคลิกที่  Values
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ขั้นที่ 5.5 การกําหนดคาความถี่ที่คาดไว คือ 30 90 90 และ 30 ใหทําดังนี้

พิมพ 30 แลวคลิก  พิมพ 90 แลวคลิก 

พิมพ 90 แลวคลิก  พิมพ 30 แลวคลิก 
ผลบนจอที่ไดคือ

เสร็จแลวคลิก OK จะไดผลการคํานวณดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
NPar Tests
Chi-Square Test
Frequencies

X

24 30.0 -6.0
98 90.0 8.0
95 90.0 5.0
23 30.0 -7.0

240

0
1
2
3
Total

Observed
N Expected N Residual
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ตัวเลขที่ไดจากตาราง Test  Statistics คือคาสถิติไคสแควร
2
คํานวณχ = ∑

=

−k

1i i

2
ii

e
)eo(  = 3.822 df = 3

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤต 815.72
05.0 =χ  df = 3 บริเวณวิกฤตคือ χ 2  < 7.815

ขั้นที่ 7. เพราะวา 2
คํานวณχ  > 7.815 สรุปผลยอมรับ H0

หมายเหตุ คาของ Sig ไดมาจากพื้นที่ใตโคงทางหางดานขวาของเสนโคง
Chi square df = 3 ที่ระยะ 3.822
Chi-square distribution

v 3 f( )x ..1

.2

v
2 Γ

v
2

x

v
2

1
e

x
2

P( ),a b d
a

b
xf( )x Sig 1 P( ),0 3.822

=Sig 0.281338

7.7 การทดสอบสมมติฐานวาขอมูลเปนอิสระตอกันหรือไม
ในกรณีที่เราตองการทดสอบความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต 2 ตัวเกี่ยวของกันหรือไม ตัวอยาง
เชน
– การฉีดวัคซีนปองกันอหิวาต กับ การเปนโรคอหิวาต เกี่ยวของกันหรือไม
– การนับถือศาสนา และ ถิ่นที่อยู เกี่ยวของกันหรือไม
เราจะทําการทดสอบทางสถิติเพื่อดูวาขอมูลเปนอิสระตอกันหรือไม

Test Statistics

3.822
3

.281

Chi-Squarea

df
Asymp. Sig.

X

0 cells (.0%) have expected frequencies less than
5. The minimum expected cell frequency is 30.0.

a. 
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หลักการและขั้นตอนการทํางานทางทฤษฎีความนาจะเปนและสถิติ
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : ขอมูลเปนอิสระตอกัน

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : ขอมูลไมเปนอิสระตอกัน
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางเพื่อหาคาสังเกต oij

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติไคสแควร
ขั้นที่ 5. คํานวณคาความถี่ที่คาดวาจะได eij

และคาสถิติไคสแควร 2
คํานวณχ = ∑∑

= =

−r

1i

c

1j ij

2
ijij

e
)eo(

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤต 2
αχ  df = (r – 1)(c – 1) บริเวณวิกฤตคือ χ2  > 2

αχ

ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยางกับคาวิกฤต
ปฏิเสธ H0 ถา 2

คํานวณχ  > χα2

หลักการและขั้นตอนการทดสอบสมมติฐานดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : ขอมูลเปนอิสระตอกัน

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : ขอมูลไมเปนอิสระตอกัน
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางเพื่อหาคาสังเกต oij

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติไคสแควร
ขั้นที่ 5. คํานวณคาความถี่ที่คาดวาจะได eij

และคาสถิติไคสแควร 2
คํานวณχ = ∑∑

= =

−r

1i

c

1j ij

2
ijij

e
)eo(

และคา Sig (คานัยสําคัญของคาสถิติ 2
คํานวณχ )

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤต χα
2  df = (r – 1)(c – 1)

บริเวณวิกฤตคือ χ2  > 2
αχ

ขั้นที่ 7. สรุปผลมี 2 วิธีคือ 1. ปฏิเสธ H0 ถา 2
คํานวณχ  > 2

αχ

2. ปฏิเสธ H0 ถา Sig < α
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ตัวอยาง 7.7.1 แฟมขอมูล example15.sav บันทึกขอมูลเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางการ
นับถือศาสนา และถิ่นที่อยู
ศาสนา โปรเทศตัน คาธอลิก และ ยิว
ถิ่นที่อยู ฝงตะวันออก และ ฝงตะวันตก
จงทดสอบสมมติฐานวา การนับถือศาสนาและถิ่นที่อยูมีความสัมพันธกันหรือไม
กําหนดนัยสําคัญ 0.05
วิธีทํา การคํานวณโดย SPSS
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลักH0 : การนับถือศาสนาและถิ่นที่อยูอาศัย ไมมีความสัมพันธกัน

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : การนับถือศาสนาและถิ่นที่อยูอาศัย มีความสัมพันธกัน
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางเพื่อหาคาสังเกต oij

เมื่อสุมตัวอยางมาแลวตองสราง แฟมขอมูลประกอบดวย 2 ตัวแปร
x เปนตัวแปรจําแนก ถิ่นที่อยู ฝงตะวันออก = 1 และ ฝงตะวันตก = 2
y เปนตัวแปรจําแนก ศาสนา โปรเทสตัน = 1 คาธอลิก = 2 และ ยิว = 3

แฟมขอมูลที่สรางแลวชื่อ example15.sav

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติไคสแควร
ขั้นที่ 5. คํานวณคาความถี่ที่คาดวาจะได eij และคาสถิติไคสแควร 2

คํานวณχ =

∑∑
= =

−r

1i

c

1j ij

2
ijij

e
)eo(

การคํานวณโดย SPSS for Windows
ขั้นที่ 5.1 เลือก Analyze / Descriptive Statistics / Crosstabs..
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ขั้นที่ 5.2 คลิกที่ Crosstabs
จะไดเมนูดังนี้

ขั้นที่ 5.3 เลือกตัวแปร x ไปไวที่ชอง Row(s)
เลือกตัวแปร y ไปไวที่ชอง Column(s)

เพราะวาเราตองการใหคํานวณคาคาดคะเน
ทางทฤษฎี ดังนั้นตองเลือก Options Cells

ขั้นที่ 5.4 คลิกที่  จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 5.5 คลิกที่  ใหเกิดเครื่องหมายถูก
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ขั้นที่ 5.6 คลิก Continue จะกลับมาที่เมนู

ขั้นที่ 5.7 คลิก Statistics จะไดเมนูยอย

ขั้นที่ 5.8 คลิก Chi-square

ขั้นที่ 5.9 คลิก Continue และ Ok ตามลําดับ
จะไดผลการคํานวณ
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ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Crosstabs

AREA * Value Label of variable y Crosstabulation

182 215 203 600
201.6 210.6 187.8 600.0

154 136 110 400
134.4 140.4 125.2 400.0

336 351 313 1000
336.0 351.0 313.0 1000.0

Count
Expected Count
Count
Expected Count
Count
Expected Count

East

West

AREA

Total

Protestant Christ Jew
Value Label of variable y

Total

Case Processing Summary

1000 100.0% 0 .0% 1000 100.0%
AREA * Value
Label of variable y

N Percent N Percent N Percent
Valid Missing Total

Cases
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จากผลการคํานวณจะได 2
คํานวณχ = ∑∑

= =

−r

1i

c

1j ij

2
ijij

e
)eo(  = 8.069 และ df = 2 และ Sig = 0.018

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤต χ0 05
2
.  = 5.991 df = 2 บริเวณวิกฤตคือ χ2  < 5.991

ขั้นที่ 7. โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
แบบที่ 1 เพราะวา 2

คํานวณχ  > 5.991 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0

แบบที่ 2 เพราะวา Sig < 0.05 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0

หมายเหตุ ความหมายและที่มาของคา Asymp Sig (2 – sided) = 0.018
การคํานวณดวย MATHCAD
Chi–square distribution

v 2 f( )x ..1

.2

v
2 Γ

v
2

x

v
2

1
e

x
2

P( ),a b d
a

b
xf( )x =P( ),8.069 1000 0.0176945823

ความหมายของ Asymp Sig (2 – sided) = 0.018 คือพื้นที่ใตโคงทางหางดานขวาของเสนโคง
ไคสแควรที่ระยะ 8.069
การสรุปผลสามารถนําคา Asymp Sig (2 – sided) เปรียบเทียบกับคา α
ถา Asymp Sig (2–sided) < α  แลว ปฏิเสธ H0

Chi-Square Tests

8.069a 2 .018
8.053 2 .018

7.774 1 .005

1000

Pearson Chi-Square
Likelihood Ratio
Linear-by-Linear
Association
N of Valid Cases

Value df

Asymp.
Sig.

(2-sided)

0 cells (.0%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is 125.20.

a. 
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หมายเหตุ ในกรณีที่ขอมูลแจกแจงความถี่แลว การคํานวณโดยใช MATHCAD ทําไดดังนี้

O
182

154

215

136

203

110
r 2 c 3 N

= 1

r

i = 1

c

j

O( ),i j

i ..1 r j ..1 c

Ri

= 1

c

j

O( ),i j Cj

= 1

r

i

O( ),i j E( ),i j

.Ri Cj

N

=E
201.6

134.4

210.6

140.4

187.8

125.2

chisquare

= 1

2

i = 1

3

j

O( ),i j E( ),i j
2

E( ),i j

=chisquare 8.069
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การทํางานทางดานสถิติเรามักจะพบวามีตัวแปร 2 ตัวหรือมากกวาอาจจะมีความสัมพันธกัน
เชน น้ําหนักกับอายุ รายไดกับรายจาย ความสัมพันธของตัวแปรอาจจะเปน
ความสัมพันธแบบเชิงเดียว (Simple correlation) ซึ่งประกอบดวยตัวแปรอิสระ 1 ตัว และตัว
แปรตาม 1 ตัว รูปแบบของสมการความสัมพันธเชิงเสนเชิงเดียวอาจมีรูปแบบเปน
♠ y = a + bx ♥ lny = a + b lnx ♦ y = a + b lnx ♣ lny = a + bx

ความสัมพันธแบบพหุคูณ (Multiple correlation) ซึ่งประกอบดวยตัวแปรอิสระมากกวา 1 ตัว
และตัวแปรตาม 1 ตัว รูปแบบของสมการความสัมพันธพหุคูณอาจมีรูปแบบเปน
♠ y = a + b1x1 + b2x2 + b3x3

8.1 การหาสมการเสนถดถอยเชิงเสนเชิงเดียว(Simple Linear Regression)
และสหสัมพันธ (Correlation)

กําหนดให X เปนตัวแปรอิสระ และ Y เปนตัวแปรตามความสัมพันธที่แทจริงของ X และ Y คือ
x|Yµ  = α  + β x

สัมประสิทธิ์การถดถอย (regression coefficients) หมายถึง α  เรียกวา ในทางสถิติเราจะใช
ขอมูลตัวอยางประมาณความสัมพันธ x|Yµ  = α  + β x ดวย ŷ = a + bx
สหสัมพันธ ( correlation ) เปนตัวบอกระดับและทิศทางของความสัมพันธระหวางตัวแปรใชสํญ
ลักษณแทนดวย ρ  โดยใชขอมูลตัวอยางเราจะประมาณคา ρ  ดวย r
หมายเหตุ 1. – 1 ≤  ρ  ≤  1

2. |ρ | มีคามาก แสดงวา X และ Y มีความสัมพันธกันมาก
3. ρ  = 0 แสดงวา X และ Y ไมมีความสัมพันธ
4. ρ> 0 แสดงวา ถา X มีคาเพิ่มข้ึน แลว Y มีคาเพิ่มข้ึน

หรือ ถา X มีคาลดลง แลว Y มีคา ลดลง
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5. ρ< 0 แสดงวา ถา X มีคาเพิ่มข้ึน แลว Y มีคาลดลง
หรือ ถา X มีคาลดลง แลว Y มีคาเพิ่มข้ึน

6. b และ r จะมีเครื่องหมายเหมือนกัน แต b สามารถบอกอัตราการเพิ่มหรือลด
ของตัวแปรตาม Y เทียบกับตัวแปรอิสระ X ได
การหาสมการเสนถดถอยเชิงเสนเชิงเดียวและสหสัมพันธ
หลักการทางทฤษฎีของความนาจะเปนและสถิติ จากขอมูลที่เก็บมาได

ตัวอยางจากประชากรชุดที่ 1. ตัวอยางจากประชากรชุดที่ 2.
x1 y1

x2 y2

x3 y3

: :
xn yn

ราตองการหาคา a และ b ที่ทําให y a bx= +  และ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ r
ขั้นตอนการคํานวณ

ขั้นที่ 1. คํานวณคา ∑
=

n

1i
ix  , ∑

=

n

1i
iy  , ∑

=

n

1i
ii yx , ∑

=

n

1i

2
ix  , ∑

=

n

1i

2
iy

ขั้นที่ 2. คํานวณคา

ตัวอยางเชน
X 1.50 1.80 2.40 3.00 3.50 3.90 4.40 4.80 5.00
Y 4.80 5.70 7.00 8.30 10.90 12.40 13.10 13.60 15.30

xbya −=

r

.n

= 1

n

i

.xi yi
.

= 1

n

i

xi

= 1

n

i

yi

..n

= 1

n

i

xi
2

= 1

n

i

xi

2

.n

= 1

n

i

yi
2

= 1

n

i

yi

2

b

.n

= 1

n

i

.xi yi
.

= 1

n

i

xi

= 1

n

i

yi

.n

= 1

n

i

xi
2

= 1

n

i

xi

2
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เราสามารถหาสมการ bxaŷ +=  และคา r ตามขั้นตอนการคํานวณดังนี้
การคํานวณดวย MATHCAD แบบที่ 1 คํานวณคาตามสูตร

ORIGIN 1

x

1.5

1.8

2.4

3.0

3.5

3.9

4.4

4.8

5.0

y

4.8

5.7

7.0

8.3

10.9

12.4

13.1

13.6

15.3

n length( )x b

.n

= 1

n

i

.xi yi
.

= 1

n

i

xi

= 1

n

i

yi

.n

= 1

n

i

xi
2

= 1

n

i

xi

2

=b 2.93028 a mean( )y .b mean( )x =a 0.256947

r

.n

= 1

n

i

.xi yi
.

= 1

n

i

xi

= 1

n

i

yi

..n

= 1

n

i

xi
2

= 1

n

i

xi

2

.n

= 1

n

i

yi
2

= 1

n

i

yi

2

=r 0.991089

แบบที่ 2 ใชฟงกชัน slope(x,y) และ intercept(x,y) ของ MATHCAD

b slope ( ),x y =b 2.93028

a intercept ( ),x y =a 0.256947

r corr( ),x y =r 0.991089

แผนภาพการกระจายของขอมูลเปนดังนี้

0 1 2 3 4 5 6
0

5

10

15

20

yi

xi
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แผนภาพการกระจายของขอมูล และสมการเสนถดถอย y a bx= +

การคํานวณดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1 สรางแฟมขอมูลประกอบดวย 2 ตัวแปร ใน SPSS for Windows Data Editor เสร็จแลว
Save ไวที่ชื่อ example16.sav

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Regression / Linear..

ขั้นที่ 3. คลิกที่ Linear จะไดเมนูของคําสั่งดังนี้

0 1 2 3 4 5 6
0

5

10

15

2020

0

yi

ycap( )t

60 ,xi t
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ขั้นที่ 4. เลือกตัวแปร x เปนตัวแปรอิสระ นําไปไวที่ชอง Independent(s)
เลือกตัวแปร yเปนตัวแปรตาม นําไปไวที่ชอง Dependent(s)

ขั้นที่ 5. คลิก Ok จะไดผลการคํานวณเปนดังนี้
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ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Regression

จากผลการคํานวณของ SPSS จะได a = 0.257 , b = 2.930
หมายเหตุ คาสหสัมพันธ r ตองมีเครื่องหมายเหมือนกับ b

เพราะฉะนั้นสหสัมพันธ r = – 0.991087

Variables Entered/Removedb

Xa . Enter
Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a. 

Dependent Variable: Yb. 

Coefficientsa

.257 .532 .483 .64406363
2.930 .149 .991 19.685 .00000022

(Constant)
X

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.

Dependent Variable: Ya. 

Model Summary

.9910887a .982 .980 .5388
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error
of the

Estimate

Predictors: (Constant), Xa. 

ANOVAb

112.484 1 112.484 387.516 .00000022a

2.032 7 .290
114.516 8

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

Predictors: (Constant), Xa. 

Dependent Variable: Yb. 
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ที่มาของคาสถิติในตาราง Coefficients คาสถิติในชองของ ตัวแปร X จากขอมูล

x

1.5

1.8

2.4

3.0

3.5

3.9

4.4

4.8

5.0

y

4.8

5.7

7.0

8.3

10.9

12.4

13.1

13.6

15.3

n length( )x

Unstandardized Coefficients B คือคาสัมประสิทธิ์ของการถดถอยเชิงเสน b ที่คํานวณจากสูตร

b

.n

= 1

n

i

.xi yi
.

= 1

n

i

xi

= 1

n

i

yi

.n

= 1

n

i

xi
2

= 1

n

i

xi

2
=b 2.9303

Unstandardized Coefficients Std. Error คือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาสถิติ b ที่คํานวณ
จากสูตร σb

XX

S
S

=

โดยมีข้ันตอนการคํานวณที่สําคัญดังนี้

S xx
= 1

n

i

xi
2 = 1

n

i

xi

2

n
=S xx 13.1

S xy
= 1

n

i

.xi yi

.

= 1

n

i

xi

= 1

n

i

yi

n
=S xy 38.3867

S yy
= 1

n

i

yi
2 = 1

n

i

yi

2

n
=S yy 114.5156
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SSE

= 1

n

i

yi a .b xi
2 =SSE 2.0319

หรือ SSE S yy .b S xy =SSE 2.0319

=SSE
n 2

0.2903 S SSE
n 2

=S 0.5388 =S

S xx

0.1489

สรุป σb = 01489.

Standardized Coefficients Beta ในกรณีของความสัมพันธเชิงเสนตรงคาของ Standardized
Coefficients Beta ( X ) มีคาเทากับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
คา t ไดมาจากสูตร t b

S
SXX

=
( )

t = 19.68543

คา Sig คือ 2 เทาของพื้นที่ใตโคงทางหางดานขวาของเสนโคง t เมื่อ df = n -2 = 7

T distribution v 7 h( )t .
Γ

v 1
2

.Γ
v
2

.π v
1 t2

v

v 1
2

95% Confidence interval for B หมายถึงชวงความเชื่อมั่น 95% ของคาพารามิเตอร β  มี
สูตรเปน

XX2XX2 S
Stb

S
Stb αα +<β<−

Lower Bound =
XX2 S
Stb α− Upper Bound = 

XX2 S
Stb α+

talphadivide2 2.365

LowerBound b .talphadivide2 S

S xx

=LowerBound 2.5782

UpperBound b .talphadivide2 S

S xx

=UpperBound 3.2823

คาสถิติในชองของ Constant
Unstadardized Coefficients B คือคาระยะตัดแกน Y จากสมการ bxaŷ +=

a mean( )y .b mean( )x =a 0.2569

=d
19.68543

100000
th( )t 0.000000286
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Unstadardized Coefficients Std. Error คือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาสถิติ a ที่คํานวณ

จากสูตร
XX

n

1i

2
i

a nS

x

s
∑
==σ Std_Error_Constant .S = 1

n

i

xi
2

.n S xx
=Std_Error_Constant 0.5324

คา t ไดมาจากสูตร

XX

n

1i

2
i

nS

x

s

at

∑
=

= =t 0.4827

คา Sig คือ 2 เทาของพื้นที่ใตโคงทางหางดานขวาของเสนโคง t = 0.4827 (จากที่คํานวณได)
เมื่อ df = n – 2 = 7

T distribution v 7 h( )t .
Γ

v 1
2

.Γ
v
2

.π v
1 t2

v

v 1
2

95% Confidence interval for B หมายถึงชวงความเชื่อมั่น 95% ของคาพารามิเตอร α  มี

สูตรเปน
XX

n

1i

2
i

2XX

n

1i

2
i

2 nS

x

sta
nS

x

sta
∑∑
=

α
=

α +<α<−   

Lower Bound =
XX

n

1i

2
i

2 nS

x

sta
∑
=

α−  Upper Bound = 
XX

n

1i

2
i

2 nS

x

sta
∑
=

α+  

talphadivide2 2.365

LowerBound a .talphadivide2 .S = 1

n

i

xi
2

.n S xx
=LowerBound 1.0021

UpperBound a .talphadivide2 .S = 1

n

i

xi
2

.n S xx
=UpperBound 1.516

=d
0.48266

1000
th( )t 0.3220326066
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ที่มาของคาสถิติในตาราง Model Summary
R = คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเปนตัวเลขที่บอกระดับและทิศทางของความสัมพันธระหวางตัว
แปร (หมายเหตุ เครื่องหมายของ r และ b ตองเหมือนกัน)

คํานวณไดจากสูตร r

.n

= 1

n

i

.xi yi
.

= 1

n

i

xi

= 1

n

i

yi

..n

= 1

n

i

xi
2

= 1

n

i

xi

2

.n

= 1

n

i

yi
2

= 1

n

i

yi

2

หรือใชฟงกชัน corr(x,y) ของ MATHCAD R = corr(x , y) R = – 0.9911
R Square เปนคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ ไดมาจากคา R2 เปนตัวเลขที่ใชในการอธิบายวา สม
การเสนถดถอย y a bx= +  มีความเหมาะสมที่จะนําไปใชในการอธิบายความสัมพันธไดดีหรือ
ไม กลาวคือ R2 มีคาเขาใกล 1 แสดงวาสมการเสนถดถอย bxaŷ +=  มีความเหมาะสมดีมาก

R2 มีคาเขาใกล 0 แสดงวาสมการเสนถดถอย bxaŷ +=  ไมมีความเหมาะสม
ตัวอยางการแปรความหมาย
R2 = 0.1 สมการเสนถดถอย bxaŷ += ใชอธิบายการเปลี่ยนแปลงของคา y ได 10 %
R2 = 0.98226 สมการเสนถดถอย bxaŷ += ใชอธิบายการเปลี่ยนแปลงของคา y ได
98.226%
Adjusted R Squares เปนคาที่ใชในการปรับปรุงคาของ R Squares ในกรณีที่คา ของ n มีนอยๆ

สูตรของ Adjust R Square = 
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−

−

−
−

−

∑

∑

=

=
n

1i

2
i

n

1i

2
1i

)yy(

)ŷy(

)2n(
)1n(1

ขั้นตอนการคํานวณของ MATHCAD
ycap( )x a .b x

=ycap

4.6524

5.5315

7.2896

9.0478

10.5129

11.685

13.1502

14.3223

14.9083

Adjusted_R_Square 1 .n 1
n 2

= 1

n

i

yi ycap i
2

= 1

n

i

yi mean( )y 2

ycap i ycap xi

=Adjusted_R_Square 0.9797
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ที่มาของคาสถิติในตาราง ที่มาของคาสถิติในตาราง ANOVA
จากขอมูล X และ Y ผลบวกตางๆ มีสูตรเปน

SST=Sum of Squares Total SST

= 1

n

i

yi
2 = 1

n

i

yi

2

n
=SST 114.5156

SSR=Sum of Squares Regression SSR .b S xy =SSR 112.4837

SSE=Sum of Squares Residual SSE SST SSR =SSE 2.0319

df ของ SSR คือ 1 df ของ SSE คือ n - 1 df ของ SST คือ n - 2

Mean_Square_Regression SSR
1

=Mean_Square_Regression 112.4837

Mean_Square_Residual SSE
n 2

=Mean_Square_Residual 0.2903

F Mean_Square_Regression
Mean_Square_Residual

=F 387.5163

คา Sig เปนคาที่คํานวณมาจากพื้นที่ใตโคงทางหางดานขวาของเสนโคงเอฟ v1 = 1 และ v2 = 7
ที่ระยะ F จากคาในตารางที่คํานวณได
F distribution v1 1 v2 7

คา F และ Sig ในตาราง ANOVA ใชในการทดสอบสมมติฐาน HO : β = 0  แยงกับ H1 : β ≠ 0  ซึ่ง
จะไดเรียนในหัวขอตอๆ ไป

1
0

387.516
fh f( ) d 0.0000002181=

h( )f

..Γ
v1 v2

2
v1
v2

v1
2

f

v1
2

1

..Γ
v1
2

Γ
v2
2

1 .v1
v2

f

v1 v2
2
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8.2 การหาชวงความเชื่อมั่น ( )1 100%− α  ของคา β  และ α
เราสามารถประมาณคาของ β  และ α  โดยใชชวงความเชื่อมั่นที่มีสูตรดังนี้
ชวงความเชื่อมั่น ( )1 100%− α  ของคา β  คือ

XX2XX2 S
Stb

S
Stb αα +<β<− (df = n – 2)

ชวงความเชื่อมั่น ( )1 100%− α  ของคา α  คือ

XX

n

1i

2
i

2XX

n

1i

2
i

2 nS

x

sta
nS

x

sta
∑∑
=

α
=

α +<α<−    (df = n – 2)

ตัวอยาง 8.2.1 ในการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณอากาศเปนพิษที่ถูกกําจัดออกไปกับ
ปริมาณน้ําฝนไดขอมูลดังนี้

ปริมาณน้ําฝน
(0.01 นิ้ว)

ปริมาณอากาศเปนพิษที่ถูกกําจัดออกไป
(ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร)

4.30 126.00
4.50 121.00
5.90 116.00
5.60 118.00
6.10 114.00
5.20 118.00
3.80 132.00
2.10 141.00
7.50 108.00

จงหาคา 1. สัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเสน b
2. สัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงาย r
3. สมการของเสนถดถอยเชิงเสน bxaŷ +=

4. ชวงความเชื่อมั่น 95% ของคา β
5. ชวงความเชื่อมั่น 95% ของคา α

วิธีทํา
ขั้นที่ 1 สรางแฟมขอมูลประกอบดวย 2 ตัวแปร ตัวแปร rain แทนปริมาณน้ําฝน
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ตัวแปร air   แทนปริมาณอากาศเปนพิษที่ถูกกําจัดออกไป
เสร็จแลว Save ไวที่ชื่อ example17.sav

ขั้นที่ 2 เลือกคําสั่ง Analyze / Regression / Linear...

ขั้นที่ 3 คลิกที่ Linear จะไดเมนู
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ขั้นที่ 4 เลือกตัวแปร air
ไวที่ชอง Dependent
เลือกตัวแปร rain
ไวที่ชอง Independent

ขั้นที่ 5
เพราะวาเราตองการ
ชวงความเชื่อมั่นของ β  และ α
เพราะฉะนั้นเราตองเลือก Option Statistics
เมื่อคลิกที่ Statistics จะไดเมนูยอยดังนี้
ขั้นที่ 6
คลิกในชองสี่เหลี่ยมที่หนา Confidence intervals
คลิกในชองสี่เหลี่ยมที่หนา Descriptives
เมื่อเราตองการคาสถิติเบื้องตน
ขั้นที่ 7 คลิก Continue

จะกลับไปเมนูของคําสั่ง Analyze / Regression / Linear...
ขั้นที่ 8 คลิกที่ OK จะไดผลการคํานวณดังนี้
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ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Regression

Descriptive Statistics

121.5556 10.0264 9
5.0000 1.5516 9

AIR
RAIN

Mean
Std.

Deviation N

Variables Entered/Removedb

RAINa . Enter
Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a. 

Dependent Variable: AIRb. 

Model Summary

.97865836a .95777219 .95173965 2.20261338
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the

Estimate

Predictors: (Constant), RAINa. 

ANOVAb

770.262 1 770.262 158.768 .00000458a

33.961 7 4.852
804.222 8

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

Predictors: (Constant), RAINa. 

Dependent Variable: AIRb. 

Correlations

1.000000 -.978658
-.978658 1.000000

. .000002
.000002 .

9 9
9 9

AIR
RAIN
AIR
RAIN
AIR
RAIN

Pearson Correlation

Sig. (1-tailed)

N

AIR RAIN
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หมายเหตุ คา Sig = 0.00000458 < 0.05 เราสามารถสรุปไดวา 0≠ρ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05

สรุป 1. สัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเสน b = – 6.324
2. สัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงาย r = – 0.979
3. สมการของเสนถดถอยเชิงเสน y a bx= +  คือ .y = 153175 -  6.324 x

4. ชวงความเชื่อมั่น 95% ของคา β  คือ – 7.511 < β  < – 5.137
5. ชวงความเชื่อมั่น 95% ของคา α  คือ 146.993 < α  < 159.358

8.3 การทดสอบสมมติฐาน HO : ρ  = 0
หลักการและขั้นตอนของการการทดสอบสมมติฐาน Ho : ρ  = 0
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : ρ= 0

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : ρ ≠ 0
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n และ คํานวณคา r
ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติที่เหมาะสมคือ T
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติที่เลือกจากขอมูลตัวอยาง t = 2r1

2nr
−
−  , df = n – 2

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤต
คาวิกฤตคือ –

2
t α  และ 

2
t α บริเวณวิกฤตคือ –

2
t α < t หรือ t > 

2
t α

Coefficientsa

153.175 -6.324
2.615 .502

-.979
58.583 -12.600

.000000000111 .00000458
146.993 -7.511
159.358 -5.137

B
Std. Error

Unstandardized
Coefficients

BetaStandardized Coefficients
t
Sig.

Lower Bound
Upper Bound

95% Confidence Interval
for B

(Constant) RAIN
1

Model

Dependent Variable: AIRa. 
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ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
ปฏิเสธ H0 ถา tคํานวณ < –

2
t α  หรือ tคํานวณ > 

2
t α

จากตัวอยาง 8.2.1 ในการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณอากาศเปนพิษที่ถูกกําจัดออกไป
กับปริมาณน้ําฝนไดขอมูลดังนี้

ปริมาณน้ําฝน
(0.01 นิ้ว)

ปริมาณอากาศเปนพิษที่ถูกกําจัดออกไป
(ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร)

4.30 126.00
4.50 121.00
5.90 116.00
5.60 118.00
6.10 114.00
5.20 118.00
3.80 132.00
2.10 141.00
7.50 108.00

จงทดสอบวาตัวแปรทั้งคูไมมีความสัมพันธกัน กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05
การทดสอบสมมติฐาน
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : ρ= 0

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : ρ ≠ 0
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α= 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการคํานวณคา r = – 0.9786
ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ T
ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติที่เลือกจากขอมูลตัวอยาง

tคํานวณ = r 
n

r
−
−

2
1 2  = – 0.9786 29786.01

29 
−

−  = – 12.58 df = n – 2 = 7
ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤต

คาวิกฤตคือ – 025.0t  = –2.365 และ 025.0t  = 2.365
บริเวณวิกฤตคือ –2.365< t หรือ t > 2.365

ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
เพราะวา tคํานวณ = – 12.58 < – 2.365 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0
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หลักการและขั้นตอนการทํางานเมื่อใช SPSS for Windows
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : ρ= 0

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : ρ ≠ 0
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n และ คํานวณคา r
ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติที่เหมาะสมคือ T

ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติที่เลือกจากขอมูลตัวอยาง tคํานวณ = r 
n

r
−
−

2
1 2

หมายเหตุ ในกรณีที่ ρ0  = 0 จะไดวา t = r 
n

r
−
−

2
1 2  และ t

b
S
SXX

=
( )

เปนคาเดียวกัน

ขั้นที่ 6. ใชคา Sig ของคา t ที่คํานวณไดในการสรุปผล
ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคา Sig กับ คา α ถา Sig < α  แลว ปฏิเสธ H0

จากตัวอยาง 8.2.1ในการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณอากาศเปนพิษที่ถูกกําจัดออกไป
กับปริมาณน้ําฝน จงทดสอบวาตัวแปร ปริมาณอากาศเปนพิษที่ถูกกําจัดออกไปกับปริมาณ
น้ําฝน ไมมีความสัมพันธกันที่ระดับมีนัยสําคัญ 0.05
วิธีทํา ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : ρ= 0

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : ρ ≠ 0
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α= 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางและนําขอมูลเขาสูการคํานวณดวย SPSS
ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติที่เหมาะสมคือ T
ขั้นที่ 5. จากผลการคํานวณของ SPSS ขางตน
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คํานวณคาสถิติที่เลือกจากขอมูลตัวอยาง t = r 
n

r
−
−

2
1 2  = –12.600 df = 7

และ Sig = 0.00000485
ขั้นที่ 6. Sig =0.00000485
ขั้นที่ 7. สรุปผล เพราะวา Sig < 0.05 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0

8.4 การทดสอบสมมติฐาน Ho : β  = β0

หลักการและขั้นตอนการทํางานทางทฤษฎี
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : β = β0

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : β ≠ β0

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n และ คํานวณคา b , s , Sxx

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ T

ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติที่เลือกจากขอมูลตัวอยาง tคํานวณ = b
s

SXX

− β0

( )
 , df = n – 2

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤต
คาวิกฤตคือ –

2
t α  และ 

2
t α บริเวณวิกฤตคือ –

2
t α < t หรือ t > 

2
t α

ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
ปฏิเสธ H0 ถา tคํานวณ < –

2
t α  หรือ tคํานวณ > 

2
t α

หลักการและขั้นตอนการทํางานดวย SPSS for Windows และวิธีสรุปผล
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : β = β0

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : β ≠ β0

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n และ คํานวณคาโดยการนําขอมูลเขาสูโปรแกรม SPSS

ขั้นที่ 4. เพราะวาผลการคํานวณของ SPSS ไมใหคา t = b
s

SXX

− β0

( )
 ออกมาโดยตรง
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เพราะฉะนั้นเราจึงใชชวงความเชื่อมั่นของ β  ชวยในการสรุปสมมติฐาน
ขั้นที่ 5. ใหหาชวงความเชื่อมั่น (1 – α )100% ของคา β
ขั้นที่ 6. ไมมีการเปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤต
ขั้นที่ 7. สรุปผลโดยการดูวา β0อยูในชวงความเชื่อมั่น (1 –α )100% ของคา β  ที่หาไดหรือไม

ถา β0  อยูในชวงความเชื่อมั่น (1 –α )100% ของคา β  ที่หาได แลว ยอมรับ H0

จากตัวอยางขอมูล
X 1.50 1.80 2.40 3.00 3.50 3.90 4.40 4.80 5.00
Y 4.80 5.70 7.00 8.30 10.90 12.40 13.10 13.60 15.30

มีสมการถดถอยเปน bxaŷ +=

จงทดสอบสมมติฐานวา β = 2.5 แยงกับสมมติฐาน β ≠ 2.5 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทํา
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : β = 2.5

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : β  ≠ 2.5
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α= 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางขนาด n และ คํานวณคาโดยการนําขอมูลเขาสูโปรแกรม SPSS

ขั้นที่ 4. เพราะวาผลการคํานวณของ SPSS ไมใหคา t = b
s

SXX

− β0

( )
 ออกมาโดยตรง

เพราะฉะนั้นเราจึงใชชวงความเชื่อมั่นของ β  ชวยในการสรุปสมมติฐาน
ขั้นที่ 5. เพราะวา H1 : β  ≠  β0 เพราะฉะนั้น ใหหาชวงความเชื่อมั่น 95% ของคา β
การหาชวงความเชื่อมั่น 95% ของ β
ขั้นที่ 5.1นําขอมูลเขาสู example16.sav
ที่สรางไวเขาสู  SPSS for Windows Data Editor
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ขั้นที่ 5.2 เลือกคําสั่ง Analyze / Regression / Linear..

ขั้นที่ 5.3 คลิกที่ Linear จะไดเมนูของคําสั่งดังนี้

ขั้นที่ 5.4 เลือกตัวแปร x เปนตัวแปรอิสระ นําไปไวที่ชอง Independent(s)
เลือกตัวแปร yเปนตัวแปรตาม นําไปไวที่ชอง Dependent(s)
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ขั้นที่ 5.5 คลิกที่ Statistics จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 5.6 คลิกในกรอบสี่เหลี่ยมหนาชอง Confidence interval

เสร็จแลว Continue และ OK ตามลําดับ จะไดผลการคํานวณดังนี้
Regression

Variables Entered/Removedb

Xa . Enter
Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a. 

Dependent Variable: Yb. 

Model Summary

.991a .982 .980 .5388
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error
of the

Estimate

Predictors: (Constant), Xa. 

ANOVAb

112.484 1 112.484 387.516 .0000002181a

2.032 7 .290
114.516 8

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

Predictors: (Constant), Xa. 

Dependent Variable: Yb. 
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ขั้นที่ 6. ไมมีการเปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤต
ขั้นที่ 7. สรุปผล โดยการดูวา β0  อยูในชวงความเชื่อมั่นที่หาไดหรือไม

จากผลการคํานวณชวงความเชื่อมั่น 95% ของ β คือ (2.578 , 3.282)
เพราะวา β0  ไมอยูในชวงความเชื่อมั่น 95% ของ β คือ (2.578 , 3.282)
เพราะฉะนั้นปฏิเสธ H0

8.5 การคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธและสมการถดถอยพหุคูณ
8.5.1 การคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรหลายๆ คู
ในกรณีที่เรามีตัวแปรหลายคูที่ตองการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เชนขอมูล น้ําหนัก (x1) ,
ความสูง(x2) , อายุ(x3)

x1 x2 x3
64.00 57.00 8.00
71.00 59.00 10.00
53.00 49.00 6.00
67.00 62.00 11.00
55.00 51.00 8.00
58.00 50.00 7.00
77.00 55.00 10.00
57.00 48.00 9.00
56.00 52.00 10.00
51.00 42.00 6.00
76.00 61.00 12.00
68.00 57.00 9.00

Coefficientsa

.257 2.930

.532 .149
.991

.483 19.6854331071

.644 .0000002181
-1.002 2.578
1.516 3.282

B
Std. Error

Unstandardized
Coefficients

BetaStandardized Coefficients
t
Sig.

Lower Bound
Upper Bound

95% Confidence Interval
for B

(Constant) X
1

Model

Dependent Variable: Ya. 
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การหาคาสัมประสิทธิ์สัมพันธของตัวแปรหลายคูพรอมกันดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1 สรางขอมูลประกอบดวยตัวแปร x1 , x2 , x3
ใน SPSS for Windows Data Editor
แลว Save แฟมขอมูลชื่อ example18.sav

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Correlate / Bivariate...

คลิกที่ Bivariate จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 3. เลือกตัวแปร x1 , x2 และ x3

มาไวที่ชอง Variables
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ขั้นที่ 4. ตอไปคลิกที่ OK จะไดผลการคํานวณเปน

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Correlations

การแปลความหมาย
คาสหสัมพันธของ น้ําหนัก (x1) , ความสูง(x2) เทากับ 0.81964508
คาสหสัมพันธของ น้ําหนัก (x1) , อายุ(x3) เทากับ 0.76981680
คาสหสัมพันธของ ความสูง(x2) , อายุ(x3) เทากับ 0.79840746

เพราะฉะนั้น น้ําหนัก (x1) , ความสูง(x2) มีความสัมพันธกันมากที่สุด

Correlations

1.000000 .81964508** .76981680**
. .00110072 .00340655

12 12 12
.81964508** 1.000000 .79840746**
.00110072 . .00184860

12 12 12
.76981680** .79840746** 1.000000
.00340655 .00184860 .

12 12 12

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N

X1

X2

X3

X1 X2 X3

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 
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8.5.2 การคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณและสมการถดถอยพหุคูณ
จากขอมูลขางตน เราสามารถหาสมการ X1 = b1.23 + b12.3X2 + b13.2X3

โดยใช SPSS for Windows ตามขั้นตอนดังนี้
ขั้นที่ 1 นําขอมูลเขาสู SPSS

ขั้นที่ 2. เลือกคําสั่ง Analyze / Regression / Linear..

ขั้นที่ 3. คลิกที่ Linear จะไดเมนูยอยเปน

ขั้นที่ 4. เลือกตัวแปร x1 
ไปไวที่ชอง dependent
เลือกตัวแปร x2 ,x3 
ไปไวที่ชอง Independent
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ขั้นที่ 5. คลิก OK จะไดผลการคํานวณเปน

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Regression

Variables Entered/Removedb

X3, X2a . Enter
Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a. 

Dependent Variable: X1b. 

Model Summary

.842a .709 .644 5.3632
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error
of the

Estimate

Predictors: (Constant), X3, X2a. 

ANOVAb

629.373 2 314.687 10.940 .0038950179a

258.877 9 28.764
888.250 11

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

Predictors: (Constant), X3, X2a. 

Dependent Variable: X1b. 
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ความหมายของผลการคํานวณที่ไดคือ X1 = b1.23 + b12.3X2 + b13.2X3

จากตาราง Coefficient จะได b1.23 = 3.651 , b12.3 = 0.855 , b13.2 = 1.506
เพราะฉะนั้นสมการถดถอยคือ X1 = 3.651 + 0.855 X2 + 1.506 X3

8.6 การเลือกรูปแบบความสัมพันธแบบเชิงเดียวที่เหมาะสมกับขอมูล
ความสัมพันธแบบเชิงเดียว ซึ่งประกอบดวยตัวแปรอิสระ 1 ตัว และตัวแปรตาม 1 ตัว รูปแบบของ
สมการความสัมพันธเชิงเสนเชิงเดียวอาจมีรูปแบบเปน

1. y = a + bx
2. lny = a + b lnx
3. y = a + b lnx
4. lny = a + bx

เมื่อเรามีขอมูลและตองการรูวารูปแบบใดเหมาะสมกับขอมูล สามารถใชโปรแกรม MATHCAD
ชวยในการเขียนกราฟและคํานวณคาสหสัมพันธไดดังนี้ จากตัวอยางขอมูล

X Y
1.52 40.8
1.85 52.7
2.48 74.0
3.06 85.3
3.53 100.9
3.97 121.4
4.44 130.1
4.85 135.6
5.09 150.3

Coefficientsa

3.651 16.168 .226 ,8263767550
.855 .452 .565 1.892 ,0910251014

1.506 1.414 .318 1.065 ,3145704502

(Constant)
X2
X3

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Stan
dardi
zed

Coeff
icient

s
t Sig.

Dependent Variable: X1a. 
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เราสามารถเขียนแผนภาพการกระจาย 4 รูปแบบ และคํานวณคาสหสัมพันธได ดังนี้
การคํานวณดวย MATHCAD

x

1.52

1.85

2.48

3.06

3.53

3.97

4.44

4.85

5.09

y

40.8

52.7

74.0

85.3

100.9

121.4

130.1

135.6

150.3

i 1 9..

ORIGIN 1

ln yi

xi

0 1 2 3 4 5 6
3

4

5

6

corr x ln y( ), 0.9791=

ln yi

ln xi

0 0.5 1 1.5 2
3

4

5

6

corr ln x( ) ln y( ), 0.997=

yi

ln xi

0 0.5 1 1.5 2

50

100

150

200

corr ln x( ) y, 0.9861=

yi

xi

0 1 2 3 4 5 6

50

100

150

200

corr x y,( ) 0.9959=
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รูปแบบความสัมพันธ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
y = a + bx 0.9959
lny = a + b lnx 0.9970
y = a + b lnx 0.9861
lny = a + bx 0.9791

เราควรเลือกรูปแบบที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมากที่สุด นั้นคือ lny = a + b lnx

สรุป สมการแสดงความสัมพันธที่เหมาะสมกับขอมูลคือ
lny = a + b lnx = 3.3057 + 1.0461 lnx

a intercept ln x( ) ln y( ), b slope ln x( ) ln y( ),

a 3.3057= b 1.0461=
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บทที่ 9
การวิเคราะหความแปรปรวน

การวิเคราะหความแปรปรวน เปนการทดสอบสมมติฐานวาคาเฉลี่ยของประชากรตั้งแต 2 ชุด
ข้ึนไปเทากันหรือไม ซึ่งการทดสอบจะสามารถทําไดกับขอมูลที่เก็บมาจากขอมูลตัวอยางที่จําแนก
เปนกลุมๆ โดยที่การจําแนกของกลุมตัวอยางนั้นอาจเปน แบบจําแนกทางเดียว(one – way
classification) หรือ แบบที่มีการสุมอยางสมบูรณในแตละกลุม(randomized complete block
designs)

9.1 การวิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนกทางเดียว
จากการเก็บขอมูลโดยการสุมตัวอยางขนาด nj ; i = 1 , 2 , 3 , ..., k จากประชากร k ชุดที่ตาง

กัน  ซึ่งประชากร k ชุดที่ตางกันนี้เราจะเรียกวา วิธีการปฏิบัติ(treatment)
ลักษณะขอมูลเปนดังนี้

TREATMENT
1 2 j k
x11 x12 x1j x1k

x21 x22 x2j x2k

: : : :
1n1x 2n2x jn jx knkx

-----------------------------------------------------------------------------------------
ผลรวม 1.x 2.x j.x k.x ..x

ขนาดตัวอยาง n1 n2 nj nk

N = n1 + n2 + nj + ... + nk

..x ผลบวกรวมทั้งหมด ..x คาเฉลี่ยรวมทั้งหมด
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TOTAL SUM OF SQUARE SST = 
N
x

x
2
..

k

1j

n

1i

2
ij

j
−∑∑

= =

TREATMENT SUM OF SQUARE SSTR = 
N
x

n

x
2
..

j

k

1j

2
j.

−

∑
=

ERROR SUM OF SQUARE SSE = SST – SSTR
การสรางตาราง ANOVA
แหลงการแปรผัน ผลบวก

กําลังสอง
องศาเสรี คาเฉล่ียของผล

บวกกําลังสอง
fคํานวณ

วิธีการปฏิบัติ
(Treatment)

SSTR k – 1 MSTR=
1k

SSA
− fคํานวณ = 

MSE
MSTR

ความคลาดเคลื่อน
(Error)

SSE N – k MSE=
)1k)(1b(

SSE
−−

ทั้งหมด
(Total)

SST N – 1

การวิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนกทางเดียว มีข้ันตอนการทดสอบสมมติฐานดังนี้
ขั้นตอนการทดสอบสมมติฐาน k321 .........= µ=µ=µ=µ ทางทฤษฎี
ขั้นที่ 1
กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : k321 ........= µ=µ=µ=µ

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : k321 ........ µ≠≠µ≠µ≠µ (คาเฉลี่ยอยางนอย 2 ชุดตางกัน)
ขั้นที่ 2 กําหนดนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3 ทําการสุมตัวอยาง
ขั้นที่ 4 เลือกคาสถิติ F
ขั้นที่ 5 คํานวณคาสถิติ fคํานวณ จากตัวอยาง(สรางตาราง ANOVA)
ขั้นที่ 6 เปดตารางหาคาวิกฤต คาวิกฤตคือ αf  โดยมีองศาความเสรี v1 = k – 1 , v2 = N – k

เมื่อ N = จํานวนคาสังเกตทั้งหมด บริเวณวิกฤตคือ F > αf

ขั้นที่ 7 สรุปผล
ถา fคํานวณ > αf แลว ปฏิเสธ H0
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ในกรณีที่ ปฏิเสธ H0 เราสามารถตรวจสอบหาคาเฉลี่ยของประชากรคูที่แตกตางกันไดโดยใชวิธี
Scheffe’s Method  โดยมีเกณฑการปฏิเสธ H0 : ml µ=µ l , m = 1 , 2 , ... , k
เมื่อ |xx| ml −  > )

n
1

n
1(MSE

m1
+ )v,v(, 21f)1k( α−

ตัวอยาง 9.1.1 ขอมูลการดูดความชื้นของคอนกรีต 5 ชนิดเปนดังนี้
ชนิดที่ 1 ชนิดที่ 2 ชนิดที่ 3 ชนิดที่ 4 ชนิดที่ 5
551.00 595.00 639.00 417.00 563.00
457.00 580.00 615.00 449.00 631.00
450.00 508.00 511.00 517.00 522.00
731.00 583.00 573.00 438.00 613.00
499.00 633.00 648.00 415.00 656.00
632.00 517.00 677.00 555.00 679.00

กําหนด µ µ µ µ µ1 2 3 4 5, , , ,  เปนคาเฉลี่ยประชากรของการดูดความชื้นของคอนกรีตชนิดที่ 1 , 2 ,
3 , 4 , 5 ตามลําดับ จงทดสอบสมมติฐานวา µ µ µ µ µ1 2 3 4 5, , , ,  เทากัน ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทํา
ขั้นที่ 1
กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : µ µ µ µ µ1 2 3 4 5= = = =

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : µ µ µ µ µ1 2 3 4 5≠ ≠ ≠ ≠ (คาเฉลี่ยอยางนอย 2 ชุดตางกัน)
ขั้นที่ 2 กําหนดนัยสําคัญ α  = 0.05
ขั้นที่ 3 ทําการสุมตัวอยาง
ขั้นที่ 4 เลือกคาสถิติ F
ขั้นที่ 5 คํานวณคาสถิติ F จากตัวอยาง (สรางตาราง ANOVA )
คํานวณคา N = 30

SST = ∑∑
= =

k

1j

n

1i

2
ij

j
x  – 

N
x 2

..  = 209377

SSTR = ∑
=

k

1j j

2
.j

n

x
 – 

N
x 2

..  = 85356

SSE = SST – SSTR = 124021
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ตาราง ANOVA
แหลงการแปรผัน ผลบวกกําลังสอง องศาเสรี คาเฉล่ียของผล

บวกกําลังสอง
fคํานวณ

วิธีการปฏิบัติ
(Treatment)

SSTR = 85365 .k – 1 = 4 21339 4.30

ความคลาดเคลื่อน
(Error)

SSE = 124021 .k(n – 1) = 25 4961

ทั้งหมด
(Total)

SST = 209377 nk – 1 = 29

ขั้นที่ 6 เปดตารางหาคาวิกฤต คาวิกฤตคือ 05.0f  = 2.76 องศาความเสรี v1 = 4 , v2 = 25
บริเวณวิกฤตคือบริเวณที่ F > 2.76

ขั้นที่ 7 สรุปผล เพราะวา fคํานวณ = 4.30 > 2.76 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0

การวิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนกทางเดียวดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1
กําหนดสมมติฐานหลัก  H0 : k321 ........= µ=µ=µ=µ

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : k321 ........ µ≠≠µ≠µ≠µ (คาเฉลี่ยอยางนอย 2 ชุดตางกัน)
ขั้นที่ 2 กําหนดนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3 ทําการสุมตัวอยาง
ขั้นที่ 4 เลือกคาสถิติ F
ขั้นที่ 5 คํานวณคาสถิติ F จากตัวอยาง ( สรางตาราง ANOVA )

5.1 คํานวณคา fคํานวณ ไปใชในการสรุปผล ตามวิธีทางทฤษฎีขางตน
5.2 คํานวณคา Sig ของคําสถิติ F ที่คํานวณไดไปใชในการสรุปผล

หมายเหตุ Sig = พื้นที่ใตโคงความนาจะเปนของตัวแปรสุม
F ทางหางดานขวาตั้งแต fคํานวณ ถึง ∞

ขั้นที่ 6 6.1 ใชคาเปดตารางหาคาวิกฤต
คาวิกฤตคือ αf  องศาความเสรี v1 = k – 1 , v2 = N – k
N = จํานวนคาสังเกตทั้งหมด บริเวณวิกฤตคือ F > αf

6.2 ใชคา Sig ในการสรุปผล
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ขั้นที่ 7 สรุปผล แบบที่ 1 ถา fคํานวณ > αf แลว ปฏิเสธ H0

แบบที่ 2 ถา Sig < α  แลว ปฏิเสธ H0

จากขอมูลตัวอยาง 9.1.1
การวิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนกทางเดียวดวย SPSS for Windows
ขั้นที่ 1
กําหนดสมมติฐานหลักH0 : 5321 ........= µ=µ=µ=µ

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : 5321 ........ µ≠≠µ≠µ≠µ (คาเฉลี่ยอยางนอย 2 ชุดตางกัน)
ขั้นที่ 2 กําหนดนัยสําคัญ α  = 0.05
ขั้นที่ 3 ทําการสุมตัวอยางและสรางแฟมขอมูล
ขั้นที่ 3.1สรางแฟมขอมูล โดยกําหนดให
ตัวแปร type เปนตัวแปรจําแนกกลุม
และ weight เปนตัวแปรน้ําหนัก
การดูดความชื้นของคอนครีต
บันทึกเปนแฟมขอมูลชื่อ example19.sav

ขั้นที่ 3.2 ใชคําสั่ง Analyze / Compare Means / One-Way ANOVA...

ขั้นที่ 3.3คลิกที่ One-Way ANOVA จะไดเมนูยอยเปน
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ขั้นที่ 3.4 เลือกตัวแปร type ไปไวที่ชอง Factor
เลือกตัวแปร weigth ไปไวที่ชอง Dependent List

ขั้นที่ 3.5 กด OK จะไดผลการคํานวณดังนี้

ตาราง ANOVA ที่คํานวณไดคือ
Oneway

ขั้นที่ 4 สรุปผลโดยใชคา Sig หรือ เปรียบเทียบคา fคํานวณ กับคาวิกฤต
ขั้นที่ 5 จากตาราง ANOVA fคํานวณ = 4.302 และ Sig = 0.009
ขั้นที่ 6 เปดตารางหาคาวิกฤต คาวิกฤตคือ 05.0f  = 2.76 องศาความเสรี v1 = 4 , v2 = 25

บริเวณวิกฤตคือบริเวณที่ F > 2.76

ANOVA

WEIGTH

85356.467 4 21339.117 4.302 .009
124020.3 25 4960.813
209376.8 29

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.
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ขั้นที่ 7 สรุปผล แบบที่ 1 เพราะวา fคํานวณ = 4.302 > 2.76 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0

หรือ แบบที่ 2 เพราะวา Sig = 0.009 < 0.05 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0

หมายเหตุ 1. ในทางปฏิบัติการสรุปผลโดยดูคา Sig มีความสะดวกกวา
2. ที่มาของคา Sig คือ โดยการคํานวณดวย MATHCAD

การทดสอบวาคาเฉลี่ยคูใดแตกตางกันมีวิธีทําดังนี้ จาก ขั้นที่ 3.5

ขั้นที่ 3.6คลิกที่ Post Hoc จะไดเมนูยอยดังนี้

F distribution

v1 4 v2 25 h f( )
Γ

v1 v2
2

v1
v2

v1
2

. f

v1
2

1
.

Γ
v1
2

Γ
v2
2

. 1 v1
v2

f.

v1 v2
2

.

Pvalue F( ) 1
0

F
fh f( ) d Pvalue 4.302( ) 0.008747=
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ขั้นที่ 3.7คลิก Scheffe

ขั้นที่ 3.8คลิก Continue และ OK ตามลําดับ จะไดผลการคํานวณเพิ่มเติมจากเดิมดังนี้

ผลการวิเคราะห คาเฉลี่ยประชากรคูที่ 3 และ 4 แตกตางกัน ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05
คาเฉลี่ยประชากรคูที่ 4 และ 5 แตกตางกัน ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05

Multiple Comparisons

Dependent Variable: WEIGTH
Scheffe

-16.0000 40.6645 .997 -151.0824 119.0824
-57.1667 40.6645 .740 -192.2491 77.9158
88.1667 40.6645 .346 -46.9158 223.2491

-57.3333 40.6645 .738 -192.4158 77.7491
16.0000 40.6645 .997 -119.0824 151.0824

-41.1667 40.6645 .903 -176.2491 93.9158
104.1667 40.6645 .195 -30.9158 239.2491
-41.3333 40.6645 .902 -176.4158 93.7491
57.1667 40.6645 .740 -77.9158 192.2491
41.1667 40.6645 .903 -93.9158 176.2491

145.3333* 40.6645 .030 10.2509 280.4158
-.1667 40.6645 1.000 -135.2491 134.9158

-88.1667 40.6645 .346 -223.2491 46.9158
-104.1667 40.6645 .195 -239.2491 30.9158
-145.3333* 40.6645 .030 -280.4158 -10.2509
-145.5000* 40.6645 .030 -280.5824 -10.4176

57.3333 40.6645 .738 -77.7491 192.4158
41.3333 40.6645 .902 -93.7491 176.4158

.1667 40.6645 1.000 -134.9158 135.2491
145.5000* 40.6645 .030 10.4176 280.5824

(J) TYPE
2.00
3.00
4.00
5.00
1.00
3.00
4.00
5.00
1.00
2.00
4.00
5.00
1.00
2.00
3.00
5.00
1.00
2.00
3.00
4.00

(I) TYPE
1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

Mean
Difference

(I-J) Std. Error Sig.
Lower
Bound

Upper
Bound

95% Confidence
Interval

The mean difference is significant at the .05 level.*. 
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9.2 การวิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนกสองทาง
การวิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนกสองทาง เปนการทําการวิเคราะหสําหรับการทดลอง

แบบ Randomized Block Design ซึ่งแบงทดลองที่มีลักษณะแบบเดียวกันออกเปนกลุม (Block)
ในแตละกลุมมีจํานวนหนวยของการทดลองเทากันเรียกวา วิธีปฏิบัติ(Treatment) เพื่อใหขอมูลมี
การสุมอยางสมบูรณในแตละกลุม ตัวอยางลักษณะขอมูล

วิธีการปฏิบัติ (Treatment)
1 2 i k รวม คาเฉลี่ย

กลุม (Block) 1 x11 x21 x1j x1k T1. .1x

2 x21 x22 x2j x2k T2. .2x

:
i x1j x2j xij xik Ti. .ix

:
n xn1 xn2 xnj xnk Tm. .nx

รวม T.1 T.2 T.j T.k T..

คาเฉลี่ย 1.x 2.x j.x k.x

xij = คาสังเกตจาก treatment ที่ j และ Block ที่ i i = 1 , 2 , ... , n ; j = 1 , 2 , ... , k
j.µ  = คาเฉลี่ยประชากรของ Treatment ที่ j
.iµ  = คาเฉลี่ยประชากรของ Block ที่ i

T.j = ผลรวมของคาสังเกตจาก Treatment ที่ j
Ti. = ผลรวมของคาสังเกตจาก Block ที่ i
T.. = ผลรวมของคาสังเกตทั้งหมด

SST = 
nk
T

x
2
..

n

1i

k

1j

2
ij −∑∑

= =

SSTR = 
nk
T

n

T
2
..

k

1j

2
j.

−

∑
= SSBL = 

nk
T

k

T 2
..

n

1i

2
.i
−

∑
=

SSE = SST – SSTR – SSBL
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ตาราง ANOVA
แหลงการแปรผัน ผลบวก

กําลังสอง
องศาเสรี คาเฉล่ียของผล

บวกกําลังสอง
fคํานวณ

วิธีการปฏิบัติ
(Treatment)

SSTR k – 1 MSTR=
1k

SSTR
−

ftreatment = 
MSE

MSTR

กลุม (Block) SSBL n – 1 MSBL=
1n

SSBL
−

fblock = 
MSE

MSBL

ความคลาดเคลื่อน
(Error)

SSE (n – 1)(k – 1) MSE=
)1k)(1n(

SSE
−−

ทั้งหมด (Total) SST nk – 1

การทดสอบ Multiple comparison
เมื่อผลการทดสอบ  ปฏิเสธ H0 เราสามารถทดสอบไดวา ประชากรคูใดมีคาเฉลี่ยแตกตางกัน

โดยใชวิธีของ Fisher’s LSD โดยมีเกณฑการปฏิเสธสมมติฐาน H0 : l.µ = m.µ

ถา |xx| m.l. −  > )
n
2(MSEt

2
α  แลว ปฏิเสธ H0

องศาอิสระของ  
2

t α เทากับ (n – 1)(k – 1)

ขั้นตอนการทดสอบสมมติฐานดวยการวิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนกสองทาง
ขั้นที่ 1 กําหนดสมมติฐานเกี่ยวกับวิธีปฏิบัติการ (Treatment)

H0 : .k.3.2.1 ........= µ=µ=µ=µ

H1 : .k.3.2.1 ........ µ≠≠µ≠µ≠µ (คาเฉลี่ยอยางนอย 2 ชุดตางกัน)
สมมติฐานเกี่ยวกับความแตกตางระหวางกลุม (Block)

H0 : .b3.2.1. ........= µ=µ=µ=µ

H1 : b.3.2.1. ........ µ≠≠µ≠µ≠µ (คาเฉลี่ยอยางนอย 2 ชุดตางกัน)
ขั้นที่ 2 กําหนดนัยสําคัญ α
ขั้นที่ 3 ทําการสุมตัวอยาง
ขั้นที่ 4 เลือกคาสถิติ F
ขั้นที่ 5 คํานวณคาสถิติ F จากตัวอยางโดยการสรางตาราง ANOVA
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ขั้นที่ 6 เปดตารางหาคาวิกฤต
6.1 คาวิกฤตของการสรุปผลเกี่ยวกับ Treatment คือ αf

โดยมีคาองศาความเสรี v1 = k – 1 , v2 = (n – 1)(k – 1) บริเวณวิกฤตคือ F > αf

6.2 คาวิกฤตของการสรุปผลเกี่ยวกับ Block คือ αf

โดยมีคาองศาความเสรี v1 = n – 1 , v2 = (n – 1)(k – 1) บริเวณวิกฤตคือ F > αf

ขั้นที่ 7 สรุปผล
7.1 การสรุปผลเกี่ยวกับ Treatment ถา ftreatment > αf  ของ Treatment แลว ปฏิเสธ H0

7.2 การสรุปผลเกี่ยวกับ Block ถา fblock > αf  ของ Block แลว ปฏิเสธ H0

ตัวอยาง 9.2.1 ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเครื่องจักร 4 ชนิด และความสามารถของ
คนที่คุมเครื่องจักร 5 คน ขอมูลของการทํางานหนวยเปน วินาที จากการสุมตัวอยางคือ

เครื่องจักร 1 เครื่องจักร 2 เครื่องจักร 3 เครื่องจักร 4
เจาหนาที่คนที่ 1 44 38 47 36

เจาหนาที่คนที่ 2 46 40 52 43

เจาหนาที่คนที่ 3 34 36 44 32

เจาหนาที่คนที่ 4 43 38 46 33

เจาหนาที่คนที่ 5 38 42 49 39

จงทดสอบสมมติฐานที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 วา เครื่องจักร 4 เครื่องมีอัตราเร็วเทากัน
จงทดสอบสมมติฐานที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 วา เจาหนาที่ 5 คน ปฏิบัติการดวยอัตราเร็วเทากัน
วิธีทํา ขั้นที่ 1 สมมติฐานเกี่ยวกับวิธีปฏิบัติการ( เครื่องจักร)

H0 : 5.4.3.2.1. µ=µ=µ=µ=µ

H1 : 5.4.3.2.1. µ≠µ≠µ≠µ≠µ (คาเฉลี่ยอยางนอย 1 คูแตกตางกัน)
สมมติฐานเกี่ยวกับความแตกตางระหวางกลุม(เจาหนาที่)

H0 : .4.3.2.1  µ=µ=µ=µ

H1 : .4.3.2.1 µ≠µ≠µ≠µ (คาเฉลี่ยอยางนอย 1 คูแตกตางกัน)
ขั้นที่ 2 กําหนดนัยสําคัญ α= 0.05
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ขั้นที่ 3 นําขอมูลเขาสู SPSS for Windows Data Editor
ขั้นที่ 3.1 การสรางแฟมขอมูลตองกําหนดตัวแปร man ตัวแปรจําแนกคน

machine ตัวแปรจําแนกเครื่องจักร time ตัวแปรเก็บขอมูลที่ตองการวิเคราะห
เสร็จแลว Save ลงแฟมขอมูลชื่อ example20.sav

ขั้นที่ 3.2 เลือกใชคําสั่ง Analyze / General Linear Model / GLM General Factorial..

ขั้นที่ 3.3 เลือกคําสั่ง Simple Factorial จะไดเมนูยอยดังนี้

ขั้นที่ 3.4 เลือกตัวแปร time ไปที่ชอง Dependent Variable
เลือกตัวแปร machine ไปที่ชอง Fixed Factor(s)
เลือกตัวแปร man ไปที่ชอง Fixed Factor(s)
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ขั้นที่ 3.5คลิกที่ Model จะไดเมนูยอย

ขั้นที่ 3.6ตรงตําแหนง Specify Model
ใหเลือก • Custom
ขั้นที่ 3.7 เลือกตัวแปร machine(F)
จากชอง Factor&Covariates
มาไวที่ชอง Model
เลือกตัวแปร man(F)
จากชอง Factor&Covariates
มาไวที่ชอง Model

ขั้นที่ 3.8คลิกที่ Built Term(s)
คลิกที่            จะได

เลือก All 2–way
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ขั้นที่ 3.9คลิกที่ Continue จะกลับไปเมนูยอย

ขั้นที่ 3.9คลิก OK จะไดผลการคํานวณดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Univariate Analysis of Variance

Between-Subjects Factors

5
5
5
5
4
4
4
4
4

1.00
2.00
3.00
4.00

MACHINE

1.00
2.00
3.00
4.00
5.00

MAN

N

Dumrong Tipyotha May 2010



บทที่ 9 การวิเคราะหความแปรปรวน 221

การสรุปผลเกี่ยวกับ machine
1. เพราะวา F คํานวณของ machine = 18.39 > 3.49 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0

2. เพราะวา Sig = 0.0000877779 < 0.05 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0

การสรุปผลเกี่ยวกับ man
1. เพราะวา F คํานวณของ man = 6.58 > 3.26 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0

2. เพราะวา Sig = 0.0048466575 < 0.05 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0

จากผลการคํานวณของ SPSS จะไดวา
SSTR(machine) = 338.8 MSTR(machine) = 112.933
SSBL(man) = 161.5 MSBL(man) = 40.375
SSE = 73.7 MSE = 6.14
SST = 574

ขั้นที่ 4 เลือกคาสถิติ F
ขั้นที่ 5 คํานวณคาสถิติ F จากตัวอยาง
fคํานวณ ของการสรุปผลเกี่ยวกับ machine

fคํานวณ = 
MSE

)machine(MSTR  = 
14.6
933.112  = 18.39

fคํานวณ ของการสรุปผลเกี่ยวกับ man
fคํานวณ = 

MSE
)man(MSBL  = 

14.6
38.40  = 6.58

นําผลการคํานวณไปสรางตาราง ANOVA ไดดังนี้
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ตาราง ANOVA
แหลงการแปรผัน ผลบวก

กําลังสอง
องศาเสรี คาเฉล่ียของผล

บวกกําลังสอง
fคํานวณ

วิธีการปฏิบัติ(Treatment)
(machine)

338.800 3 122.933 ftreatment = 18.39

กลุม(Block)
(man)

161.500 4 40.38 fblock = 6.58

ความคลาดเคลื่อน
(Error)

73.700 12 6.14

ทั้งหมด
(Total)

574.000 19

ขั้นที่ 6 เปดตารางหาคาวิกฤต
คาวิกฤตของการสรุปเกี่ยวกับ machine f0.05 (v1 = 3 , v2 = 12) = 3.49
คาวิกฤตของการสรุปเกี่ยวกับ man f0.05 (v1 = 4 , v2 = 12) = 3.26

ขั้นที่ 7 สรุปผล
การสรุปผลเกี่ยวกับ machine
เพราะวา F คํานวณของ machine = 18.39 > 3.49 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0

การสรุปผลเกี่ยวกับ man
เพราะวา F คํานวณของ man = 6.58 > 3.26 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0

การทดสอบ Multiple comparison
เมื่อผลการทดสอบ  ปฏิเสธ H0 เราสามารถทดสอบไดวา ประชากรคูใดมีคาเฉลี่ยแตกตางกันโดย
ใชวิธีของ Fisher’s LSD
เกณฑการปฏิเสธสมมติฐานเกี่ยวกับ Treatment  H0 : l.µ = m.µ

ถา |xx| m.l. −  > )
n
2(MSEt

2
α  แลว ปฏิเสธ H0 องศาอิสระของ T เทากับ (n – 1)(k – 1)

เกณฑการปฏิเสธสมมติฐานเกี่ยวกับ Block H0 : .lµ = .mµ

ถา |xx| .m.l −  > )
n
2(MSEt

2
α  แลว ปฏิเสธ H0 องศาอิสระของ T เทากับ (n – 1)(k – 1)
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จากขั้นตอนที่ 3.10 มีเมนูยอยเปน

กอนที่จะคลิก OK .ใหเลือก Post Hoc จะไดเมนูยอยดังนี้

ขั้นที่ 3.11 เลือกตัวแปร man , machine มาไวที่ชอง Post Hoc Test for
และเลือก LSD
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ขั้นที่ 3.11 คลิก Continue และ OK ตามลําดับจะไดผลการคํานวณเพิ่มเติมจากเดิมเปนสวน
ของการทดสอบ Multiple comparison ดังนี้
Post Hoc Tests
MAN

สรุป ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 คูประชากรของ Man ที่มีความสามารถตางกันคือ คู (1,2) , (1 ,3) ,
(2 , 3) , (2 ,4) , (3 , 5)

Multiple Comparisons

Dependent Variable: TIME
LSD

-4.0000* 1.7524 .04148207 -7.8181 -.1819
4.7500* 1.7524 .01893435 .9319 8.5681
1.2500 1.7524 .48929095 -2.5681 5.0681
-.7500 1.7524 .67623944 -4.5681 3.0681
4.0000* 1.7524 .04148207 .1819 7.8181
8.7500* 1.7524 .00031285 4.9319 12.5681
5.2500* 1.7524 .01115079 1.4319 9.0681
3.2500 1.7524 .08837595 -.5681 7.0681

-4.7500* 1.7524 .01893435 -8.5681 -.9319
-8.7500* 1.7524 .00031285 -12.5681 -4.9319
-3.5000 1.7524 .06898282 -7.3181 .3181
-5.5000* 1.7524 .00855429 -9.3181 -1.6819
-1.2500 1.7524 .48929095 -5.0681 2.5681
-5.2500* 1.7524 .01115079 -9.0681 -1.4319
3.5000 1.7524 .06898282 -.3181 7.3181

-2.0000 1.7524 .27600734 -5.8181 1.8181
.7500 1.7524 .67623944 -3.0681 4.5681

-3.2500 1.7524 .08837595 -7.0681 .5681
5.5000* 1.7524 .00855429 1.6819 9.3181
2.0000 1.7524 .27600734 -1.8181 5.8181

(J) MAN
2.00
3.00
4.00
5.00
1.00
3.00
4.00
5.00
1.00
2.00
4.00
5.00
1.00
2.00
3.00
5.00
1.00
2.00
3.00
4.00

(I) MAN
1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

Mean
Difference

(I-J) Std. Error Sig.
Lower
Bound

Upper
Bound

95% Confidence
Interval

Based on observed means.
The mean difference is significant at the .05 level.*. 
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MACHINE

สรุป ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 คูประชากรของ Machine ที่มีความสามารถตางกันคือ คู (1 , 3) ,
(1 ,4) , (2 , 3) และ (3 ,4)
ในกรณีที่เราตองการทดสอบวาความแปรปรวนของประชากรเทากันหรือไมใหทําดังนี้
จากขั้นตอนที่ 3.10 มีเมนูยอยเปน

Multiple Comparisons

Dependent Variable: TIME
LSD

2.2000 1.5674 .18577737 -1.2150 5.6150
-6.6000* 1.5674 .00120836 -10.0150 -3.1850
4.4000* 1.5674 .01583024 .9850 7.8150

-2.2000 1.5674 .18577737 -5.6150 1.2150
-8.8000* 1.5674 .00011350 -12.2150 -5.3850
2.2000 1.5674 .18577737 -1.2150 5.6150
6.6000* 1.5674 .00120836 3.1850 10.0150
8.8000* 1.5674 .00011350 5.3850 12.2150

11.0000* 1.5674 .00001398 7.5850 14.4150
-4.4000* 1.5674 .01583024 -7.8150 -.9850
-2.2000 1.5674 .18577737 -5.6150 1.2150

-11.0000* 1.5674 .00001398 -14.4150 -7.5850

(J) MACHINE
2.00
3.00
4.00
1.00
3.00
4.00
1.00
2.00
4.00
1.00
2.00
3.00

(I) MACHINE
1.00

2.00

3.00

4.00

Mean
Difference

(I-J) Std. Error Sig.
Lower
Bound

Upper
Bound

95% Confidence
Interval

Based on observed means.
The mean difference is significant at the .05 level.*. 
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คลิกที่ Options จะไดเมนูยอยเปน

เลือกตัวแปร man , machine
มาที่ชอง Display Means for
คลิกที่ Descriptive statistics
คลิกที่ Homogeneity tests

คลิก Continue และ OK ตามลําดับ
จะไดผลการคํานวณเพิ่มเติมดังนี้

ผลการคํานวณจะไดคาสถิติเบื้องตน Mean Std Error และชวงความเชื่อมั่น 95 % ของคาเฉลี่ย
ของแตละประชากร

Estimates

Dependent Variable: TIME

41.250 1.239 38.550 43.950
45.250 1.239 42.550 47.950
36.500 1.239 33.800 39.200
40.000 1.239 37.300 42.700
42.000 1.239 39.300 44.700

MAN
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00

Mean Std. Error
Lower
Bound

Upper
Bound

95% Confidence
Interval

Estimates

Dependent Variable: TIME

41.000 1.108 38.585 43.415
38.800 1.108 36.385 41.215
47.600 1.108 45.185 50.015
36.600 1.108 34.185 39.015

MACHINE
1.00
2.00
3.00
4.00

Mean Std. Error
Lower
Bound

Upper
Bound

95% Confidence
Interval
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การทดสอบสมมติฐานแบบนอนพาราเมตริก

ในกรณีที่เราไมทราบการแจกแจงของประชากรและเราตองการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ
ลักษณะบางอยางของประชากร เราจะทําการทดสอบสมมติฐาน แบบนอนพาราเมตริก
(Nonparametric Test) การทดสอบที่เราจะเรียนกันในบทนี้คือ

การทดสอบวาตัวอยางที่เราเลือกมาเปนไปโดยสุมหรือไม
การทดสอบวาประชากรมีการแจกแจงตามที่เราคาดไวหรือไม
การทดสอบวาประชากร 2 กลุมมีความสัมพันธกันหรือไม
การทดสอบวาคาเฉลี่ยของประชากร k กลุมตัวอยางเทากันหรือไม

10.1 การทดสอบวาตัวอยางที่เราเลือกมาเปนไปโดยสุมหรือไม
การทดสอบวาขอมูลตัวอยางที่เราเก็บรวบรวมมาไดเปนการสุมจริงหรือไม สามารถทําการ

ทดสอบไดโดยใชวิธี ทดสอบรันส (Runs Test)
การทดสอบสมมติฐานโดยใช Runs Test ของ SPSS for windows
ตัวอยาง 10.1.1 ขอมูลจํานวนคนที่อยูในแถวเพื่อรอถอนเงินจากเครื่อง ATM ที่เก็บมาในชวง
เวลา 40 วันตอเนื่องกันเปนดังนี้

6 7 5 6 8 6 8 6 6 4
3 2 4 4 3 4 7 5 6 8
6 6 3 5 2 5 4 4 3 7
5 5 4 3 7 4 6 5 2 8

จงทดสอบวาจํานวนคนที่อยูในแถวเปนไปอยางสุม กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทํา
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : จํานวนคนที่อยูในแถวเปนไปอยางสุม

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : จํานวนคนที่อยูในแถวไมเปนไปอยางสุม
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ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α  = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางและทําการคํานวณ
ขั้นที่ 3.1 สรางแฟมขอมูลประกอบดวยตัวแปร จํานวนคน (no) เสร็จแลว Save ไวที่แฟมขอมูล
ชื่อ example21.sav

ขั้นที่ 3.2 เลือกคําสั่ง Analyze / Nonparametric Tests / Runs ..

ขั้นที่ 3.3 คลิกที่คําสั่ง Runs ..จะไดเมนูยอย
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ขั้นที่ 3.4 เลือกตัวแปร no ไปไวที่ชอง Test Variable

หมายเหตุ ขณะนี้เปนการทํา Runs Test โดยทําการเปรียบเทียบกับคา Median เราสามารถ
ทําการทดสอบโดยทําการเปรียบเทียบกับคา Mean Mode หรือคาอื่นๆ ที่กําหนดเองได
ขั้นที่ 3.5 กด OK จะไดผลการคํานวณเปน

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ Z
ขั้นที่ 5. zคํานวณ = – 1.570 และ Asymp Sig (2-tailed) = 0.116
ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต

กรณีใชคา Z คาวิกฤตคือ 
2

z α−  และ 
2

z α บริเวณวิกฤตคือ Z < 
2

z α−  หรือ Z > 
2

z α

เพราะฉะนั้นคาวิกฤตคือ – 1.96 และ 1.96 บริเวณวิกฤตคือ Z < – 1.96 หรือ Z > 1.96
ขั้นที่ 7. สรุปผล

แบบที่ 1 โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
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โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ปฏิเสธ H0 ถา zคํานวณ < 
2

z α−  หรือ zคํานวณ > 
2

z α

เพราะวา zคํานวณ = – 1.570 < – 1.96 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0

หรือ แบบที่ 2 โดยการเปรียบเทียบ Sig กับคา α
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ปฏิเสธ H0 ถา Sig < α
เพราะวา Sig = 0.116 < 0.05 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0

หมายเหตุ การสรุปผลโดยใชคาการเปรียบเทียบ Sig กับคา α มีความสะดวกดีกวา
การทดสอบวาประชากรมีคาเฉลี่ยตามที่เราคาดไวหรือไม

ตัวอยาง 10.1.2 ขอมูลของจํานวนซัลเฟอรออกไซดที่ออกมาจากโรงงานอุตสาหกรรมในแตละ
วัน ที่เก็บมาไดในชวง 60 วัน เปนดังนี้

17.00 15.00 20.00 29.00 19.00 18.00 22.00 25.00 27.00 9.00
24.00 20.00 17.00 6.00 24.00 14.00 15.00 23.00 24.00 26.00
19.00 23.00 28.00 19.00 16.00 22.00 24.00 17.00 20.00 13.00
19.00 10.00 23.00 18.00 31.00 13.00 20.00 17.00 24.00 14.00
28.00 19.00 16.00 22.00 24.00 17.00 20.00 13.00 19.00 10.00
23.00 18.00 17.00 15.00 20.00 29.00 19.00 18.00 22.00 25.00

จงทดสอบสมมติฐานวา คาเฉลี่ยของซัลเฟอรออกไซดเทากับ 20 ที่ระดับความมีนัยสําคัญ 0.05
วิธีทํา
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : µ  = 20

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : µ  ≠  20
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α  = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางและทําการคํานวณ
ขั้นที่ 3.1 สรางแฟมขอมูลประกอบดวยตัวแปร x แทนจํานวนซัลเฟอรออกไซด เสร็จแลว Save
ในแฟมขอมูลชื่อ example28.sav
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ขั้นที่ 3.2 เลือกคําสั่ง
Analyze / Nonparametric Tests / Runs

ขั้นที่ 3.3 คลิกที่ Runs ..จะไดเมนูยอย

ขั้นที่ 3.4 เลือกตัวแปร x ไปไวที่ชอง Test Variable

ขั้นที่ 3.5 คลิกที่ชอง Median
เพื่อยกเลิกการทดสอบเทียบกับคา Median
คลิกที่ชอง Custom
และพิมพคา 20 ในชอง Custom
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ขั้นที่ 3.6 คลิก OK จะไดผลการคํานวณเปน

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ Z
ขั้นที่ 5. zคํานวณ = 1.312 และ Asymp Sig (2-tailed) = 0.189
ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต

กรณีใชคา Z คาวิกฤตคือ 
2

z α−  และ 
2

z α  บริเวณวิกฤตคือ Z < 
2

z α−  หรือ Z > 
2

z α

เพราะฉะนั้นคาวิกฤตคือ – 1.96 และ 1.96 บริเวณวิกฤตคือ Z < – 1.96 หรือ Z > 1.96
ขั้นที่ 7. สรุปผล

แบบที่ 1 โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ปฏิเสธ H0 ถา zคํานวณ < 

2
zα−  หรือ zคํานวณ > 

2
z α

เพราะวา zคํานวณ = 1.312 ไมอยูในบริเวณวิกฤต เพราะฉะนั้น ยอมรับ H0

หรือ แบบที่ 2 โดยการเปรียบเทียบ Sig กับคา α
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ปฏิเสธ H0 ถา Sig < α
เพราะวา Sig = 0.189 > 0.05 เพราะฉะนั้น ยอมรับ H0
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10.2 การทดสอบวาประชากรมีการแจกแจงตามที่เราคาดไวหรือไม
การทดสอบวาประชากรที่เราสนใจมีการแจกแจงปกติจริงหรือไม ประชากรที่เราสนใจมีการ

แจกแจง uniform จริงหรือไม ประชากรที่เราสนใจมีการแจกแจงปวสซองจริงหรือไม เราสามารถ
ทําการทดสอบแบบ Non parametric Test ได

ตัวอยาง 10.2.1 การทดสอบวาน้ําหนักของนักเรียนมีการแจกแจงปกติจริงหรือไม จึงทําการ
สุมตัวอยางน้ําหนักนักเรียนมา 50 คน ไดขอมูลดังนี้

50 69 108 85 132 67 121 80 59 64
148 61 50 103 110 66 95 55 128 101
137 145 103 96 136 127 149 111 76 134
87 117 50 77 108 133 98 124 95 124
109 123 107 65 92 101 125 66 90 110

กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทํา
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : ขอมูลน้ําหนักมีการแจกแจงปกติ

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : ขอมูลน้ําหนักไมมีการแจกแจงปกติ
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α  = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางและทําการคํานวณ
ขั้นที่ 3.1 สรางแฟมขอมูล
และ Save ในชื่อ example22.sav
ขั้นที่ 3.2 เลือกคําสั่ง
Analyze / Nonparametric Tests / Sample K-S.
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ขั้นที่ 3.3 คลิกที่คําสั่ง
Sample K-S .จะไดเมนูยอย

ขั้นที่ 3.4 เลือกตัวแปร x
ไปไวที่ชอง Test Variable List

ขั้นที่ 3.5 กด OK จะไดผลการคํานวณเปน

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ Z (Kolmogorov–Smirnov Z)
ขั้นที่ 5. zคํานวณ = 0.717 และ Asymp Sig (2-tailed) = 0.683
ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต

Dumrong Tipyotha May 2010



บทที่ 10 การทดสอบสมมติฐานแบบนอนพาราเมตริก 235

กรณีใชคา Z คาวิกฤตคือ 
2

z α−  และ 
2

z α  บริเวณวิกฤตคือ Z < 
2

z α−  หรือ Z > 
2

z α

เพราะฉะนั้นคาวิกฤตคือ – 1.96 และ 1.96 บริเวณวิกฤตคือ Z < – 1.96 หรือ Z > 1.96
ขั้นที่ 7. สรุปผล

แบบที่ 1 โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ปฏิเสธ H0 ถา zคํานวณ < 

2
z α−  หรือ zคํานวณ > 

2
z α

เพราะวา zคํานวณ = 0.717 ไมอยูในบริเวณวิกฤต เพราะฉะนั้น ยอมรับ H0

หรือ แบบที่ 2 โดยการเปรียบเทียบ Sig กับคา α
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ปฏิเสธ H0 ถา Sig < α
เพราะวา Sig = 0.0.683 > 0.05 เพราะฉะนั้น ยอมรับ H0

หมายเหตุ การสรุปผลโดยใชคาการเปรียบเทียบ Sig กับคา α มีความสะดวกดีกวา

10.3 การทดสอบวาประชากร 2 กลุมมีคาเฉลี่ยเทากันหรือไม
10.3.1 ประชากร 2 ชุดไมเปนอิสระตอกัน

ในกรณีที่ประชากร 2 ชุดไมอิสระตอกัน และ ไมทราบการแจกแจงของประชากร เราสามารถ
ทําการทดสอบสมมติฐานวาคาเฉลี่ยของประชากร 2 ชุดเทากันหรือไม โดยใชวิธีทดสอบ
Wilcoxon Signed Ranks Test
ตัวอยาง 10.3.1 การทดสอบวาโปรแกรมการควบคุมน้ําหนักโดยใชเวลา 40 วันจะมีผลทําให
น้ําหนักลดลง ไดทําการเก็บขอมูลน้ําหนักของชาย 40 คนไดขอมูลดังนี้
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x เปนน้ําหนักกอนเขาโปรแกรม y เปนน้ําหนักหลังเขาโปรแกรม
จงทดสอบสมมติฐานวาโปรแกรมการควบคุมน้ําหนักไมทําใหน้ําหนักเปลี่ยนแปลง
กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทํา
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลักH0 : คาเฉลี่ยของน้ําหนักกอนและหลังเขาโปรแกรมเทากัน

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : คาเฉลี่ยของน้ําหนักกอนและหลังเขาโปรแกรมไมเทากัน
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางและคํานวณ
ขั้นที่ 3.1 สรางแฟมขอมูลและ
Save ขอมูลในแฟมชื่อ example23.sav
ขั้นที่ 3.2 เลือกคําสั่ง Analyze / Nonparametric Tests / 2 Related Samples...
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ขั้นที่ 3.3 คลิกที่คําสั่ง 2 Related Samples .จะไดเมนูยอย

ขั้นที่ 3.4 คลิกที่ตัวแปร x จะได Variable 1 : x
คลิกที่ตัวแปร y จะได Variable 2 : y

ขั้นที่ 3.5 คลิกที่ที่ปุมลูกศรเพื่อนําตัวแปรคูนั้นไปไวที่ชอง Test Pair(s) List

ขั้นที่ 3.6 กด OK จะไดผลการคํานวณเปน
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NPar Tests
Wilcoxon Signed Ranks Test

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ Z
ขั้นที่ 5. zคํานวณ = – 2.622 และ Asymp Sig (2-tailed) = 0.009
ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต

กรณีใชคา Z คาวิกฤตคือ 
2

z α−  และ 
2

z α  บริเวณวิกฤตคือ Z < 
2

z α−  หรือ Z > 
2

z α

เพราะฉะนั้นคาวิกฤตคือ – 1.96 และ 1.96 บริเวณวิกฤตคือ Z < – 1.96 หรือ Z > 1.96
ขั้นที่ 7. สรุปผล

แบบที่ 1 โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ปฏิเสธ H0 ถา zคํานวณ < 

2
z α−  หรือ zคํานวณ > 

2
z α

เพราะวา zคํานวณ = –2.622 < – 1.96 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0

หรือ แบบที่ 2 โดยการเปรียบเทียบ Sig กับคา α
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ปฏิเสธ H0 ถา Sig < α
เพราะวา Sig = 0009 < 0.05 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0

หมายเหตุ การสรุปผลโดยใชคาการเปรียบเทียบ Sig กับคา α มีความสะดวกดีกวา

Ranks

24a 25.21 605.00
16b 13.44 215.00
0c

40

Negative Ranks
Positive Ranks
Ties
Total

Y - X
N

Mean
Rank

Sum of
Ranks

Y < Xa. 

Y > Xb. 

X = Yc. 

Test Statisticsb

-2.622a

.009
Z
Asymp. Sig. (2-tailed)

Y - X

Based on positive ranks.a. 

Wilcoxon Signed Ranks Testb. 
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10.3.2 ประชากร 2 ชุดเปนอิสระตอกัน
ตัวอยาง 10.3.2 ปริมาณของนิโคตินที่มีในบุหร่ี 2 ยี่หอคือ
ยี่หอ A 2.1 4.0 6.3 5.4 4.8 3.7 6.1 3.3
ยี่หอ B 4.1 0.6 3.1 2.5 4.0 6.2 1.6 2.2 1.9 5.4
จงทดสอบที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 วาปริมาณของนิโคตินที่มีในบุหร่ี 2 ยี่หอเทากันหรือไม
วิธีทํา
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : 21 µ=µ

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : 21 µ≠µ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α  = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางและทําการคํานวณ
ขั้นที่ 3.1 สรางแฟมขอมูล code เปนตัวแปรจําแนกกลุม x เปนตัวแปรปริมาณนิโคติน

Save แฟมขอมูลชื่อ example27.sav

ขั้นที่ 3.2 เลือกคําสั่ง Analyze / Nonparametric / 2 Independent Samples..

ขั้นที่ 3.3 คลิกที่ 2 Independent Samples..จะไดเมนูยอย
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ขั้นที่ 3.4 เลือกตัวแปร x มาที่ชอง Test Variable List
เลือกตัวแปร code มาที่ชอง Grouping Variable

ขั้นที่ 3.5 คลิกที่ code(?,?) จะได

ขั้นที่ 3.6 คลิกที่ Define Groups.. จะไดเมนูยอย
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ขั้นที่ 3.7พิมพ 1 ในชอง Group 1
แลวกด Tab
พิมพ 2 ในชอง Group 2

ขั้นที่ 3.8 คลิกที่ Continue และ OK ตามลําดับ จะไดผลการคํานวณเปน
NPar Tests
Mann-Whitney Test

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ Z
ขั้นที่ 5. zคํานวณ = – 1.512 และ Asymp Sig (2-tailed) = 0.131
ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต

กรณีใชคา Z คาวิกฤตคือ 
2

z α−  และ 
2

z α  บริเวณวิกฤตคือ Z < 
2

z α−  หรือ Z > 
2

z α

เพราะฉะนั้นคาวิกฤตคือ – 1.96 และ 1.96 บริเวณวิกฤตคือ Z < – 1.96 หรือ Z > 1.96
ขั้นที่ 7. สรุปผล

แบบที่ 1 โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ปฏิเสธ H0 ถา zคํานวณ < 

2
z α−  หรือ zคํานวณ > 

2
z α

Ranks

8 11.63 93.00
10 7.80 78.00
18

CODE
1.00
2.00
Total

X
N

Mean
Rank

Sum of
Ranks

Test Statisticsb

23.000
78.000
-1.512

.131

.146
a

Mann-Whitney U
Wilcoxon W
Z
Asymp. Sig. (2-tailed)
Exact Sig. [2*(1-tailed
Sig.)]

X

Not corrected for ties.a. 

Grouping Variable: CODEb. 
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เพราะวา zคํานวณ = –1.512 ไมอยูในบริเวณวิกฤต เพราะฉะนั้น ยอมรับ H0

หรือ แบบที่ 2 โดยการเปรียบเทียบ Sig กับคา α
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ปฏิเสธ H0 ถา Sig < α
เพราะวา Sig = 0.131 > 0.05 เพราะฉะนั้น ยอมรับ H0

หมายเหตุ การสรุปผลโดยใชคาการเปรียบเทียบ Sig กับคา α มีความสะดวกดีกวา

10.4 การทดสอบวาประชากร k กลุมมีคาเฉลี่ยเทากันหรือไม
10.4.1 ประชากร k กลุมเปนอิสระตอกัน

ในกรณีที่ประชากร k ชุดอิสระตอกัน และ ไมทราบการแจกแจงของประชากร เราสามารถทํา
การทดสอบสมมติฐานวาคาเฉลี่ยของประชากร 2 ชุดเทากันหรือไม โดยใชวิธีทดสอบ Kruskal –
Wallis Test
ตัวอยาง 10.4.1 คะแนนสอบวิชาภาษาเยอรมันของนักเรียน 3 กลุมที่มาจากวิธีการสอนที่ตางกัน
วิธีที่ 1 94 88 91 74 87 97
วิธีที่ 2 85 82 79 84 63 72 80
วิธีที่ 3 89 67 72 76 69
จงทดสอบสมมติฐานวาวิธีการสอนทั้งสามแบบใหผลเหมือนกัน กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05
วิธีทํา ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : 321 µ=µ=µ

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : 321 µ≠µ≠µ (คาเฉลี่ยอยางนอย 1 คูแตกตาง)
ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α  = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางและทําการคํานวณ
ขั้นที่ 3.1 สรางแฟมขอมูล code เปนตัวแปรจําแนกกลุม  x เปนตัวแปรเก็บคะแนน
และ Save ลงแฟมขอมูลชื่อ example29.sav
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ขั้นที่ 3.2 เลือกคําสั่ง Analyze / Nonparametric Tests / K Independent Samples...

ขั้นที่ 3.3 คลิกที่คําสั่ง K Independent Samples... .จะไดเมนูยอย

ขั้นที่ 3.4 เอาตัวแปร x ไปไวที่ชอง Test Variable List
เอาตัวแปร code ไปไวที่ชอง Grouping Variable
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ขั้นที่ 3.5 คลิกที่ชอง Grouping Variable

ขั้นที่ 3.6 คลิกที่ Define Range จะไดเมนูยอย

ขั้นที่ 3.7 พิมพ 1 ในชอง Minimum
พิมพ 3 ในชอง Maximum

ขั้นที่ 3.8 กด Continue และ OK ตามลําดับ จะไดผลการคํานวณเปน
NPar Tests
Kruskal-Wallis Test

Ranks

6 14.00
7 7.93
5 6.30

18

CODE
1.00
2.00
3.00
Total

X
N

Mean
Rank

Test Statisticsa,b

6.673
2

.036

Chi-Square
df
Asymp. Sig.

X

Kruskal Wallis Testa. 

Grouping Variable: CODEb. 
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ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ 2χ

ขั้นที่ 5. 2
คํานวณχ  = 6.673 และ Asymp Sig = 0.036

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต
คาวิกฤตคือ 2

αχ  df = k – 1 บริเวณวิกฤตคือ 2χ  > 2
αχ

เพราะฉะนั้นคาวิกฤตคือ 2
05.0χ  = 5.99 บริเวณวิกฤตคือ 2χ  > 5.99

ขั้นที่ 7. สรุปผล
แบบที่ 1 โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต

โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ปฏิเสธ H0 ถา 2
คํานวณχ  > 2

αχ

เพราะวา 2
คํานวณχ  = 6.673 > 5.99 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0

หรือ แบบที่ 2 โดยการเปรียบเทียบ Sig กับคา α
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ปฏิเสธ H0 ถา Sig < α
เพราะวา Sig = 0.036 < 0.05 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0

หมายเหตุ การสรุปผลโดยใชคาการเปรียบเทียบ Sig กับคา α มีความสะดวกดีกวา

10.4.2 ประชากร 2 กลุมไมเปนอิสระตอกัน
ตัวอยาง 10.4.2 เครื่องมือ 3 แบบสําหรับวัดปริมาณของซัลเฟอรมอน็อกไซดในบรรยากาศได
ขอมูลเปนดังนี้

ปริมาณของซัลเฟอรมอน็อกไซดที่วัดไดในแตละวัน
วันที เครื่องมือแบบ A เครื่องมือแบบ B เครื่องมือแบบ C
1. 0.96 0.87 0.76
2. 0.82 0.74 0.85
3. 0.75 0.63 0.74
4. 0.61 0.55 0.46
5. 0.89 0.76 0.78
6. 0.64 0.70 0.81
7. 0.81 0.69 0.72
8. 0.68 0.57 0.56
9. 0.65 0.53 0.56

10. 0.84 0.88 0.74
11. 0.59 0.51 0.62
12. 0.94 0.79 0.68
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จงทดสอบที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 วาผลการวัดของเครื่องมือทั้ง 3 แบบมีผลไมแตกตางกัน
วิธีทํา
ขั้นที่ 1. กําหนดสมมติฐานหลัก H0 : 321 µ=µ=µ

กําหนดสมมติฐานอื่น H1 : 321 µ≠µ≠µ

ขั้นที่ 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ α  = 0.05
ขั้นที่ 3. ทําการสุมตัวอยางและทําการคํานวณ
ขั้นที่ 3.1 สรางแฟมขอมูลประกอบดวยตัวแปร 3 ตัวคือ a , b , c เปนปริมาณของซัลเฟอรมอน็
อกไซดในบรรยากาศไดดวยเครื่องมือแบบ A , B , C ตามลําดับ และ Save ลงแฟมขอมูลชื่อ
example30.sav

ขั้นที่ 3.2 เลือกคําสั่ง Analyze / Nonparametric / K Related Samples..

ขั้นที่ 3.3 คลิกที่ K Related Samples....จะไดเมนูยอย
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ขั้นที่ 3.4 เลือกตัวแปร a , b , c มาที่ชอง Test Variables

ขั้นที่ 3.5 คลิกที่ OK จะไดผลการคํานวณเปน
NPar Tests
Friedman Test

ขั้นที่ 4. เลือกคาสถิติ 2χ

ขั้นที่ 5. คํานวณคาสถิติจากตัวอยางได 2
คํานวณχ = 6.500 และ Asymp Sig = 0.039

ขั้นที่ 6. เปดตารางสถิติเพื่อหาคาวิกฤตและบริเวณวิกฤต
คาวิกฤตคือ 2

αχ  df = k – 1 บริเวณวิกฤตคือ 2χ  > 2
αχ

เพราะฉะนั้นคาวิกฤตคือ 2
05.0χ  = 5.99 บริเวณวิกฤตคือ 2χ  > 5.99

ขั้นที่ 7. สรุปผล
แบบที่ 1 โดยการเปรียบเทียบคาสถิติจากตัวอยาง กับ คาวิกฤต

Ranks

2.58
1.58
1.83

A
B
C

Mean
Rank

Test Statisticsa

12
6.500

2
.039

N
Chi-Square
df
Asymp. Sig.

Friedman Testa. 
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โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ปฏิเสธ H0 ถา 2
คํานวณχ  > 2

αχ

เพราะวา 2
คํานวณχ  = 6.5 > 5.99 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0

หรือ แบบที่ 2 โดยการเปรียบเทียบ Sig กับคา α
โดยมีเกณฑการสรุปผลวา ปฏิเสธ H0 ถา Sig < α
เพราะวา Sig = 0.039 < 0.05 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0

หมายเหตุ การสรุปผลโดยใชคาการเปรียบเทียบ Sig กับคา α มีความสะดวกดีกวา

10.5 การหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตําแหนงที่ (Rank Correlation Coefficient)
การหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตําแหนงที่ของสเปยรแมน (Rank Correlation Coefficient)
ตัวอยาง 10.5.1 ขอมูลของ จํานวนชั่วโมงดูหนังสือ และคะแนนสอบที่นักเรียนทําได เปนดังนี้
นักเรียนคนที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ดูหนังสือ(หนวย ชม.) 8 5 11 13 10 5 18 15 2 8
คะแนน 56 44 79 72 70 54 95 85 33 65
จงหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตําแหนงที่ของสเปยรแมน และอธิบายความสัมพันธที่ได
วิธีทํา
ขั้นที่ 1. สรางแฟมขอมูลโดยมีตัวแปร x แทนจํานวนชั่วโมงที่ดูหนังสือ และ ตัวแปร y แทน
คะแนนที่ได เสร็จแลว Save ลงแฟมขอมูลชื่อ example30.sav

ขั้นที่ 2 เลือกคําสั่ง Analyze / Correlate / Bivariate..
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ขั้นที่ 3 คลิกที่คําสั่ง Bivariate...จะไดเมนูยอย

ขั้นที่ 4 นําตัวแปร x และ ตัวแปร y มาไวที่ชอง Variables

ขั้นที่ 5 คลิกที่ Pearson เพื่อยกเลิก และ คลิกที่ Spearman เพื่อเลือกคํานวณ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธตําแหนงที่ของสเปยรแมน
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ขั้นที่ 6 กด OK จะไดผลการคํานวณเปนดังนี้

ผลการคํานวณทั้งหมดคือ
Nonparametric Correlations

สรุป คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตําแหนงที่ของสเปยรแมน = 0.98172557
เพราะฉะนั้น จํานวนชั่วโมงดูหนังสือ และคะแนนสอบที่นักเรียนทําไดมีความสัมพันธกันในทิศ
ทางเดียวกัน ดังนั้นหากดูหนังสือมากขึ้นก็จะไดคะแนนมากขึ้นดวย

Correlations

1.00000000 .98172557**
. .00000100

10 10
.98172557** 1.00000000
.00000100 .

10 10

Correlation Coefficient
Sig. (2-tailed)
N
Correlation Coefficient
Sig. (2-tailed)
N

X

Y

Spearman's rho
X Y

Correlation is significant at the .01 level (2-tailed).**. 
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ภาคผนวกที่ 1
การคํานวณคา Significant ของคาสถิติ

ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของ SPSS for Windows จะมีการแสดงคาของ Significant เชน
Sig(1 – tailed) , Sig(2 – tailed) ชึ่งที่มาของคา Significant อาจคํานวณมาจากคาสถิติ T , F ,
Chi–Square ตัวอยางเชน

คาสถิติ Chi–Square = 3.822 , df = 3 มีคา Asymp. Sig. = 0.281
คาสถิติ T = 1.581 , df = 4 มีคา Sig(2 – tailed)  = 0.189
คาสถิติ F = 4.302 , v1 = 4 , v2 = 25 มีคา Sig = 0.009

1. การหาคา Significant ของคาสถิติที T
คา Significant ของคาสถิติที T = k คํานวณมาจากคาของความนาจะเปนหรือพื้นที่ใตโคงทาง
หางดานขวาของโคงการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุมที T ต้ังแต T = | k | ถึง T = ∞

หมายเหตุ เราใชสัญลักษณ Sig แทนคา Significant ของคาสถิติ T = k
Sig = P( | k | < T < ∞ )

= ∫
∞

= |k|T
dt)t(h
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= ∫
=

=

−
|k|T

0T
dt)t(h5.0

 

ตัวอยางการคํานวณเชน

หมายเหตุ Sig(2 – tailed) = 2 Sig

2. การหาคา Significant ของคาสถิติไคสแควร
คา Significant ของคาสถิติไคสแควร 2χ = k คํานวณมาจากคาของความนาจะเปนหรือพื้นที่ใต
โคงทางหางดานขวาของโคงการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุมไคสแควร 2χ      ต้ังแต

2χ  = k  ถึง 2χ  = ∞

หมายเหตุ เราใชสัญลักษณ Sig แทนคา Significant คาสถิติไคสแควร 2χ = k

T distribution v 4

h t( )
Γ

v 1
2

Γ
v
2

π v..
1

t2

v

v 1
2

.

Sig 0.5
0

1.581
th t( ) d

Sig 0.094517=
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Sig = P( k < 2χ  < ∞ )

= ∫
∞

k
dx)x(f

= ∫−
k

0
dx)x(f1

 

ตัวอยางการคํานวณเชน

หมายเหตุ Asymp. Sig.ของคาสถิติไคสแควร = Sig ของคาสถิติไคสแควร

3. การหาคา Significant ของคาสถิติเอฟ F
คา Significant ของคาสถิติเอฟ F = k คํานวณมาจากคาของความนาจะเปนหรือพื้นที่ใตโคงทาง
หางดานขวาของโคงการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุมเอฟ F ต้ังแต F = k  ถึง F = ∞

Chi-square distribution v 3 TOL 0.000001

f x( ) 1

2

v
2 Γ

v
2

.

x

v
2

1
. e

x
2.

Sig 1
0

3.822
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หมายเหตุ เราใชสัญลักษณ Sig แทนคา Significant ของคาสถิติ T = k
Sig = P( | k | < T < ∞ )

= ∫
∞

= |k|T
dt)t(h

= ∫
=

=

−
|k|T

0T
dt)t(h5.0

 

ตัวอยางการคํานวณเชน
F distribution v1 4 v2 25 TOL 0.000001
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ภาคผนวกที่ 2
การเชื่อมโยงขอมูล SPSS for Windows กับ Microsoft Word

ผลการวิเคราะหของ SPSS เราสามารถนําผลการคํานวณไปไวที่ Microsoft Word ไดทั้งในรูป
แบบขอความ ตาราง และ ขอมูล
1. การนําตารางการวิเคราะหจาก SPSS ไป Word
ตัวอยางเชน จาก SPSS for Windows Viewer เราตองการตาราง Descriptive Statistics ไปไวที่
Microsoft Word

ขั้นที่ 1. คลิกที่ Descriptive Statistics

ขั้นที่ 2. คลิกที่ Edit และ Copy Object
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ขั้นที่ 3. ไปที่สวนการทํางานของ Microsoft Word

ขั้นที่ 4. ขณะที่อยูใน Microsoft Word ใหกด Ctrl+V จะไดตารางของการวิเคราะหมาอยูในงาน
ของ Microsoft Word ที่เราทําขณะนั้น

หมายเหตุ การเลือก Edit Copy จะเปนการ Copy ในรูปแบบของ Text เทานั้น

2. การนําขอมูลจากตารางของ Word ไปเปนขอมูลของ SPSS
เราสามารถนําขอมูลจากตารางของ Word ไปเปนขอมูลของ SPSS ไดตามขั้นตอนดังนี้
ตัวอยางเชนเราตองการหาอายุเฉลี่ย น้ําหนักเฉลี่ย และรายไดเฉลี่ย ของคน 5 คนจากตารางใน
Word
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ขั้นที่ 1. เลือกขอมูลจากตารางของ Word แลวกด Ctrl + C  (ทําการ Copy)

ขั้นที่ 2. ไปที่ SPSS for Windows Data Editor เลือกเมนู File / New / Data และ คลิก Data

ขั้นที่ 3. กด Ctrl+V เพื่อเอาขอมูลที่เรา Copy มาจาก Word วางลงใน SPSS

ขั้นที่ 4. เปลี่ยนชื่อตัวแปรใหเหมาะสมกับขอมูล

Dumrong Tipyotha May 2010



258

ขั้นที่ 5. วิเคราะหขอมูลหาคาเฉลี่ย

ขั้นที่ 6. Copy ตารางที่วิเคราะหไดมาไวที่ Micro Word

3. การนําขอมูล Data จาก SPSS มาทํางานที่ Word
การนําขอมูลที่เปน Data จาก SPSS for Windows Data Editor มาที่ Word ทําไดดังนี้
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เราตองการขอมูลจาก SPSS มาที่ Word
ขั้นที่ 1. เลือกบริเวณของขอมูลที่ตองการ

ขั้นที่ 2. กด Ctrl+C เพื่อ Copy
ขั้นที่ 3. ไปที่โปรแกรม Word แลวกด Ctrl + V เพื่อเอาขอมูลที่ Copy ไวมาทํางานตอใน Word
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ภาคผนวกที่ 3
การเชื่อมโยงขอมูล SPSS for Windows กับ Excel

เราสามารถนําขอมูลที่สรางไวดวยโปรแกรม Excel มาวิเคราะหดวย SPSS for Windows ได
ตัวอยางเชน เรามีขอมูลใน Excel ดังนี้

เราตองการนําขอมูลจาก Excel ไปวิเคราะหที่ SPSS
ขั้นที่ 1. เลือกบริเวณที่ตองการ Copy ใน Excel

ขั้นที่ 2. Copy ใน Excel โดยการกด Ctrl + C
ขั้นที่ 3. ไปที่ SPSS for Windows Data Editor เลือกเมนู File / News / Data

คลิกที่ Data จะไดจอภาพเปน
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ขั้นที่ 4. กด Ctrl + V เพื่อนําขอมูลที่ Copy มาจาก Excel วางลงในตารางของ SPSS

ขั้นที่ 5. เปลี่ยนชื่อตัวแปรตามความเหมาะสม

ขั้นที่ 6. วิเคราะหขอมูล

Dumrong Tipyotha May 2010



262

ขั้นที่ 7. เราสามารถนําตารางการวิเคราะหของ SPSS ไปไวที่ Excel ไดโดยทําดังนี้
ขั้นที่ 7.1 กดดับเบิลคลิกในตารางที่เราตองการนําไปไวที่ Excel

ขั้นที่ 7.2 เลือกเมนู Edit / Select / Table

ขั้นที่ 7.3 กด Ctrl + C เพื่อ Copy ตาราง
ขั้นที่ 7.4 ไปที่ Excel และหาตําแหนงที่เหมาะสมที่จะวางตารางการวิเคราะหขอมูลที่เรา Copy
ไวแลว
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ขั้นที่ 7.5 กด Ctrl + V เพื่อพิมพตารางที่เรา Copy มาจาก SPSS ลงสู Excel

จัดรูปแบบใหเมาะสมใน Excel ก็จะไดรูปแบบตามที่เราตองการใน Excel
ตัวอยางเชน

หมายเหตุ การ Copy ขอมูล Data จาก SPSS มาที่ Excel สามารถทําไดโดยการ
1. เลือกบริเวณที่ตองการ Copy ใน SPSS for Windows Data Editor
2. กด Ctrl+V
3. ไปที่ Excel หาบริเวณที่ตองการคัดลอกขอมูลลง
4. กด Ctrl+V ก็จะไดขอมูลที Copy มาจาก SPSS
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การวิเคราะหขอมูลทางสถิติดวย
SPSS for Windows
version 9.0

เปนหนังสือที่จะทําใหผูอานสามารถ
• สรางแฟมขอมูลและวิเคราะหสถิติเบ้ืองตน
• วิเคราะหขอมูลและนําเสนอขอมูลในรูปแบบกราฟและตาราง
• หาชวงความเชื่อม่ัน %100)1( α−  ของคาพารามิเตอร
• ทดสอบสมมติฐาน
• การทดสอบภาวะสารูปสนิทดี
• การทดสอบความเปนอิสระ
• สหสัมพันธ
• การถดถอยเชิงเสน
• การวิเคราะหความแปรปรวน
• การทดสอบสมมติฐานแบบนอนพาราเมตริก
• เช่ือมโยงขอมูลระหวาง SPSS Word Excel
• 
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